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ABSTRAK

Penerangan Jalan Umum (PJU) berperan penting dalam meningkatkan kenyamanan
dan keamanan pengguna jalan pada malam hari. Saat ini, sebagian besar sistem PJU
di Indonesia masih bergantung pada sumber listrik dari PLN, yang rentan terhadap
gangguan jaringan. Untuk itu, pemanfaatan Pembangkit Listrik Tenaga Surya
(PLTS) dengan integrasi Automatie Transfer Switch (ATS) menjadi solusi yang
potensial guna meningkatkan kemandirian energi dan keandalan.sistem PJU.
Penelitian ini mengkaji performa switching otomatis pada ATS dalam sistem PLET'S-
PJU, termasuk pengaruh variasi beban terhadap kestabilan tegangan, arus, dan
waktu perpindahan sumber daya. Hasil pengujian menunjukkan bahwa ATS mampu
melakukan switching dengan cepat dan stabil, dengan rata-rata waktu perpindahan
di bawah satu detik. Tegangan dari PLN lebih tinggi dibanding PLTS, namun kedua
sumber tetap mampu menyuplai beban secara normal. Arus tidak mengalami
lonjakan signifikan saat switching, kecuali pada beban induktif seperti kipas angin
yang menunjukkan lonjakan sesaat namun segera.stabil kembali. Sistem PLTS
dengan ATS terbukti andal dan cocok untuk diterapkan pada beban ringan hingga
sedang seperti PJU, guna meningkatkan keandalan sistem penerangan tanpa

bergantung penuh pada PLN.

Kata Kunci: PLTS, ATS, sistem cadangan:
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ABSTRACT

Public street lighting (PJU) plays an important role in improving the comfort and
safety of road users at night. Currently, most PJU systems in Indonesia still depend
on electricity sources from PLN, which are vulnerable to network disruptions. For
this reason, the utilization of Solar Power Plants.(PLTS) with the integration of
Automatic Transfer Switch (ATS).is a potential solution. towincrease energy
independence and reliability.of PJU systems. This research examines.the.automatic
switching performance of the ATS in the PLTS-PJU system, including the effect of
load variations‘on the stability'of voltage, current, and resource switching time. The
test results show that the ATS is able to perform fast and stable switching, with an
average switching time of under one second: The voltage from PLN is higher than
that from PLTS, but both sources are still able to supply the load normally. The
current does not experience significant spikes during switching, except for inductive
loads such as fans that show a momentary spike butsoon stabilize again. The PLTS
system with ATS is proven to be reliable and suitable to be applied to light to
medium loads such as PJU, to increase the reliability of the lighting system without
fully relying on PLN.

Keywords: PLTS, ATS, backup system.
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13

BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Salah satu fungsi dari adanya lampu di Jalan atau dikenal PJU (Penerangan
Jalan Umum) yaitu untuk memberikan pencrangan mercka.yang melintas jalan raya
dan berkegiatan di malam hari-agar merasa aman dan nyaman. Penerangan jalan
umum yang ada disekitarmasyarakat Indonesia biasa ada 2 jenis yaitupemanfaatan
panel surya untuk PJU dan bersumber dari PLNwuntuk lampunya. Mayoritas jenis
lampu jalan yang berada di Indonesia masih bersumber dari PLN. Sehingga
penerapan lampu PJU dengan sistem PLTS perlu dikembangkan agar mandiri listrik
tidak bergantung pada sumber listrik PLN (Silaban, 2023).

Dikarenakan lampu yang digunakan merupakan komponen elektronik dan
tentunya memiliki masalah seperti rentan akan usia pakai yang relatif pendek atau
sering mati sehingga adanya maintenance dan perbaikan perlu dilakukan.
Maintenance tersebut meliputi pengecekan kondisi lampu PJU,jaringan yang dicek
secara berkala ataupun kondisi tiang yang ditancapkan pada tanah. Dan apabila
bersumber listrik dari PLN akan rawan akan pemadaman atau gangguan jaringan
distribusi ke lampu PJU. Sehingga pemanfaatan“PLTS pada PJU perlu untuk
meminimalkan adanya perawatan dan perbaikan (Nurjaman, 2022).

Panel surya atau solar panel ialah komponen yang paling utama dalam
sistem PLTS,. Listrik dari panel surya yakni DC dan akan disimpan didalam baterai
melalui sebuah controller. Ada 2 tipe controller yakni PWM dan MPPT. Solar:
charge controller akan berperan mengatur listrik ke baterai dan akan membatasi
arus yang keluar menujubeban. Dalam hal iniakan dilakukan penelitianperbedaan
dan keefektifan dari kedua“jemis..controller. Dikarenakan.kebanyakan beban
peralatan rumah tangga berjenis AC maka perlu diubah menjadi AC oleh inverter.
Tegangan luaran panel surya yang berkisar 12 - 14 VDC akan menjadi 120 240
VAC (Silaban, 2023).

Komponen dalam dunia listrik yang berfungsi sebagai pemindah saluran
listrik salah satunya automatic transfer switch atau ATS. ATS sebagai saklar

switching akan bekerja secara otomatis ketika sumber utama mengalami gangguan



eyieyer uabap yiuyaijod uizi edue)

g
b
[
=}
Q
[
£
T
o
=
—
Q.
o
==
=
[}
-
<
=
=
Q
=
=
[}
T
[}
=
=
=
Q
o
=
<
o
=
Q
g
e
[
-
v
o
=
(1)
=
=,
==
-
[
Q
[}
—
—
o
=
o
-
-
o

N
= - Y
o o
s 28
3 @
Qe s
355
=] -
=
=]
3 <
c o
3 c
=3 3
Y e
5 =
~
Sa 3
3 =%
3 5
m -'-.t
=
33¢
-]
= o
o
532
S eg
-~
< ®
) 2
T
9 @B
Q 5
59 0
S =
8 o
g 7
< °
w m
) -]
c ¥ £
= =
c 4
= el
2273
= <
<
o B
= =
€ 9 3
= x5
e
2. °
o
s 2
Q —
3 £
5 B
o°
z 8
o
~ 3
5 T
5 B
T =
€ £
= ©w
Q
=]
=
-‘.
=
~
Q
-+
Q
=
o
3.
8
=
8
=
w
[ =
{ )
g
=
3
1)
w
o
Q
=3

-
o
o
=
o
3
Q
3
(]
>
Q
c
=,
T
w
(]
o
o
o
o
=
o
-
o
c
["d
o
c
-
c
=
=
o
=
<
o
-
<
w
=
-
o
3
T
o
3
[}
3
n
Q
=]
-
[
=5
==
o
=]
Q.
o
=}
3
(]
3
<
m
o
c
-
=
o
=
w
c
3
o
(]
=

oL
m
=
0
T
~*
Y

ar
9
x
0
©
-+
Y
2.
;
o
-
;‘
o
x
E.
x
=
o
Q
)
=.
L
o
x
)
*
-+
Y

14

maka akan berpindah ke sumber cadangan. ATS ini bekerja dalam mode automatic
tentunya dalam perpidahan sumber listrik terjadi adanya delay atau time delay
(Susanto, 2018).

Dalam keadaan urgency, perlu adanya sistem backup yang mengharuskan
selalu on. Seperti keadaan adanya gangguan pada sistem PLTS sebagai sumber
utama. Dengan demikian penerapan .PLTS dengan “sistem automatic system
switching yang diperuntukan untuk listrik utama dengan PLN sebagai backup. Pada
penelitian ini sistem ATS (automatic system switching) akan diterapkan pada
penerangan jalan umum dengan meneliti pengaruh variasi beban dalam efissiensi
panel surya pada PLTS.

1.2 Perumusan Masalah

Permasalahan yang akan diangkat sebagai permasalahan dalam penulisan
laporan tugas akhir ini, antara lain:

1) Bagaimana merakit PLTS untuk menghasilkan listrik?

2) Bagaimana menerapkan Aufomatic Transfer Switch pada PLTS on grid

dengan PLN?
3) Bagaimana kinerja fundamental dari Automatic Transfer Switch (ATS),?
4) Bagaimana pengaruh variasi beban, terhadap kestabilan tegangan dan arus

pada saat terjadi perpindahan sumber?
5) Bagaimana karakteristik mode otomatis pada ATS?
1.3 Tujuan
Adapun tujuan dari penulisan laporan akhir ini adalah sebagai berikut:
1) Merancang Pembangkit Listrik Tenaga Surya agar menghasilkan listrik.
2) Menerapkan Automatic Transfer Switch pada PLTS on grid dengan PLN.
3) Menganalisis  kinerja dasar Automatic Transfer Switch (ATS) dengan
mengukur kecepatan waktuperpindahan dan stabilitas-tegangan keluaran
4) Mengevaluasi dampak variasi beban terhadap kestabilan sistem.
5) Mengidentifikasi karakteristik mode otomatis pada ATS
14 Luaran
1) Produk berupa Automatic Transfer Switch PLN Dengan PLTS Pada
Penerangan Jalan Umum.

2) Laporan Tugas Akhir.
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§§ '(E: g KESIMPULAN DAN SARAN
%’E =~ _-z 5.1 Kesimpulan
:T'é g Dari hasil penelitian maka dapat disimpulkan sebagai berikut:
§'§ i l. ATS mampu melakukan.switeching sumber daya secara, otomatis dengan
%g :Er cepat dan stabil, baikedari PLTS ke PLN maupun sebaliknya. Rata-rata
-:3: § % waktu switching berada di bawah 1'detik, dan proses perpindahan:tidak
% g 3 menimbulkan gangguan‘atau pemutusan pada beban, baik saat tanpa beban
-g % g maupun saat beban terhubung.
% % ‘% 2. PLN memberikan tegangan dan daya yang sedikit lebih tinggi dibandingkan
§§ o PLTS, namun kedua sumber tetap dapat menyuplai beban dengan baik. Arus
§ % yang mengalir hampit sama pada kedua sumber, dan semua beban berfungsi
g ; normal. Penurunan tegangan saat switching bersifat sesaat dan sistem segera
'§ 'g kembali stabil.
§§ 3. Pada beban induktif seperti kipas angin terjadi lonjakan arus sesaat saat
E’f% switching, namun lonjakan tersebut tidak berlangsung lama dan kembali
%% normal setelah perpindahan selesai. Hal ini menunjukkan bahwa ATS dan
g ;— inverter bekerja dengan baik dalam menangani variasi beban. Sistem PLTS
g% dengan ATS terbukti layak digunakan untuk beban ringan hingga sedang,
gg_ seperti lampu LED dan kipas angin, serta cocok diterapkan untuk sistem
'g i:% Penerangan Jalan Umum (PJU).
;g g 5.2  Saran
%g Agar didapat penelitian yang lebih baik dimana saran dari penelitian ini
iu adalah:
% 1. Perluas sistem monitoring dengan alternatif seperti ThingSpeak atau server
g_ lokal berbasis node red, agar pemantauan lebih fleksibel dan tidak
‘g' tergantung pada satu platform.
5
g 2. Lakukan pengujian pada beban lebih besar, seperti lampu PJU 100W atau
5 kipas industri, untuk menguji performa sistem ATS dan PLTS pada skala
% penggunaan lebih luas.
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LAMPIRAN

Lampiran 1 Pengujian switching ATS
Lampiran 2 Perakitan Rangka
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