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Implementasi Sensor BME280 Pada Sistem Pemantauan dan Klasifikasi

Cuaca Berbasis Internet of Things (107T)

Abstrak
Penelitian ini mengembangkan dan mengimplementasikan sistem
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pemantauan serta klasifikasi cuaca lokal berbasis Internet.of Things (IoT) dengan

m

emanfaatkan sensor BME280 untuk mengukur suhu, kelembapan, dan tekanan
udara, serta anemometer ZTS3000FSJTNO1 melalui Modbus RS485. untuk
kecepatan angin. Data lingkungan dikumpulkan setiap dua menit oleh

mikrokontroler ESP32 dan dikirim.melalui jaringan Wi-Ei ke Arduino IoT Cloud
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untuk visualisasi real-time | dan penyimpanan historis. Model Adaptive
Neuro-Fuzzy Inference System (ANFIS) dilatth menggunakan dataset historis
keempat parameter tersebut dan _di-embed ke _dalam  ESP32 “untuk
mengklasifikasikan kondisi cuaca (cerah, berawan, hujan) secara otomatis pada tiap
siklus pembacaan. Uji lapangan di Beji Timur, Depok, pada 1920 Juni 2025 (183
siklus) menunjukkan rata-rata suhu 29,71 °C, tekanan 1003,91 hPa, kelembapan
67,11 %, dan kecepatan angin sesuai spesifikasi sensor. Hasil klasifikasi ANFIS
mencapai akurasi rata-rata 86,4 % terhadap data referensi BMKG dan Google
Cuaca. Dengan akurasi pengukuran parameter di bawah 5% error dan latency

transmist 5-8 detik, sistem ini terbukti andal untuk monitoring dan prediksi cuaca

eyieyer MabaN yiuyaiijod Jefem Hueh uebunuadayy ueyibniaw yepn uediynbuad 'q
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lokal, yang diharapkan dapat mendukung pengambilan keputusan di sektor

pertanian, perikanan, dan masyarakatumum.

Kata kunci: IoT, BME280, ESP32, ANFIS, pemantauan cuaca, klasifikasi cuaca.
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Implementation of Anemometer Sensor in an Internet of Things (IoT)-Based
Weather Monitoring and classification System

w eydidyeH S

Abstract
= This study develops and implements a local weather monitoring and classification
x

=g System based on the Internet of Things (loT), utilizing a BME280 sensor to measure
%- temperature, humidity, and atmospheric pressure, as well as'a. ZTS3000FSJTNO1
§ anemometer via Modbus RS485 for wind speed. Environmental data are collected
A every two minutes by an ESP32 microcontroller and transmitted over Wi-Fi to_the
Arduino loT Cloud forreal-time visualization and historical archiving. An Adaptive
Neuro-Fuzzy Inference System (ANFIS).model is trained on a historical dataset of
these four parameters and embedded in the ESP32 to automatically, classify
weather:conditions (clear, cloudy, rainy) at each measurement cycle. Field tests in

Beji Timur, Depok, on 19-20 June 2025 (183 cycles) yielded average values of
29.71 °C for temperature, 1003.91 hPa for pressure, 67.14 % for humidity, and

eyieyer L1abaN

wind speed within the sensor’s specification:The ANFIS classification achieved an
average accuracy of 86.4 % compared to reference data from BMKG and Google
Weather. With parameter measurement errors below 5 % and transmission latency
of 5-8seconds, the system proves reliable for local weather monitoring and
forecasting, and is expected to support decision-making in agriculture, fisheries,

and community planning.

Keywords: IoT, BME280, ESP32, ANFIS, weather. monitoring, weather

classification.

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

viii



eyieyer 1abap yiuya3ijod uizi eduey

S
v
(1]
=
Q
[ =
=
T
Q
=
—
Q.
o
=
3
1]
-
c
s,
=
o
=1
=
(1}
T
(1]
=
.
=
Q
o
=
<
Q
=
Q
s
v
o
-
O
L
=
o
=
=
=
=2
(1]
Q
(1]
=
b
o
=
o
-
-
Q

N
Ooo
o )
s 28
3 Q@
Qe s
35S
- =
g 2 ¢
=
3 <
c )
3 c
=3 2
o c
5 =
287
3%
3 5
2 =
=
338
T B 5
= o
o
5 3
o
S 2c
=
< B
o 2
T
o QB
Q 5
59 o
S =
El’ )
Y, =
< °
w m
o0 3>
£ 5 E
c 2
= @l =
3073
- -
< <
o Y
A =
€93
==z
My
3. T
a
s 2
o —
3 g
5 =
°
z
[V
~ 3
5 T
T B
o =)
c S
3 @
o
=
3
-
=
~
i)
~
[
=
o
=
N—
o
=}
QO
=
w
=
o
-
(<
3
QO
w
S
(Y]
=

25
)
e
o
S
-+
o

—
o
=
-
Q
= J
Q
5
(]
-
Q
c
[-A
e
w
m
o
Q
Q
Q9
-
Q9
-,
Q9
[
w
o
.
-
o
e !
~
Q9
-
<
Q9
-~
£
=
5
-,
Q9
-
T
Q9
3
(1]
-
n
Q9
-
~*
=
3
3
Q9
-
o
9
=
3
(1]
= |
<
(]
o
(=
~
=3
Q9
= ]
w
el
3
o
[}
-

@
==
m
r
0
©
Y

DAFTAR ISI
3 HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS....coooieeieeeeeee e il
? LEMBAR PENGESAHAN ..ottt v
g SKRIPST ...ttt s g8 et et e eneenseenaeeneenseensenneens v
ﬁ-’ KATA PENGANTAR ..c.ooiiiiiiieieee st aatiiienne e o siiismne e i e enteeneenees v
5 ADSIIAK ...coveeeieeeneeneeneenenneee O e O P vi
; UDSIVACE ..neeaeeaeeaaeenee ol .........oonnningnnnanenseeneriensenesseenseessreenses SN viii
(3 DAFTARISI........ ol iivcrmnreece IR Mo eccenmiviensessesscennnneo ix
g. DAFTAR GAMBAR ...t sttt e X
“:’. DAFTAR JABFL ................. . NCUS— ... 0. . 0. 0. % N 1
S BAB IPENDAHULUAN ...occcoorooeeeseesee sttt oo sl 1
o 1 /' I@0ar Belakang ... E——_ ... A . A AN . BN . . 2
1.2 Rumusan Masalah ... i afhee e dheent et baie et 3
1.3 Tujuan Penelitian . c.oeieee e eeeeeeeeeeeeseeseeseseneeeeesasinnsanseenessdinneneeesadansseeensdannaes 4
Lo LUATAN .......eiiniieee e eiteesiteesiteesunteesuseesannaasnteeenneeeesdfiannneeeneeesdhunannsee dannassnns 4
1.5 Batasan Masalah ... i 4
BAB II TINJAUAN PUSTAKA ...ttt eiinnne e essiiinnannesnnesnnenneens 18
2.1 StaEef The Art ... N N L. .l - I V4 Gl IV A 18
2.2 Internet of Things (T0T)... oo i oiiti oo i bbb e 20
2.3 Pemantauan Cuaca ..o oo S0 e 0L i ittt st 21
2.4 Prediksh CUaca.....uooeee it i s i e et e sne e e P2
2.5 Komunikasi dan Pengolahan Data dalam ToT ....cc.c...coooiti i, P2
2.6 SURU UdAra. . coi. .ottt sttt st ste et sseeaneenessnesneennesuneanesnnesnee p3
2.7 Tekanan Udara i .....coeuieiiiiiieiiece ettt e 24
2.8 Kelembapan Udara ... iiiimssmmnesnss e eeseeenseeneennesnnesumsnssss e isanne e 24
2.9 Sensor BME280 ... i 25
2.9.1 Kemampuan Sensor BME280 .........ccoooiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee e 25
2.9.2 Tinjauan Umum Perangkat Keras...........cccccoeviiniiiiniiniiieieieeiee 26
210 ESP32 ot 29
BAB III PERENCANAAN DAN REALISASI......oiiiiee e 31
3.2.1  DeSKIIPST ALAL cooeviieiiiieeiie et 32
322  Carakerja Alat ......ccooviiiiieiieiieeee e 34

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA



eyieyer 1abap yiuya3ijod uizi eduey

=
()
~ : :
N 3.2.3  Spesifikasi Alat ......coooieeiiiiiiieiieieceeee e 36
g o ; :,»:: gr 3.2.4 Blok Diagram Alat........cccoooeriiiiiieniiienieneeeeeee e 37
g 3 gg D 3 325 CaraKerjaSub SiStem .o 39
o .. .
‘; ‘?, _§-,'§ A 3.3.1 Wiring Diagram Sensor BME280.............c.ccoovvievivereeieereereceennee 42
E
% s féé S 332 Bentuk Fisik ALt coeerereoeressssf s it 43
2 ;;g 5 § BAB IV PEMBAHASAN ........ooooooot ot s B 44
c w
% 32 § 3. 4.1 Akurasi Pengukuran Suhu, Kelembapan, dan Tekanan Udara Oleh Sensor
3 2 x@ ~
8§ B8 2 BME280 ool e 44
S58a ®
] £ gg % 4.1.1 Pengujian Sensor BME280...........ccocoviiiibie et fie e 44
A 3
'g '§ § é ;’ 4.1.2 ProSedur Pengujian & eeceeiee oo ieseeeosasterestabe s e eesins s seneneesanen. 44
g § £c 2 4.1.3Program Pengujian Sensor BME280 . foc....buc st koot S 45
<5 =
& 3 %5 5" 4.1.4 Komparasi Sensor BME280 dan Data BMKG.............c......coe.... .. 48
o 9
§- é :;» = 4.1.4 Data Hasil Pen@ujian ......ccccc.. oo patboneneene dhieneees denneenee s daes e baneeeeen 52
Q & . . ; :
g é, %5- 4.2 Kinerja Sistem Dalam Memberikan Informasi Cuaca Secara Akurat dan
gzt RQIWime............... | — gy 4 &Y. 54
=
3 5 5 ; 4.3 Visualisasi Sistem Pemantauan Cuaca Sccara Realtime......... 0......... 0. 55
-
£ x83 BAB V. PENUTUP......cooiiiiiiiiiieieseee e st an e slbnnaneanennens 57
5553
fSezg 5.1 SIMPUIAN ...ttt eseseseseseseses e e oSS e nanes 57
S =953
= §§ 52 S@an............ N .Y e Y B w4 V1.1 7 S 58
- A o
2328 DAFTARPRETAKA . I b L i 59
g 23 DAFTAR RIWAYAT HIDUP. .. ... oo (0 oot s ettt xiii
o 5]
2 3e LAMPIRANYL YA ......... | Xiv
5 35
g 57
2 ¢
o b - &~
T ZF
5 &o
g .o
g
%
8
Q
=
s
£
E
<
=
Q
5
=

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA



eyieyer 1abap yiuya3ijod uizi eduey

o
v
o
=
Q
c
=
T
o
=
—
Q.
o
=
3
(1}
=
c
s,
=
o
=
=
(1]
T
(1}
=
.
=
Q
o
=}
<
o
=}
Q
g
=
o
=
v
o
=
(1)
=
=
=
=2
(1}
Q
(1}
=
el
<
=
o
-
-~
o

N
Ooo
o )
s 28
3 Q
Qe s
35S
- =
g 2 ¢
=]
3 <
c Q
3 c
= =
) ]
E =
287
3 >%
3 5
= =
5
338
T B 5
= °
o
5 3
Y
S 2c
=
< B
o 2
o
s @ P
Q 5
o o
S =
8 o
8§ 9>
< °
» ®
o -]
e & £
= =
c 2
— 2L =
3073
- -
< <
P o
= =
€93
= =
My
3. T
Qo S
g £
m —
3 g
5 =
]
z
o
~ 3
5 T
Sy
o =)
c S
3 @
o
=
3
-
=
=
Q
-~
Q
=
=
5
N—
Q
=
Q
5
w
c
Q
-
c
3
Q
w
S
Q
=

I
m
e
o
©
~-*
Y

—
o
=
-
Q
= J
Q
5
(]
-
Q
c
[-A
e
w
()
o
Q
Q
Q9
-
Q9
-,
Q9
[
w
o
.
-
o
e !
~
Q9
-
<
Q9
-~
£
=
5
-+
Q9
-
T
Q9
3
(1]
-
n
Q9
-
~*
=
3
3
Q9
-
o
9
=
3
(1]
= |
<
(]
o
(=
~
=3
Q9
= ]
w
ot
3
o
[}
-

@
==
m
r
0
=
Y
§.

DAFTAR GAMBAR
> Gambar 2 lInternet of Things ........cccocovoviiiiiiiiiiiiiiiii 20
=0 Gambar 2 2 Sensor BME280 .........oooooiiiiiiiiiiiie et 25
S. Gambar 2 3 BME280 ChiD vvovvvoveveeeeeeeeensf e sanss i85 taaceceeeeseeessssseseeeeees 26
® Gambar 2 4 12C Voltage Level Translater dan 3.3V LDO Regulator.................... 27
§ Gambar 2 5 [2C Address Selector Selder Jumper ... i e 27
= Gambar 2 6 12C Address JUMPET SEtting..............ccoveeveeveeverrerrererierereens ool e, 28
& Gambar 2 7 ESP32... ..o M Wi 29
% Gambar 3 1 FIowchartSI1Stem...........c.oooiiiiiiiiiciei i 35
= Gambar 3 2 Blok Diagram Alatii...ccooii oot e 37
& Gambar 3 3 Flowchart Sub Sisteml......co......oooii i i, 39
5 Gambar 34 Wiring diagram sensor BME280......cc.c....ccooiii ittt 42
~ Gambar 3.5 Alat sistem pemantauan dan prediksi Cuaca......cccce....omvuevrienneeeiennee.. 43
¥ Gambar3 6 Alat tampak dalam ... e et 44
Gambar 3 7 Program ArdUINO.....................oaifbermneeenreesdananseessbanseensssssnnenssasanaesssosns 45
Gambar 4 1 Grafik pengujian suhU ... i e e e b 49
Gambar 4 2 Grafik pengujian Tekanan........oo.i o oiioni i drre e dheens 50
Gambar 4 3 Grafik pengujian Kelembapan st e citoneeeeieesdeenneeers oneens 52
Gambar 4 4 Grafik pengujian sensor BME280..........cei e idinnn e ibeesneens 53
Gambar 4 5 Viusalisasi dashboard Arduino IoT Cloud.........oti i, 56

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA



eyieyer 1aba yiuyalijod uizi eduey

N
=
5
o
=
Q
3
[
-
Q
=
3
£
z
o
3
o
)
)
3
o
3
T
o
-
o
3
e
o
2
w
o
o
o
.
o
=
8
£
w
o
£
-
£
=
g
o
-+
=
=
S
o
o
)
3
-3
o
=
~*
£
£
o
o
o
T
£
5

o
)
(1]
3
Q
[
[-2
T
o
=
=
Q.
()
=
=,
[1']
=
[
=
3
=
>
T
(]
=
=
3

Q
(-]
=3

s
3

Q
<

e‘
o
=
o
g
-
(1)
=
2
=
2
(1]

Q
(]
=
el
g
o
-
o

o
c
3
@
<
=3
H
5
B
o
3
c
2
g
=
=
®
T
®
3
=
g
3
5
2
)
]
2
-]
®
3
o
=
o
=
~
T
®
3
=
8
5
g
o
3
)
=7
g
=
]
5
o
-]
°
s
3
3
=
o
H
5
=
-1
-4
=
o
g
c
o
=
S
<
S
3
w
e
8
&
3
o
wn
=
o
&

DAFTAR TABEL

I

o

r

N abel 2 1 Penelitian terdahulu oleh Beni Satria, M. Erpandi Dalimunthe, Alim

= 18
B ... 0 1 7 1 0

o abel 2 2 Penelitian Terdahulu oleh Ashari Prahastoto.............cccceeeeeviieieennnn... 19

abel 2 3 Peneliti Terdahulu oleh Mohammad Re
oer Chandra Gumelar, Howeri Noer Chandra Howe e, TTTROTOTRR 19
abel 3. 1 Spesifikasi Alat...........atteovstine i VU 36
abel 3. 2 Parameter kondi QI ... een 8 . 41
abel 3. 3 Nama Komponen Alat ..............ccooooiiieniiniiienieeieeieeeeeee e

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

—
o
)
o
3
Q
3
(]
3
Q
[
£
T
n
(1)
o
o
=
o
=]
=
B
<
wn
-
c
-
c
=
)
<
o9
[ d
e
=
A
8
3
]
o
3
]
3
n
o
a
<
3
o9
=]
Q.
o
3
3
g
s
o
c
=
o
=]
n
c
3
o
(1]
=

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA



eyleyer Labap yiuya3ijod uizi eduey

~
9
o
=
Q
=]
Q
=
o
-
Q
c
3
c
3
=
o
=
Q.
o
=
3
o
3
T
m
-
o
Q
=3
<
o
==
wn
m
o
Q
=t
o
=
o
=
Q
c
w
Ll
c
-
<
=
=~
Q
-
<
o
-
=
=
3
Q.
-l
o
3
o
o
3
-
c
=
o
T
o
T
c
=

S
v
(1]
=
Q
[ =
g
T
Q
=
—
Q.
o
=
3
1]
-
c
a
=
o
=1
=
(1}
T
(1]
=
.
=
Q
o
=
<
Q
=
Q
s
2
N—
o
-
O
L
=
o
=
=
=
=2
(1]
Q
(1]
=
b
o
=
o
-
-
Q

o
©
("]
=
Q
[
=4
T
O
=]
-2
Y
=
<
Y
c
=
-
e
~
=
(1]
T
m
=
[=2
3
Q
[
=
T
m
=
=
2
=
O
=
T
(1]
=
ol
=
Q
=
T
(1]
=
=
=
o
=
s
Q
-
<
O
3
&
=
T
o
=
=
=
Q
=
)
T
°
V)
=
T
m
=]
=
=
Q
=
~
-
=
~
-]
-
O
[
[~ 4
=)
N——
Q
c
Q
=
w
o
O
-
<
=
Q
[
=
Q
=

—_
=
o
-
o
=
Q
3
m
=]
Q
c
=
T
w
1)
o
Q
s
o
=
o
-
Q
c
w
L)
c
-
c
=
~
Q
-
<
o
-
=
T
=
-
o
=]
T
o
3
[}
=
n
o
=3
-~
c
=
=
o
=
Q.
o
=
3
o
=
<
()
o
c
-
=
o
=
w
c
3
o
]
=

25
)
e
o
S
-+
o

BAB I
PENDAHULUAN

w eydidyeH S

= 1.1 Latar Belakang

Perubahan iklim mulai menjadi pembicaraan publik yang semakin populer,

od |

= terutama di perkotaan. Hal ini tidak terlepas dari peran media dalam melakukan

% sosialisasi isu dan topik tentang perubahan iklim dalam beberapa tahun terakhir.

= Jargon-jargon ‘go-green’ atau gerakan hijau telah menjadi topik yang tidak.asing
bagi masyarakat yang terjangkau media, termasukradio. Di waktu yang bersamaan,
isu perubahan iklim masih belum dimengerti oleh petani dan nelayan, padahal
mereka adalah kelompok yang terdampak langsung. Anomali iklim atau variasi

iklim telah-mengganggu kegiatan pertanian atau kenelayanan dan menimbulkan

eyieyer L1abaN

kerugian ekonomi yang berimplikasi pada kehidupan petani dan nelayan. Gagal
panen atau tidak dapat melaut karena cuaca ekstrem semakin dirasakan oleh
kelompok ini. Sementara informasi yang tepat mengenai apa yang terjadi dan
bagaimana mengatasi atau beradaptasi terhadap perubahan yang terjadi nyaris
belum mereka terima.(Hidayati, 2021).

Indonesia memiliki lembaga yang bertugas untuk memantau kondisi
perubahan cuaca yaitu Badan Meteorologi, Klimatologi dan Geofisika (BMKG).
BMKG memiliki stasiun pemantauan cuaca yang berada di beberapa wilayah
tertentu dan meneruskan informasi_tentang perubahan cuaca yang terjadi ke
masyarakat melalui berbagai media, namun informasi perubahan cuaca hanya pada
suatu titik wilayah tertentu, misalnya kabupaten /“kota. Oleh karena itu, perlu
adanya alat pemantau perubahan cuaca di setiap lokasi perumahan atau
perindustrian yang ada di Indonesia. (Amin & Nuradryanto, 2024)

Kelebihan utamadari_sistem pemantau cuaca berbasis IoT .adalah
kemampuannya untuk menyediakan.data_cuaca secara real-time-dengan presisi
tinggi. Informasi cuaca yang akurat dan cepat ini memiliki dampak positif dalam
berbagai sektor, seperti pertanian, transportasi, energi, dan keamanan. Pertanian
dapat melakukan perencanaan tanam dan panen yang lebih bijak, transportasi dapat
mengantisipasi kondisi jalanan yang buruk, dan sektor energi dapat mengelola
pasokan listrik berdasarkan perubahan cuaca yang cepat. Selain itu, sistem ini juga

memungkinkan pemantauan cuaca di wilayah yang sulit dijangkau secara fisik.
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Misalnya, wilayah terpencil dapat memanfaatkan sistem pemantauan cuaca untuk
~ mengumpulkan informasi berharga tanpa memerlukan kehadiran manusia secara

3 langsung.(Gede & Kharisma, 2023)

eydidyeH S

Internet of Things (IoT) telah menjadi teknologi yang transformatif,
memungkinkan perangkat dan sensor untuk saling terhubung melalui internet.
Salah satu aplikasi penting IoT adalah dalam sistem pemantauwan cuaca, yang
bertujuan mengumpulkan data’meteorologi secara efisien dan real-time., Sistem
berbasis 10T ini dirancang untuk mengatasi keterbatasan metode tradisional . yang
seringkali tidak dapat memberikan informasi secara. menyeluruh dan real-time:
(Badola, 2020)

Berdasarkan penelitian. sebelumnya, ‘masih terdapat ruang . untuk

ey er 19BN Yiude|od )

mengembangkan sistem pemantauan cuaca.yang lebih ‘komprehensif dengan
memanfaatkan sensor BME280 secara optimal. Sensor. BME280 memiliki
keunggulan dalam mengukur tiga parameter cuaca sekaligus, yaitu tekanan udara,
suhu, dan kelembapan, sehingga mampu memberikan data yang lebih lengkap
untuk mendukung proses pemantauan dan prediksi cuaca:

Dalam rangka menjawab tantangan tersebut, penelitian ini merancang dan
mengimplementasikan = sistem pemantauan cuaca...berbasis IoT yang
mengintegrasikan sensor BME280 untuk memberikanidata cuaca yang lebih akurat.
Data yang diperoleh dari sensor sensor akan dibandingkan dengan data dart BMK G
secara realtime yang Kemudian dikirimkan ke platform Arduino IoT Cloud
menggunakan ESP32 untuk diproses, ditampilkan secara visual, serta dimanfaatkan
untuk melakukan prediksi cuaca. Dengan demikian; sistem ini diharapkan mampu
menjadi alat bantu yang bermanfaat bagi berbagai sektor yang membutuhkan

informasi cuaca yang akurat dan realtime.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan, rumusan masalah dalam
penelitian ini adalah:
l. Bagaimana merancang sistem pemantauan cuaca berbasis IoT dengan

memanfaatkan sensor BME280?

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA



Bagaimana mengukur akurasi pengukuran suhu, kelembapan, dan tekanan

& udara oleh sensor BME280 dibandingkan dengan alat referensi (misalnya data

25
)
e
o
S
-+
o

8=
3 5 3 BMKG)?
Na ‘2 =
2 = - B. Bagaimana kinerja sistem dalam menyediakan informasi cuaca yang akurat
o o
=8 3 S— dan tepat waktu?
55 ¢ g
SE L 2
; = 5 4. Bagaimana visualisasi data cuaca secara real-time agar mudah diakses dan
o3 3 = .. .
Qo & ; dipahami pengguna?
=0 o
= o
o3 3 Qo . -4
; =~ o 1.3 Tujuan Penelitian
80T < Adapun tujuan dari penelitian ini adalah:
3 Q
- x
= . .
Q D] Merancang sistem pemantauan cuaca berbasis IoT menggunakan sensor
3 -
S & BME280.
=
Q
§ p. Mengukur akurasi pengukuran suhu, kelembapan, dan tekanan udara oleh
o
v
L
o
o
=
=
z
(1]
Q
&
=
o
3
=
8

~
9
o
-
Q
=]
Q
=
o
-
Q
c
3
c
3
=
o
=
Q.
o
=
3
o
3
T
m
-
o
Q
=
<
o
==
wn
m
o
Q
=t
o
=
o
=
Q
c
w
Ll
c
-
<
=
=~
Q
-
<
o
-
=
=
3
Q.
-l
o
3
o
o
3
-
c
=
o
T
o
T
c
=

sensor BME280 dibandingkan dengan alat referensi (misalnya data BMKG)

B. Mengevaluasi kinerja sistem dalam memberikan informasi cuaca secara

akurat dan real-time.

4. Memvisualisasikan data cuaca yang mudah dipahami oleh pengguna.
1.4 Luaran
1. Laporan Skripsi

P, Publikasi Jurnal

B. Mengumpulkan data suhu, tekanan udara, dan kelembapan udara secara

real-time menggunakan sensor BME280.

: Jaquins ueyingakusw uep ueywnjuedusw edue;y jul sijn} eAiey yninjas neje ueibeqss diynbusw Huesejiqg |

1.5 Batasan Masalah
Agar penelitian ini lebih terfokus, beberapa batasan masalah yang ditetapkan
adalah:

l. Sistem ini menggunakan sensor BME280 untuk mengukur parameter suhu,

kelembapan, dan tekanan udara.

2. Data cuaca yang diperoleh hanya mencakup parameter yang diukur oleh

‘yejesew njens uenefup neje y131)] uesijnuad ‘ueiode] uesjjnuad ‘Yyejw|i ef1ey uesjinuad ‘ uepiRuad ‘ueyipipuad uebunuaday] ynjun efuey uediynbuad ‘e

sensor tersebut.
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BAB YV
PENUTUP

-
k.

Simpulan

Berdasarkan hasil penelitian danspengujian yang telah dilakukan terhadap
implementasi sensor BME280.pada sistem pemantauan dan klasifikasi cuaca
berbasis Internet of Things (IoT) telah berhasil dikembangkan sesuai dengan
spesifikasi sistem. Proses akuisisi data untuk menghitung suhu, tekanan, dan

elembapan dapatdijalankan secara kontinu dan akurat. Data tersebut dikirim ke

o

latform arduino IoT cloud untuk sistem monitoring dan memudahkan ‘integrasi

antara perangkat keras dan antarmuka pengguna tanpa hambatan.

Hasil kalibrasi linier terhadap data BMKG dan google cuaca menunjukkan
bahwa data hasil pembacaan dari sensor BME280 memiliki tingkat akurasi yang
memadai. Rata-rata error untuk suhu, tekanan, dan kelembapan udara masing
masing =~ dibawah 5% yang artinya data dari_sensor sesuai.dengan standar
pengukuran resmi. Penelitian ini membuktikan bahwa dengan proses kalibrasi

sederhana, sensor BME280 mampu memberikan data kondisi cuaca yang akurat.

Dar1 sisi kinerja sistem, latency end to end rata=rata hanya berkisar antara 5
sampai 8 detik sejak data diambil sampai ditampilkan pada dashboard arduino IoT
cloud. Stabilitas koneksi mampu mempertahankan transmisi tanpa kejadian

gangguan saat pengujian.

Visualisasi data pada dashboard Arduino IoT Cloud memberikan tampilan
grafik dan indikator numerik dengan tampilan yang jelas, sehingga pengguna dapat
dengan cepat memahami dinamika parameter. cuaca harian. Secara keseluruhan,
penelitian ini membuktikan bahwa pemanfaatan sensor BME280 dalam sistem
pemantauan dan klasifikasi cuaca berbasis [oT berpotensi besar untuk mendukung

pengambilan keputusan data secara realtime.
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2 Saran

Berdasarkan hasil penelitian dan pengujian yang telah dilakukan, berikut

yeberapa saran untuk peneliti selanjutnya:

exdid yeH

Tingkatkan metode kalibrasi menggunakan metode kalibrasi multivariable

|

mbapan ekstrem.

eningkatkan fitur visualisasi
ringatan dini) untuk p eter

n iklim

(misalnya regresi polinomial atau m menurunkan error,

i denga

ed alert
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{0xFF, 0x03, O0x00, Ox00, 0x00, 0x01, 0x91, 0oxD4}
s
byte buf[BUF_SIZE];

exdid yeH

// ===== Konfigurasi BME28@ =====
Adafruit_BME280 bme; // default address 0x76 atau ©x77

void setup() {
Serial.begin(115200);
delay(1000);

1beqas diynbuaw bueseq ‘L

// Inisialisasi BME280

if (!bme.begin(0x76)) { // Ganti ke ©x77 jika perlu
Serial.println("Gagal mendeteksi sensor BME280!");
while (1);

}

eyieyer 1aba yiuyalijod uizi eduey

// Inisialisasi Modbus
mod.begin (4800, SERIAL_8N1, RXD2, TXD2);
Serial.println("Inisialisasi selesai. Membaca data anemometer
& BME280...");

}

1jn} eA1e) yninjas neje ue

void loop() {
// ==== Baca Kecepatan Angin ====
uintle_t val = GetModVal();
float speed_mps = val * 0.1;
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N = E float speed_kmh = speed_mps * 3.6;
g or n-o_'- : Q). float speed knots = speed mps * 1.94384;
9 'O 31
- DT mme 3
o g :5’3 -
3 s gg s 4. Serial.print("Kecepatan Angin: ");
§'§§§ - -5 Serial.print(speed mps); Serial.print(" m/s | ");
;é 3 =@ %6. Serial.print(speed_kmh); Serial.print(" km/h | ");
3 é:%_g- 817. Serial.print(speed_knots); Serial.println(" knots");
c
3%ch 3.
?g’g §§ %9. // ==== Baca Sensor BME28@ ====
g—.ﬁ §§‘ =0. float temperature = bme.readTemperature(); // dalam °C
; ,:Eg ‘gal. float humidity = bme.readHumidity(); // dalam %
s = &2 gz. float pressure = bme.readPressure() / 100.9; // dalam hPa
Q wn
e &
§ 232 %4. Serial.print("Suhu: ");
ggé a: IIHSS. Serial.print(temperature); Serial.println(" °C");
o S
~3 s &°
3 B2 57. Serial.print("Kelembaban: ");
o '; E% 58. Serial.print(humidity); Serial.println(" %");
99 o 59
39 =32 :
g.. - ?fg 60. Serial.print("Tekanan: ");
= %gg 61. Serial.print(pressure); Serial.println(" hPa");
g x g3 62.
; ; §§ 63. Ser‘ial.pr‘intln("====================================");
55 5% 64. delay(5000);
Sess 65. }
=555 o
E ‘.‘T gg_ 67. // ===== Fungsi Pembacaan Modbus =====
2.835 68 uint16_t GetModval() {
s 23 69. uint32_t startTime = millis();
£ g‘,% 70. uint8_t byteCount = ©;
B 5T 71. memset(buf, 0, sizeof(buf));
3 T =
g g = 72.
2 =27 73. delay(10);
B §§ 74. mod.write(dataMod B[@], sizeof(dataMod B[@]));
.§ EY 75 . mod.flush();
0V -
Q.. 76
: .
T 77. while (millis() - startTime <= TIMEOUT) {
f 78. if (mod.available() && byteCount < sizeof(buf)) {
g 79. buf[byteCount++] = mod.read();
B 80. }
2 81. }
S 82.
w
§ 83. if (byteCount < 5) return 0;
; 84 . return (uint1l6_t)(buf[3] << 8 | buf[4]);
g_
Q
=
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© Hak Cipta milik |

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

\ a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




