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ABSTRAK 

Sistem Penerangan Jalan Umum (PJU) hibrida di Pulau Tidung merupakan bentuk 

pemanfaatan energi terbarukan yang efisien. Namun, sistem pemantauan yang masih 

menggunakan platform Blynk IoT menghadapi berbagai kendala, seperti antarmuka yang 

kurang fleksibel, ketergantungan pada aplikasi pihak ketiga, serta keterbatasan akses bagi 

masyarakat umum. Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan sistem pemantauan PJU 

berbasis web yang lebih terbuka, adaptif, dan dapat diakses tanpa aplikasi tambahan, guna 

meningkatkan efisiensi pengawasan dan keterlibatan masyarakat. Metode yang digunakan 

meliputi perancangan sistem berbasis mikrokontroler ESP32, Wemos D1 Mini ESP8266 dan 

sensor yang mengambil data teknis dari PJU, lalu mengirimkannya secara nirkabel ke server 

untuk disimpan dalam basis data MySQL. Data ditampilkan melalui antarmuka web interaktif 

yang dibangun menggunakan bahasa pemrograman PHP, HTML, dan JavaScript. Hasil 

pengujian pada satu titik PJU menunjukkan bahwa sistem mampu menampilkan data secara 

nyata dengan waktu tunda rata-rata 5–6 detik, yang menunjukkan kinerja sistem cukup 

responsif. Kesimpulannya, sistem pemantauan berbasis situs web ini efektif dalam 

meningkatkan transparansi dan efisiensi pemantauan PJU hibrida, serta memiliki potensi 

untuk diimplementasikan secara luas pada wilayah lain yang membutuhkan solusi serupa. 

Kata kunci: Mikrokontroler, MySQL, PJU, Pemantauan, situs web 

ABSTRACT 

The hibrida public street lighting (PJU) system on Tidung Island is an efficient form of 

renewable energy utilization. However, the monitoring system, which still uses the Blynk IoT 

platform, faces various obstacles, such as an inflexible interface, dependence on third-party 

applications, and limited access for the general public. This study aims to develop a more open, 

adaptive, and accessible web-based PJU monitoring system that does not require additional 

applications, thereby enhancing monitoring efficiency and community engagement. The 

methods employed include designing a system based on the ESP32 microcontroller, Wesmos 

D1 Mini ESP8266 and sensors that collect technical data from the PJU, then wirelessly 

transmit it to a server for storage in a MySQL database. Data is displayed through an 

interactive web interface built using PHP, HTML, and JavaScript programming languages. 

Testing at a single streetlight location showed that the system can display data in real-time 

with an average latency of 5–6 seconds, indicating that the system performs adequately. In 

conclusion, this web-based monitoring system is effective in enhancing transparency and 

efficiency in monitoring hibrida streetlights and has the potential for widespread 

implementation in other areas requiring similar solutions. 

Key words: Microcontroller, MySQL, monitoring, PJU, situs web  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Penerangan Jalan Umum (PJU) hibrida merupakan bagian penting dari 

infrastruktur yang menunjang aktivitas masyarakat, baik di wilayah perkotaan maupun 

pedesaan. Seiring dengan pertumbuhan populasi dan meningkatnya kesadaran akan 

pentingnya efisiensi energi serta pengurangan emisi karbon, kebutuhan akan sistem 

penerangan yang berkelanjutan dan andal juga semakin meningkat. PJU hibrida yang 

menggunakan sumber energi terbarukan seperti tenaga surya dan angin menjadi solusi 

yang banyak digunakan. Namun demikian, sistem monitoring yang digunakan saat ini 

sebagian besar masih bersifat manual atau memanfaatkan platform terbatas seperti 

Blynk IoT yang memiliki keterbatasan dari segi fleksibilitas, skalabilitas, dan 

aksesibilitas oleh masyarakat umum. Padahal, keterlibatan publik dalam pemantauan 

infrastruktur sangat penting untuk mendukung transparansi dan partisipasi aktif. 

Khususnya di wilayah kepulauan seperti Pulau Tidung, pengawasan PJU menghadapi 

tantangan tersendiri akibat keterbatasan akses teknisi dan kondisi geografis. Oleh 

karena itu, diperlukan sistem monitoring berbasis web yang terbuka, mudah diakses, 

dan dapat dikembangkan secara fleksibel sesuai kebutuhan lokal. Sistem ini diharapkan 

mampu menyediakan pemantauan real-time tanpa memerlukan aplikasi tambahan, 

serta meningkatkan efisiensi dan keterlibatan masyarakat dalam pengawasan PJU. 

Situs web adalah halaman informasi yang disediakan melalui jalur internet, 

sehingga bisa diakses dimanapun selama terkoneksi dengan jaringan internet. 

Pengembangan sistem Informasi atau proses pengembangan sistem (system 

development) (Rahmi et al., 2023). Pada proyek tugas akhir kali ini situs web 

dikembangkan melalui bahasa pemrograman open-source PHP, HTML dan JavaScript 

melalui layanan hosting Cpanel. Situs web yang akan dikembangkan akan menerima 

data secara real-time dari sensor-sensor yang terpasang di PJU, yang dimana data yang 

tampil di situs web akan diakusisi Wemos D1 Mini ESP8266 ke MySQL melalui PHP 
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API. Landasan utama pengembangan sistem ini adalah kebutuhan akan mekanisme 

pemantauan PJU yang lebih fleksibel, mudah diakses, dan mampu menjangkau 

berbagai kalangan, baik pengelola maupun masyarakat. Meskipun jumlah titik PJU 

tidak banyak, pemantauan tetap diperlukan untuk memastikan bahwa setiap unit 

berfungsi secara optimal, khususnya di area strategis atau rawan. Sistem berbasis situs 

web menawarkan sejumlah keunggulan, antara lain kemudahan akses melalui 

perangkat apa pun yang terhubung ke internet, efisiensi dalam proses pemantauan 

karena data sensor dapat diperoleh secara real-time tanpa perlu pemeriksaan langsung 

di lapangan, serta peningkatan transparansi dan partisipasi masyarakat dalam 

memantau kondisi lingkungan. Selain itu, sistem ini dirancang agar mudah 

dikembangkan dan disesuaikan apabila di kemudian hari diperlukan perubahan fungsi, 

penambahan fitur, atau perluasan cakupan monitoring, mengingat penggunaan 

teknologi open-source yang fleksibel.  

Situs web dikembangkan menggunakan bahasa pemrograman open-source 

seperti PHP, HTML, dan JavaScript, serta dihosting melalui cPanel agar dapat diakses 

dari perangkat yang terhubung internet. Dengan demikian, baik teknisi, pengelola 

infrastruktur, maupun masyarakat umum dapat memantau kondisi PJU dan lingkungan 

secara langsung. PHP (Hypertext Preprocessor) merupakan salah satu bahasa 

pemrograman yang dijalankan pada bagian server dan dirancang khusus guna 

mengembangkan situs web sebagai bahasa pemrograman umum. HTML, atau 

Hypertext Markup Language, digunakan sebagai bahasa utama dalam menyusun tata 

letak halaman web. HTML memungkinkan tautan antar halaman di internet, sedangkan 

markup menggunakan tag untuk mengatur tampilan elemen seperti teks, gambar, dan 

warna. Meskipun tidak bersifat logis seperti bahasa pemrograman, HTML memiliki 

aturan penulisan khusus layaknya sebuah bahasa skrip (Nor Ramadha & Mohammad 

Azri Harahap, 2024). Pada tahun 1995, JavaScript dikembangkan dan digunakan 

pertama kali oleh Netscape dengan nama awal LiveScript untuk digunakan pada 

Netscape Navigator 2. JavaScript merupakan pemrograman dan dijalankan dalam 

dokumen HTML dan menjadi bahasa pemrograman awal yang diterapkan dalam 
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pengembangan web. Bahasa ini memungkinkan pengguna untuk menjalankan perintah 

berbasis event, sehingga mengembangkan fleksibilitas dan interaktivitas dalam 

pembuatan aplikasi web (Christian & Voutama, 2024). 

Situs web yang dirancang menggunakan basis data MySQL yang dikelola 

melalui phpMyAdmin. MySQL (My Structured Query Language) adalah perangkat 

lunak untuk mengelola basis data (DBMS) yang berfungsi untuk menyimpan serta 

mengatur data dalam bentuk tabel-tabel terpisah. Sistem ini membantu mengatur data 

agar tetap terstruktur dan tersimpan dalam satu lokasi penyimpanan yang luas. MySQL 

menjadi salah satu platform basis data paling banyak dan sering digunakan bersama 

dengan bahasa pemrograman PHP. MySQL merupakan bagian dari RDBMS 

(Relational Database Management System), yaitu sistem yang mengelola data 

berdasarkan hubungan antar tabel (Mianti et al., 2023). MySQL mempunyai 

keunggulan di antaranya yaitu performa yang cepat, interface yang mudah dipahami, 

lisensi gratis (open source), kompatibilitas dengan bahasa query, dan akses multi-

pengguna secara simultan (Permata Putri et al., 2024). PhpMyAdmin adalah aplikasi 

open source berbasis PHP yang dimanfaatkan untuk mengelola basis data MySQL baik 

lewat jaringan lokal maupun koneksi internet. Aplikasi ini mendukung berbagai fungsi 

administrasi MySQL, seperti pengelolaan basis data, tabel, field, relasi, indeks, dan 

pengguna serta perizinan (Hartiwati, 2022).         

Berdasarkan latar belakang di atas, penulis mengambil judul “Rancang Bangun 

Situs web Monitoring untuk PJU Hibrida Pulau Tidung” sebagai upaya untuk 

menjawab kebutuhan akan sistem pemantauan yang efisien, terbuka, dan mudah 

diakses oleh berbagai pihak. Pemilihan lokasi di Pulau Tidung dilatarbelakangi oleh 

kondisi geografis kepulauan yang memiliki tantangan tersendiri dalam hal 

pemeliharaan infrastruktur, serta keterbatasan akses teknisi secara langsung. Dengan 

merancang sistem monitoring berbasis web, diharapkan proses pengawasan PJU dapat 

dilakukan secara real-time tanpa bergantung pada kehadiran fisik teknisi di lapangan. 

Selain itu, sistem ini juga bertujuan untuk meningkatkan keterlibatan masyarakat dalam 

memantau kondisi lingkungan sekitarnya, sehingga mendukung transparansi, efisiensi, 



 

4 
 

Politeknik Negeri Jakarta 

dan keberlanjutan dalam pengelolaan energi terbarukan. Perancangan situs web ini 

tidak hanya menjadi solusi teknis, tetapi juga bentuk kontribusi terhadap pembangunan 

infrastruktur yang cerdas dan partisipatif di wilayah kepulauan. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang, dapat perumusan masalah yang ada, yaitu: 

1. Bagaimana merancang dan membangun antarmuka situs web yang mampu 

menampilkan data kondisi lampu, baterai, panel surya, dan lingkungan PJU hibrida 

secara real-time dan informatif? 

2. Bagaimana proses akuisisi data sensor menggunakan ESP8266  dapat 

diimplementasikan untuk menyimpan data secara real-time ke dalam basis data 

MySQL dan diakses oleh situs web secara efisien? 

3. Bagaimana sistem monitoring berbasis web ini dapat memberikan informasi yang 

spesifik dan relevan, serta informasi yang mudah dipahami mengenai kondisi PJU 

Hibrida dan lingkungan di Pulau Tidung? 

1.3 Tujuan 

 Dari perumusan masalah yang ada maka, Adapun tujuan untuk pembuatan alat 

ini adalah sebagai berikut: 

1. Merancang dan membangun antarmuka situs web yang mampu menampilkan data 

kondisi lampu, baterai, panel surya, dan lingkungan PJU hibrida secara real-time 

dan informatif. 

2. Mengimplementasikan proses akuisisi data sensor menggunakan mikrokontroler 

Wemos D1 Mini ESP8266 serta menyimpannya secara real-time ke dalam basis 

data MySQL agar dapat diakses secara efisien melalui situs web. 
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3. Mengembangkan sistem monitoring berbasis web yang dapat menyajikan 

informasi teknis secara spesifik bagi teknisi serta informasi yang mudah dipahami 

terkait kondisi PJU hibrida dan lingkungan di Pulau Tidung. 

1.4 Luaran 

Adapun luaran dari pembuatan Tugas Akhir ini yaitu: 

1. Situs web Monitoring PJU Hibrida 

Diakses melalui URL: https://toli-pnj.com 

2. Publikasi pada Seminar Nasional Teknologi Elektro (SNTE) 2025 

Desain Website Pemantauan PJU Hibrida di Pulau Tidung 

3. Publikasi pada Jurnal Ilmiah 

4. Hak Cipta Karya Perangkat Lunak. 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan pengujian yang telah dilakukan maka dapat diambil kesimpulan sebagai 

berikut: 

1. Sistem monitoring PJU hibrida berbasis situs web yang dirancang telah berhasil 

menampilkan data secara real-time, mencakup parameter baterai, beban, panel 

surya, turbin angin, dan kondisi lingkungan. 

2. Proses akuisisi data menggunakan mikrokontroler ESP32 dan Wemos D1 Mini 

ESP8266 berjalan dengan baik dan stabil, dengan waktu keterlambatan pengiriman 

data rata-rata kurang dari dua detik. 

3. Data yang dikirim ke basis data MySQL dapat ditampilkan dengan akurat melalui 

antarmuka situs web, yang dibangun menggunakan bahasa pemrograman PHP, 

HTML, CSS, dan JavaScript. 

4. Antarmuka situs web mampu menyajikan informasi dalam berbagai bentuk visual 

seperti angka, grafik, gauge, ikon, serta dilengkapi fitur filter grafik untuk 

memudahkan analisis data. 

5. Secara keseluruhan, sistem yang dikembangkan telah memenuhi tujuan 

perancangan, yaitu menyediakan platform pemantauan PJU yang fleksibel, efisien, 

dan mudah diakses. 

5.2 Saran 

Setelah melakukan penelitian, berikut ini merupakan beberapa saran dan masukan yang 

bisa menjadi perhatian untuk sistem ke depannya: 

1. Perlu dilakukan penggantian atau perbaikan pada sensor kecepatan dan arah angin 

yang mengalami kerusakan agar seluruh parameter lingkungan dapat termonitor 

secara menyeluruh. 
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2. Pengembangan fitur notifikasi atau sistem peringatan dini berbasis ambang batas 

nilai sensor dapat meningkatkan responsivitas terhadap kondisi abnormal di 

lapangan. 

3. Diperlukan peningkatan kualitas jaringan WiFi atau penggunaan perangkat 

pemancar sinyal (repeater/router tambahan) di lokasi pemasangan agar koneksi 

data dari mikrokontroler ke server tetap stabil dan tidak mengalami keterlambatan 

atau gangguan.  
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