=),
el /
=

G
RO

POLITEKNIK
EGER

N

PROGRAM STUDI TEKNIK OTOMASI LISTRIK INDUSTRI
JURUSAN TEKNIK ELEKTRO
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
2025

Hak Cipta:
/.. N\_ 1.Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

/ \ a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




)

NEGERI

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

RIZQI ELOK FATIHAH LUTFI

PROGRAM STUDI TEKNIK OTOMASI LISTRIK INDUSTRI
JURUSAN TEKNIK ELEKTRO
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
2025

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

Politeknik Negeri Jakarta



Politeknik Negeri Jakarta

2103411018

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS

Skripsi ini adalah hasil karya saya sendiri dan semua sumber baik yang dikutip
maupun dirujuk telah saya nyatakan dengan benar.

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




JIoT Dala

RIZQI ELO
m

1 2103411018

LEMBAR PENGESAHAN
SKRIPSI
. Teknik Otomasi Listrik
lementasi

s
=]
g
2
=
°
£
=z
<
:
=

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

il

Politeknik Negeri Jakarta



eyieyer uabap yiuyaiijod uizi edue)

2
e
[
=}
Q
c
f
T
o
=
—
Q.
o
==
=
[}
-
[
=
=
Q
=
=
[}
T
[}
=
=/
=
Q
o
=
<
-
=
Q
g
L
[
-
v
oL
=
(1)
=
=,
==
-
[
Q
[}
—
—
o
=
o
-
-
o

N
= - Y
o ]
s 28
3 2 @
Q@ c 3
35S
= -
iee
=]
3 <
[ (Y
(=
233
o g
= ~
~
Sa 3
3 =%
3 =
o s
33¢
T oS
- T
o
532
S8 g
-~
A< b
o 2
o
s QP
Qs 3
o 2
3 =
el’ O
g 73
< °
w m
oD 3>
£ 3=
c 2
25
3873
2 o<
<
o =l
= =
c 9 3
= x =
e
2. °
o
o 2
Q —
3 £
5 B
©
z S
o
~ 3
5 T
S @
T =
€ £
b= ©w
Q
-
-~
-‘-
=
~
i)
-+
[
{5
o
3.
8
=
&
=
w
[ =
8
-,
=
3
o
w
o
o
=3

X
o
=
0
T
~*
Y

or
m
x
0
©
-+
9
g.
;
o
&
-
®
x
E.
x
=
®
Q
o
=.
L
o
=
)
*
-+
Y

-
2
o
=
Q
=
Q
3
(]
=]
Q
c
o
T
"
()
o
o
b=
o
=
-}
-
o
c
'
o
c
=
c
=2
~
Q
-
<
Q
-
=
w
=
-
o
=
T
o
3
(]
=]
n
o
=
-
c
3
=
Q
=
o
o
=
3
()
=
<
o
T
c
-
=
o9
=
w
c
3
=
(]
-

KATA PENGANTAR

Puji syukur saya panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa, karena atas berkat

dan rahmat-Nya, penulis dapat menyelesaikan Skripsi ini. Penulisan Skripsi ini
dilakukan dalam rangka memenuhi salah satu syarat untuk mencapai gelar Sarjana
Terapan Politeknik. Penulis menyadari-bahwa, tanpa bantuan dan bimbingan dari
berbagai pihak, dari masa perkuliahan sampai pada penyusunan Skripsi ini,
sangatlah sulit bagi penulis untuk menyelesaikan Skripsi ini. Oleh karena itu,
penulis mengucapkan terima kasih kepada:

1.

Ibu Dr.Murie Dwiyanti, S. T,;M. T., selaku dosen pembimbing I yang telah
menyediakan waktu, tenaga, dan pikiran untuk mengarahkan ‘penulis dalam
penyusunan Skripsi ini;

Ibu Nuha Nadiroh, S.T., M.T., sclaku dosen pembimbing Il yang telah
menyediakan waktu, tenaga, dan pikiran-untuk mengarahkan penulis dalam
penyusunan Skripsi ini;

Bapak/Ibu dosen Jurusan Teknik Flektro, Politeknik Negeri Jakarta yang
telah memberikan ilmu pengetahuan, wawasan, dan pengalaman yang sangat
berharga bagi penulis selama menempuh studi di Jurusan Teknik Elektro.
Orang tua dan keluarga penulis yang telah“memberikan bantuan dukungan
material dan moral;

Sahabat yang telah banyak membantuspenulis dalam menyelesaikan Skripsi

ini.

Akhir kata, penulis berharap Tuhan Yang Maha Esa berkenan membalas segala
kebaikan semua pihak yang telah membantu. Semoga Skripsi in1 membawa

manfaat bagi pengembangan ilmu.

Depok;d4-Juli 2025

(O

Rizqi Elok Fatihah Lutfi

v
Politeknik Negeri Jakarta



eyieyer uabap yiuyaiijod uizi edue)

2
e
[
=}
Q
c
f
T
o
=
—
Q.
o
==
=
[}
-
[
=
=
Q
=
=
[}
T
[}
=
=/
=
Q
o
=
<
-
=
Q
g
L
[
-
v
oL
=
(1)
=
=,
==
-
[
Q
[}
—
—
o
=
o
-
-
o

N
= - Y
o 5]
s 28
3 @
Qc s
35S
= -
22 g
=]
3 <
[ (Y
3 c
=3 3
Y e
5 =
~
Sa 3
3 =%
3 5
m 2
5
33¢
T oS
= o
o
533
S8 g
-~
A< b
) 2
o
s @3
Q 5
59 0
S =
8 o
g 73
< °
w m
) -]
c ¥ £
= =
c 2
= Wl
3873
= <
i IS
P —4
c 9 3
5 BT
e
2. °
a
o 2
Q —
3 £
5 B
°
z S
o
~ 3
5 T
5 B
T =
€ £
b= ©w
Q
-
-~
*-
=
~
i)
-+
[
{5
o
3.
8
=
Y]
=
w
[ =
8
-,
=
3
1)
w
o
Q
=3

X
o
=
0
T
~*
Y

T
)
x
8]
S
-+
o
g.
;
o
o
=
(1)
x
E.
x
r
(1]
Q
(1)
=.
L
<1}
A
Q
*
-+
o

-
2
o
=
Q
=
Q
3
(]
=]
Q
c
o
T
"
()
o
o
b=
o
=
-}
-
o
c
'
o
c
=
c
=2
~
Q
-
<
Q
-
=
w
=
-
o
=
T
o
3
(]
=]
n
o
=
-
c
3
=
Q
=
o
o
=
3
()
=
<
o
T
c
-
=
o9
=
w
c
3
T
(]
-

ABSTRAK

Penelitian ini mengkaji implementasi Internet of Things (10T) dalam sistem
otomasi industri yang mengintegrasikan Supervisory Control and Data Acquisition
(SCADA) dan Programmable Logic Controller (PLC). Tujuan utama adalah
merancang, mengimplementasikan, dan menguji sistem pemantauan dan
pengendalian jarak jauh secara real-fime-menggunakan Node-RED sebagai
platform sentral. Metodologi~penelitian mencakup peraneangan dan realisasi
trainer kit yang mengkomunikasikan PLC Siemens S7-1200"dan“Schneider
Modicon M221 +melalui protokol Modbus TCP, simulasi proses industri
menggunakan Factory 1/0O4 serta penyimpanan data hibrida ke database lokal
SQLite daneloud Google Sheets.
Hasil" pengujian menunjukkan bahwa sistem yang dikembangkan memiliki
kongktivitas dan keandalan yang tinggi. Koneksi antara PLC dan Node-RED
terbukti stabil dan mampu pulih secara otomatis dalam waktu sekitar 7 detik setelah
gangguan jaringan. Implementasi kontrol PI Autotuning pada sistem level air tangki
secara signifikan meningkatkan akurasi, mengurangi error hingga 2-3%
dibandingkan 4% tanpa kontrol PI, meskipun dengan sedikit trade-off pada waktu
respons. Dashboard Node-RED berhasil menyajikan data real-time dengan akurasi
100% untuk parameter sorting. Pendekatan penyimpanan data hibrida terbukti
efektif, di mana SQLite menjamin tidak ada kehilangan data saat koneksi internet
terputus, sementara Google Sheets' memungkinkan akses data historis dari jarak
jauh. Fungsionalitas pemantauan jarak jauh divalidasi melalui integrasi dengan
NGROK, memungkinkan akses dashboard secara. global. Secara keseluruhan,
sistem ini membuktikan keandalannya sebagai solusi pemantauan komprehensif
yang mengintegrasikan.teknologi operasional dengan teknologi informasi untuk
menciptakan sistem yang tangguhyakurat, dan dapat diakses.secarauniversal dalam

konteks Industri 4.0.

Politeknik Negeri Jakarta
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ABSTRACT

This research investigates the implementation of the Internet of Things (loT) in
industrial automation systems, integrating Supervisory Control and Data
Acquisition (SCADA) and Programmable Logic Controller (PLC). The primary
objective is to design, implement, and test.a wveal-time remote monitoring and
control system using Node-RED as.the central platform.. Thewesearch methodology
includes the design and realization of a trainer kit that facilitates ecommunication
between Siemens S7-1200 and Schneider Modicon M221 PLCs via the Modbus TCP
protocol, industrial process simulation using Eactory /O, and hybrid data storage

to a local SQLite database and Google Sheets cloud.

The test results demonstrate that the developed system exhibits high connectivity
and reliability. The connection between the PLCs and Node-RED proved stable and
capable of automatic recovery.within approximately 7 seconds after network
disruptions. The implementation of PI Autotuning control in the tank water level
system significantly improved accuracy, reducing error by 2-3% compared to 4%
without PI control, albeit with a slight trade-off in response time: The Node-RED
dashboard successfully presented real-time data with 100% accuracy for sorting
parameters. The hybrid data storage approach.proved effective, where SQLite
ensured no data loss during internet connection. outages, while Google Sheets
enabled remote access to historical data. Remote monitoring functionality was
validated ‘through integration with NGROK, allowing global access to the
dashboard. QOverall, this system demonstrates its reliability as a comprehensive
monitoring solution, integrating operational technology with information
technology to create a robust, accurate, and universally accessible system within

the context of Industry 4:0:

vi
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BAB 1
PENDAHULUAN
1.1. Latar Belakang

Industri 4.0 merupakan revolusi industri yang menekankan integrasi antara
dunia digital dan dunia fisik. Salah satu aspek penting dalam revolusi ini adalah
penggunaan Internet of Things (10T), yang menghubungkan perangkat fisik melalui
internet dan memungkinkan pertukaran data serta informasiwsecara real-time
(Malek et al., 2017)s Implementasi [oT telah meningkatkan efisiensi dan
produktivitas di berbagai sektor, seperti industri manufaktur (Matin et al:, 2023),
kesehatan (Mazhar Ali et al., 2024), pertanian (Mishra & Sharma, 2023), serta
kehidupan sehari-hari (Baharuddin et al., 2024; Patel et al., 2023).

D1 era digital, Internet of Things (1oT) berperan penting dalam
meningkatkan efisiensi dan produktivitas industri manufaktur melalui integrasi
perangkat pintar yang mendorong transparansi operasional, otomatisasi proses
(Caniago et al., 2024), dan pengurangan waktu henti (Hartanto et al., 2024).
Meskipun demikian, optimalisasi implementasi IoT masih _menghadapi berbagai
tantangan. Adopsinya dipengaruhi oleh banyak faktor, termasuk analisis data,
keamanan dan privasi, integrasi sistem, interoperabilitas, serta aspek skalabilitas
dan fleksibilitas (Althoey etval.,:2024). Efektivitas penggunaan loT juga sangat
bergantung pada kemampuan sistem dalam mengelola dan menganalisis data secara
real-time. Oleh karena itu, dibutuhkan- pendekatan teknologi yang fleksibel dan
adaptif untuk memastikan transformasi industri berjalan secara menyeluruh dan
berkelanjutan.

Berbagai penelitian telah dilakukan untuk mengembangkan sistem berbasis
IoT yang lebih efisien.dan _dapat diterapkan di berbagai sektor. Penelitian oleh
(Kaittan & Mohammed, 2024)-menerapkan sistem SCADA-PEC berbasis cloud
menggunakan Node-RED dan TIA untuk pengumpulan dan analisis data sensor
secara real-time. (Ribeiro de Sousa & Mendes Caldana, 2024) mengintegrasikan
Node-RED dengan OPC-UA untuk menghubungkan PLC SIEMENS S7-300
melalui PROFIBUS dalam ekosistem Industri 4.0. Selanjutnya, (Lin et al., 2024)
merancang laboratorium jarak jauh berbasis Node-RED dan MQTT, yang

13
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14

menyajikan data pemantauan secara grafis real-time, disimpan dalam MariaDB,
serta mendukung analisis tren daya dan pelaporan otomatis.

(Hijazi et al., 2024) mengkaji permasalahan keterlambatan dan kehilangan
data dalam sistem pengumpulan data berbasis PLC dengan frekuensi sinkronisasi 1
Hz, menggunakan Node-RED dan empat jenis basis data (MSSQL, MySQL,
MongoDB, Apache Cassandra), hasilnyameskipunsistem.PLC dan proses logging
data menunjukkan kinerja yang sangat stabil dan sinkron pada“frekuensi 1 Hz,
fenomena hilangnya data’(missing values) tetap terjadi secara konsisten.di semua
jenis database.

Penelitian=penelitian ini menunjukkan bahwa IoT dengan dukungan Node-
RED dan berbagai protokol komunikasi dapat diterapkan secara efektif di berbagai
sektor’ guna meningkatkan efisiensi serta kemudahan dalam pemantauan dan
pengelolaan sistem. Dengan pemantauan real-time, langkah perbaikan dapat
dilakukan lebih cepat sebelum terjadi kerusakanyang lebih besar.

Seiring dengan perkembangan teknologi, integrasi sistem otomasi dengan
IoT ‘'semakin berkembang untuk memungkinkan pemantauan dan pengendalian
sistem dari lokasi yang berbeda melalui jaringan internet. Node-RED, sebagai
platform berbasis web, memungkinkan pengelolaan-komunikasi antar perangkat
dengan ' fleksibel dan efisien: Oleh karena itu, “penelitian ini dilakukan untuk
merancang dan menguji sistem komunikasi antara PLC dengan Node-RED, serta
mengevaluast bagaimana sistem inirdapat terhubung ke internet dan diakses dari
berbagai lokasi. Selain itu, penelitian in1 juga bertujuan.untuk menganalisis tingkat
akurasi data yang dikirim.dari PLC. ke Node-RED dan sebaliknya, guna
memastikan bahwa sistem ini dapat berfungsi dengan baik dalam lingkungan

industri yang membutuhkan pemantauan dan pengendalian jarak jauh.
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Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang di atas, dapat diperoleh perumusan masalah

sebagai berikut:

a.

1.3.

1.4.

Bagaimana pemrograman pengiriman data sensor PLC ke Node-RED untuk
monitoring sistem industri secaraveal-time?
Bagaimana cara konfigurasiflow pada Node-RED untuk kemunikasi antara
PLC dengan dashboard monitoring yang dapat diakses melalui internet?
Bagaimana tingkat akurasi data yang dikirimkan antara PLC dengan Node-
RED?

Tujuan Penelitian

Adapun tujuan yang ingin dicapai dalam penelitian ini, yaitu:
Merancang pemrograman pengiriman data antara sistem PLC ke Node-RED
untuk monitoring sistem industri secara real-time.
Mengetahui konfigurasi flow pada Node-RED untuk komunikasi antara
PLC dengan dashboard monitoring yang dapat diakses melalui internet
Menganalisis tingkat akurasi data yang dikirimkan antara PLC dan Node-
RED untuk memastikan bahwa data yang diterima dapat digunakan dengan
akurat
Menguji efektivitas integrasi Node-RED dalam meningkatkan fleksibilitas
dan efisiensi pemantauan rserta-pengendalian sistem industri, terutama
dalam konteks pemantauan jarak jauh menggunakan teknologi IoT.

Luaran

Adapun luaran dalam penelitian 1ni, yaitu:
Sistem dan alurpemrograman untuk Node-Red monitoring dan kontrol
sistem berbasis web menggunakan Modbus pada sistemPLCberbeda merek
Laporan skripsi mengenai Node-Red monitoring dan kontrol sistem
berbasis web menggunakan Modbus pada sistem PLC berbeda merek
Artikel ilmiah akan dipresentasikan pada seminar nasional SNTE 2025.
Artikel ilmiah yang akan di-submit pada jurnal nasional Electrices

terakreditasi SINTA 4.
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SOP modul latih jaringan komunikasi PLC multi merek dengan SCAD

c.

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

berbasis cloud menggunakaan IoT

f.  Modul latih jaringan komunikasi PLC multi merek dengan SCAD berbasis
cloud menggunakaan IoT
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BABYV
KESIMPULAN
5.1. Kesimpulan

Konektivitas dan keandalan sistem monitoring terjamin sistem berhasil
mengintegrasikan seluruh komponen utama, meliputi PLC Siemens, Node-RED,
SQLite, dan Google Sheets, secara stabil'dan.efektif. Pengujian konektivitas antara
PLC dan Node-RED menunjukkan jalur akuisisi data yang tidak hanya stabil, tetapi
juga memiliki resiliensitinggi. Hal ini terbukti dari kemampuan sistem untuk pulih
secara otomatis dalam waktu sekitar 7 detik setelah terjadi gangguan jaringan.

Pendekatan hibrida yang menggabungkan penyimpanan cloud melalui
Google Sheets dan penyimpanan lokal dengan SQLite terbukti efektif. SQLite
berfungsi sebagai jaring pengaman yang krusial, menjamin tidak ada kehilangan
data ;saat koneksi internet terputus, sehingga menciptakan sistem yang fault-
tolerant. Sementara itu, Google Sheets menyediakan fleksibilitas untuk akses data
historis dari mana saja, dengan notifikasi kegagalan pengiriman data saat internet
bermasalah.

Peningkatan Performa Kontrol dengan PL Autotuning Pada pengujian kontrol
level " air tangki, implementasi kontrol PI Autotuning secara signifikan
meningkatkan akurasi sistem: Error atau selisih“antara level airaktual dengan
setpoint " berhasil diminimalisir hingga ke rentang 2-3% , jauh lebih baik
dibandingkan dengan sistem tanpakontrol Pliyang mencatat error konsisten sebesar
4%. Meskipun terjadi trade-off berupa waktu respon yang sedikit lebih lambat
sekitar 2 detik, peningkatan akurasi -hingga dua kali lipat mengonfirmasi bahwa
sistem kontrol PI Autotuning lebih superior dan presisi.

Dashboard pada:Nede-RED terbukti mampu menyajikan data secara akurat
dan real-time. Hasil pengujian-parameter sorting menunjukkan-kesesuaian 100%
antara data pada PLC, data yang ditampilkan di dashboard, dan data yang tersimpan
di database (SQLite dan Google Sheets), dengan nilai error 0% pada setiap interval
pengujian. Selain itu, fungsionalitas pemantauan jarak jauh berhasil divalidasi
melalui integrasi dengan NGROK, yang memungkinkan dashboard lokal diakses
secara global melalui internet. Secara keseluruhan, sistem yang dirancang berhasil

membuktikan keandalannya sebagai solusi monitoring yang komprehensif,

68
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mengintegrasikan teknologi operasional di lapangan dengan teknologi informasi
untuk menciptakan sistem yang resilien, akurat, dan dapat diakses secara universal
5.2. Saran
1. Disarankan untuk mengembangkan sistem notifikasi yang lebih proaktif,
misalnya dengan mengirimkan peringatan otomatis melalui email atau

a terjadi gangguan koneksi

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA
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LAMPIRAN

Lampiran 1 Datasheet PLC Siemens S7-1200 CPU 1215C DC/DC/Rly

(https://sieportal siemens.com/en-
d/home

)
SiePortal

The integrated platform for your product selection, buying, and
support workflow — bringing together Industry Mall and Online

Support.

> Home (htips://sieportal siemens comven-id/home) > Support (hips:(/sieportal siemens com/en-idsupport) 2 Knowledge base

B6ES7215-1HG40-0XB0 (EAN: 4047623402763 / UPC: 887621769093)

CPU 1215C, DC/DC/RLY, 14DI/10DO/2A112A0

Product details ~ Technical data  CAx data

Technical data

(hittps:Iiwww,automabion siemens, comybs

( SIMATIC $7-1200, CPU 1215C, compact CPU, DC/DCirelay, 2 PROFINET ports, onboard UO: 14 DI 24 V DC: 10 DO relay 2 A. 2 Al 0-1(

) 200020 284
Siemens ) 2A0 0-20 MADC, power supply: DC 20.4-28.8 V DC. programidata memory 200 KB

EcoTech

abindex asox?

obiKey=G_ST70 XX 00917)
General information
Product type designation CPU 1215C DC/DCrolay
Firmware version vaz
Engineering with
 Programming package STEP 7 20 or higher
Supply voltage
Rated valuo (0C)
*24VDC Yes
pormissible range, lower limit (DC) 204V
permissible range, upper imit (DC) 288V
Reversa polarity prolection Yos
Load voltage L+
 Rated value (DC) uv
 permissiole range, lower limit (DC) 204V
 permissivle range, upper imit (OC) 288V

Input current

Current consumption (rated value)
Current consumption, max,

Inrush current. max.

500 mA; CPU only
1500 mA: CPU with all expansion modules
12A.at288V DC

" 08A"s
Output current
for backplane bus (5 V DC), max 1600 mA: Max, 5 V DC for SM and CM
Encoder supply
24V encoder supply
.24V L+ minus 4V DC min.
Power loss
Power loss, typ. 12w
Memory
Work memory
« integrated 200 kbyte
Load memory
« integrated 4 Mbyte

 Plug-in (SIMATIC Memory Card), max.
Backup
o present
« maintenance-free
» without battery
CPU processing times

with SIMATIC memory card

for bit operations. typ.
for word operasons, typ.
for floating point arithmetc, typ.
CPU-blocks

0.08 ps; / instruction
1.7 ps; / instruction

2.3 ys; / instruction

Number of blocks (total)

o8
© Number, max
Data areas and their retentivity

D8s, FCs, FBs, countors and smers, The maximum number of addressable blocks ranges from 1 1o 65535. There is no restriction, the «
working memory can be used

Limited only by RAM for code

Retentive data area (incl. timers, counters, flags), max
Flag
« Sizo, max
Local data
 par prionity class, max.
Address area

14 kbyte

8 kbyte; Size of bit memory address area

16 Kbyte: Priorty class 1 (program cycle): 16 KB, priority class 2 10 26: 6 KB

Process image

74



VLNWHYF
[CEGEL
HINMILNOd

Lampiran 2 Datasheet PLC Schneider Modicon M221 CPU TM221CE16R

Lembar data produk

Spesifikasi
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Main

TM221CE16R

controller M221 16 10 relay Ethernet

Range of product

Modicon M221

Product or component type

Logic controller

[Us] rated supply voltage

100...240 V AC

Discrete input number

9, discrete input conforming to IEC 61131-2 Type 1

Analogue input number

2at0..10V

Discrete output type

Relay normally open

Discrete output number 7 relay

Discrete output voltage 5..125vVDC
5..250 VAC

Discrete output current 2A

Complementary

Discrete 1/0 number 16

Maximum number of /O
expansion module

4 (local I/O-Architecture)
11 (remote I/O-Architecture)

Supply voltage limits 85...264 V
Network frequency 50/60 Hz
Inrush current 40A

Maximum power consumption in
VA

49 VA at 100...240 V with max number of I/O expansion module
33 VA at 100...240 V without I/O expansion module

Power supply output current

0.325 A 5 V for expansion bus
0.12 A 24 V for expansion bus

Discrete input logic

Sink or source (positive/negative)

Discrete input voltage 24V
Discrete input voltage type DC
Analogue input resolution 10 bits
LSB value 10mv

Conversion time

1 ms per channel + 1 controller cycle time for analogue input analog input

Permitted overload on inputs

+/-30 V DC for 5 min (maximum) for analog input
+/- 13 V DC (permanent) for analog input

Voltage state 1 guaranteed

>= 15 V for input

Voltage state 0 guaranteed

<=5V for input

Discrete input current

16 Jun 2025

7 mA for discrete input
5 mA for fast input

Disklaimer: Dokumentasi ini tidak ditujukan sebagai pengganti dan tidak untuk digunakan untuk menentukan kesesuaian atau keandalan produk ini untuk aplikasi pengguna
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Lampiran 3 Datasheet VSD Schneider Altivar 610

Lembar data produk

Spesifikasi

Main

variable speed drive ATV610-7.5
kW / 10HP - 380...415 V - IP20

ATV610U75N4

Range of product

Easy Altivar 610

Product or component type

Variable speed drive

Product specific application

Fan, pump, compressor, conveyor

Device short name ATVE10
Variant Standard version
Product destination Asynchronous motors

Synchronous motors

Mounting mode

Cabinet mount

EMC filter

Integrated conforming to IEC 61800-3 category C3 with 50 m

IP degree of protection

P20

type of cooling

Forced convection

Supply frequency

50...60 Hz +/-5 %

Network number of phases

3 phases

[Us] rated supply voltage

380...460 V -15...10 %

Motor power kW

7.5 kW for normal duty
5.5 kW for heavy duty

Motor power hp

10 hp for normal duty
7.5 hp for heavy duty

Line current

14.7 A at 380 V (normal duty)
12.8 A at 460 V (normal duty)
11.3 A at 380 V (heavy duty)
10.2 A at 460 V (heavy duty)

Prospective line Isc

22 kA

Apparent power

10.2 kVA at 460 V (normal duty)
8.1 kVA at 460 V (heavy duty)

Continuous output current

15.8 A at 4 kHz for normal duty
12.7 A at 4 kHz for heavy duty

Maximum transient current

17.4 A during 60 s (normal duty)
19.1 A during 60 s (heavy duty)

Asynchronous motor control
profile

Constant torque standard
Optimized torque mode
Variable torque standard

Output frequency

0.1...500 Hz

Nominal switching frequency

4 kHz

Switching frequency

2...12 kHz adjustable

number of preset speeds

16 Jun 2025

16 preset speeds

Schneider

Disklaimer: Dokumentasi ini tidak ditujukan sebagai pengganti dan tidak untuk digunakan untuk menentukan kesesuaian atau keandalan produk ini untuk apiikasi pengguna
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DESCRIETION

DESCRIRTION

Lampiran 4 Design Trainer Kit
Lampiran 5 SLD Trainer Kit
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b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Data Tools Extensions Help

Q 6 o & § 100% - | § % O 09 23| Tmes.. -~ [—[W0]+|B 7 = A ¥ @ ii-[=Z-L-p-A-|e
AZIT2 v fx 16/06/2005 10:25:47
A ‘ B | c ‘ D E | F ‘ G | H ‘ 1 | J |

1 Timestamp Rew_Blue Renw_Green Lid_Blue Lid_Green Base Blie  Base Green Blue Green Total
2172 | 160672025 10:25:47 | 4 4 24 2 32 31 %0 80 156
2172 | 16/06/2025 10:25 M b1 24 25 32 31 80 80 156
2174 | 16/06/2025 10:25:49 M b 24 25 32 31 80 80 156
2175 | 16/06/2023 10:23:30 4 24 24 25 32 31 80 80 156
2178 | 161062025 10:25:51 M M 24 23 32 31 %0 80 156
277 | 161062025 10:25:52 M M 24 23 32 31 %0 80 156
2178 | 161062025 10:25:53 24 4 24 2 32 31 0 80 156
2178 | 161062025 10:25:54 24 4 24 25 32 31 %0 80 156
2180 | 1610672025 10:25:35 M M 24 5 32 31 80 80 156
2121 | 1610612025 10:25:36 M b 24 26 32 31 80 81 157
2122 | 1610612025 10:25:57 M b1 24 26 32 31 80 81 157
gz | 161062025 10:25:38 M M 24 2% 32 31 %0 81 157
2ie4 | 161062025 10:25:30 M M 24 2% 32 31 %0 81 157
2185 | 1610612025 10:26:00 4 4 24 2 32 31 30 81 157
2188 | 161062025 10:26:01 24 4 24 2 32 31 %0 81 157
2187 | 1610672025 10:26:02 u M 24 2 32 31 %0 81 157
2t22 | 161062025 10:26:03 M b 24 26 32 31 80 81 157
2128 | 16/06/2025 10:26:04 M b1 24 26 32 31 80 81 157
2160 | 161062025 10:26:05 M M 24 2% 32 31 %0 81 157
2181 | 161062025 10:26:06 M M 24 2% 32 32 %0 82 158
2182 | 161062025 10:26:07 M M 24 2% 32 32 %0 82 158
2182 | 1610672025 10:26:08 24 4 24 2 32 32 %0 82 158
crme | 1emenms 1nacnn e e . e - . on o 1o

= Sheetl ~ Sheet2 ~ Sheetd -

|-

1
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ampiran 7 To

CPU PLC

-~ T AN B B =01

ETHERNET

IP Adress :
Subnet

192.168.2.13
: 255.255.255.0

= L
SWITCH HUB
Tnctaniian - [Propat - Tooas arR ‘qumm = L
Indonesia,
M. Prof. DR. GA. |Drawn by ‘Adam Fisky, Nonda Afrion, Rizai Blok ‘mm
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@ gl :
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E Node-red % & &
File Edit View Insert Format Data Tools Extensions Help
QA 6 o & F 100% ~ | $ % 0 00 23| Times.. v | — +|B 1 5= A% @ Ev i hv Ay
€935 - 90
A 8 ® ] E F G H 1
1 Timestamp Level Tanki SetPoint Speed FlowIn_Tanki Speed FlowOut_Tanki Motor Freq otor RPM Motor Current  Motor Voltage
1124 16/06/2025 13:08:09 $6.60446167 20 ON ON 500 1500 91 383
1125 16/06/2025 13:08:11 86.63916443 90 oN ON 500 1500 91 383
128 16/06/2025 13:08:13 8671019743 90 oN oN 500 1500 91 333
1127 16/06/2025 13:08:15 86,75413513 90 [ oN 500 1500 91 333
1122 16/06/2025 13:08:17 $6.803688035 o0 oN ON 500 1500 91 383
1128 16/06/2025 13:08:19 $6,84990692 o0 ON ON 500 1500 91 382
130 16/06/2025 13:08:21 $6,89840693 90 ox OoN 500 1500 91 383
13t 16/06/2025 13:08:23 8604120044 90 [ oN 500 1500 91 333
113z 16/06/2025 13.08:25 $6.08332104 o0 [ ON 500 1500 91 383
1132 16/06/2025 13:08:27 §7.02861023 20 ON ON 500 1500 91 383
1134 16/06/2025 13:08:29 §7.06399426 90 oN ON 500 1500 91 382
135 16/06/2025 13:08:31 8710614777 90 oN oN 500 1500 91 333
1138 16/06/2025 13:08:33 87.14485168 90 [ oN 500 1500 91 333
137 16/06/2025 13:08:35 $7.18263245 o0 oN ON 500 1500 91 382
1132 16/06/2025 13:08:37 §7.21874237 o0 ON ON 500 1500 91 383
138 16/06/2025 13:08:39 8723357036 90 ox OoN 500 1500 91 383
1140 16/06/2025 13:08:41 8728603363 90 oN oN 500 1500 91 333
1141 16/06/2025 13.08:43 47.31938008 o0 oN ON 500 1500 9 383
1142 16/06/2025 13:08:45 §7.33336304 20 ON ON 500 1500 91 382
1143 16/06/2025 13:08:47 §7.38462067 90 oN ON 500 1500 91 383
1144 16/06/2025 13:08:49 8741491699 90 oN oN 500 1500 91 382
1145 16/06/2025 13:08:51 8744508362 90 [ oN 500 1500 91 382
+ = Sheet! ~ Sheet2 ~ Sheetd ~
Lampiran 8 Tampilan Data Parameter. Tanki Pada Spreadsheets
Lampiran 9 Tampilan Data Parameter Sorting Pada Spreadsheets
E Node-red & & &
File Edit View Insert Format Data Tools Extensions Help
Q 6 ¢ & § 00% - § % 0 00 23| Times. - B I + A % @ E-ivh- A~
€935 - %0
A B @ o E 3 G H 1
1 Timestamp Level Tanki SetPoint Speed Flowln_Tanki Speed FlowOut_Tanlki Motor Freq Motor RPM Motor Current  Motor Voltage
1124 | 16/06/2025 13:05:09 86.60446167 20 ON ON 500 1500 a1 383
125 | 16/06/2025 13:08: 11 86.65916443 90 oN oN 500 1500 a1 383
1128 | 16/06/2025 13:08:13 86.71019745 90 oN oN 500 1500 o 383
127 16/06/2025 13:08:15 86,73413513 20 ON ON 500 1500 91 383
1128 | 16/06/2025 13:08:17 86.80368803 20 ON ON 500 1500 a1 383
12e | 16/06/2025 13:05:19 86,84990692 90 ON OoN 500 1500 a1 382
1120 | 16/06/2025 13:08:21 86.80840693 90 oN oN 500 1500 a1 383
13 16/06/2025 13:08:23 86,04120044 90 OoN ON 500 1500 9 383
1132 | 16/06/2025 13:08:25 86,98532104 20 ON ON 500 1500 91 383
1132 | 16/06/2025 13:08:27 87.02861023 20 ON ON 500 1500 a1 383
1134 | 16/06/2025 13:05:29 87.06599426 90 oN oN 500 1500 a1 382
1128 | 16/06/2025 13:05:31 87.10614777 90 oN oN 500 1500 o 383
135 16/06/2025 13:08:33 87.14485168 20 ON ON 500 1500 91 383
137 | 16/06/2025 13:08:35 87.18263243 20 ON ON 500 1500 a1 382
138 | 16/06/2025 13:08:37 8721874237 90 ON OoN 500 1500 a1 383
13e | 16/06/2025 13:08:39 87253570356 90 oN oN 500 1500 a1 383
1140 16/06/2025 13:08:41 87.28603363 90 OoN ON 500 1500 9 383
1141 | 16/06/2025 13:08:43 87.31938003 20 ON ON 500 1500 91 383
1142 | 16/06/2025 13:08:45 87.33336304 20 ON ON 500 1500 a1 382
1142 | 16/06/2025 13:05:47 8738462067 90 oN oN 500 1500 a1 383
1144 | 16/06/2025 13:05-49 8741401699 90 oN oN 500 1500 o 382
1145 16/06/2025 13:08:51 8744308362 90 ON ON 500 1500 o1 382
+ = Sheetl = Sheet2 ~ Sheet3 -
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Lampiran 10 Trainer Kit

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:
N\

[ ]
)

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

’

penulisan karya ilmiah

'’

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




