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Perancangan Kontrol pada Sistem Chiller Berbasis PLC dan HMI untuk Building
Automation System Stasiun MRT Glodok

Abstrak

Sistem chiller memiliki peran penting dalam.menjaga kestabilan suhu untuk menunjang
kenyamanan termal di stasiun MRT..Mengingat tingginya intensitas.aktivitas dan jumlah
pengguna, sistem ini harus_memiliki sistem kontrol yang mampu membuatnya bekerja
secara optimal. Penerapan BAS menjadi solusi yang efektif dalam mengelola“berbagai
sistem di stasiun,.termasuk sistem chiller. BAS dikendalikan menggunakan PLC sebagai
sistem kontrol terpusat yang mengelola berbagai sistem secara otomatis. Integrasi PLC
dengan HMI memungkinkan untuk memantau dan mengendalikan sistem melalui layar
antarmuka. Pembahasan ini bertujuan untuk merancang sistem kontrol yang mengatur
kerja sistem chiller pada stasiun MRT dengan mengimplementasikan PLC dan HMI.
Dengan menggunakan metode eksperimental, dilakukan langkah-langkah sistematis, mulai
dari memahami deskripsi kerja dan spesifikasi komponen, membuat diagram alur dan
diagram blok, menggambar diagram skematik, mendeklarasikan alamat 1/O PLC,
memprogram PLC dan HMI, hingga akhirnya pengujian_.sistem melalui simulasi.
Pengujian dilakukan untuk menguji kesesuaian program dengan deskripsi kerja, menguji
kesesuaian antara PLC dengan HMI, dan menguji kerja alarm. Hasil pengujian
menunjukkan bahwa sistem kontrol yang dirancang berjalan sesuai antara program dan
deskripsi ‘kerja, sehingga mampu mengelola sistem._chiller stasiun MRT agar bekerja

optimal.

Kata Kunci: BAS, HMI, Perancangan Kontrol, PLC, Sistem Chiller
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Control Design on Chiller System Based PLC and HMI for Glodok MRT Station Building

Automation System

Abstract

The chiller system has an important function'in_maintaining temperature stability to
support thermal comfort in MRT stations. Considering the high.intensity of activity and the
number of users, this system’ requires a control system capable of ensuring optimal
performance. The implementation of a BAS serves as an effective solution for managing
various systems within the station, including the chiller system. BAS is operated using a
PLC as a centralized control system that automatically manages.multiple subsystems. The
integration of PLC with a HM [ enables system monitoring and control through a graphical
interface. The goals of this study are to design a control system that regulates the operation
of ‘the chiller system in MRT stations by implementing PLC and HMI. An experimental
method was used by conducting a series of systematic steps, including understanding the
work description and component specifications, creating flowcharts and block diagrams,
drawing schematic diagrams, declaring PLC I/O addresses, programming the PLC and
HMI, and finally performing system testing through simulation. The testing process was
carried out to verify the compatibility of the program with the work description, the
integration between PLC and HMI, and the alarm functionality. The test results indicate
that the designed control system-operates in accordance with the work description and the

program, this enabling the MRT station s chiller system to function optimally.

Keyword: BAS, HMI, Control Design, PLC; Chiller System
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Dalam era modern, kebutuhan akan efisiensi operasional dan pengelolaan
fasilitas yang cerdas semakin meningkat, terutama pada-infrastruktur transportasi
seperti di stasiun MRT Glodek. Banyaknya moda transportasi‘yang terintegrasi
pada satu titik stasiun,‘dapat mendorong sirkulasi pergerakan penumpang yang
cukup tinggi (H, Hartanti, dan Saladin 2020).,Sehingga, kestabilan suhupada
stasiun  MRT perlu diperhatikan, untuk ~memastikan kenyamanan termal
penumpang. Kenyamanan termal adalah suatu kondisi termal yang dirasakan oleh
manusia yang dikondisikan oleh lingkungan dan benda-benda di sekitar (Rejeki dan
Aziz 2020).

Berdasarkan hal diatas, penerapan Building Automation System (BAS)
menjadi solusi yang efektif dalam mengelola berbagai sistem di dalam stasiun
MRT. BAS berfungsi sebagai sistem kontrol terpusat yang mengelola berbagai
sistem secara otomatis dan terintegrasi, termasuk.sistem chiller. Sistem Chiller
adalah serangkaian mesin pendingin bagian dari HVAC yang berfungsi untuk
mendinginkan air pada sisi evaporatornya (Suriaman, Rajab, dan Manulang 2023).
Penerapan BAS juga memungkinkan stasiun untuk beroperasi dengan lebih hemat
energi, terlebih dalam beberapa tahun terakhir, peningkatan konsumsi energi pada
HVAC, terutama untuk pendinginan telah menjadi perhatian yang semakin penting
(Franchini, Notarbartolo, dan-Padovan 2015):

Untuk memastikan operasi yang lebih andal, sistem chiller dalam stasiun
MRT dapat dikendalikan.menggunakan Programmable Logic Controller (PLC).
PLC berperan sebagai otak dalamrsistem.chiller agar dapat-bekerja secara otomatis
sesuai dengan yang diprogram. Selain itu, PLC yang dilengkapi dengan Human
Machine Interface (HMI) memungkinkan mengambil bentuk antarmuka pengguna
yang terdapat pada layar komputer, yang akan digunakan oleh operator untuk
memantau dan mengendalikan sistem secara real-time (Alfa et al. 2024). Integrasi
PLC dan HMI dalam sistem chiller memberikan keunggulan dalam hal kecepatan,

ketepatan, serta kemampuan untuk mengotomasi sistem berbasis data.

13
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14

Melihat berbagai manfaat yang ditawarkan oleh PLC dan HMI untuk
mengontrol sistem chiller pada BAS, pengkajian lebih lanjut tentang perancangan
sistem ini pada stasiun MRT Glodok menjadi penting. Pemahaman yang lebih
mendalam mengenai perancangan kontrol dengan langkah sistematis untuk sistem
chiller berbasis PLC dan HMI, akan membantu memprogram sistem yang lebih
andal.

1.2 Perumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang masalah, dapat dikemukakan perumusan masalah
yang ada, yaitu:

1. Bagaimana perancangan kontrol sistem chiller untuk menunjang stasiun

MRT agar bekerja optimal?
2.. Bagaimana pengimplementasian PLC dan HMI pada sistem chiller stasiun
MRT?
1.3 Tujuan

Dari beberapa masalah yang bermunculan, adapun tujuan dari pembuatan
tugas akhir ini adalah sebagai berikut:
1. Merancang sistem kontrol berbasis PLC dan.HMI yang mengatur kerja sistem
chiller pada stasiun MRT.
2. Mengimplementasikan PLC dan HMI sebagai kontrol dan monitoring untuk
sistem chiller pada stasiun MRT

1.4 Luaran
Luaran yang diharapkan daritugas akhir dengan judul “Perancangan Kontrol
pada Sistem Chiller Berbasis PLC dan HMI untuk Building Automation System
Stasiun MRT Glodok™ adalah sebagai berikut:
1. Laporan Tugas Akhir
2. Artikel llmiah yang akan dipresentasikan pada Seminar Nasional Teknik
Elektro
3. Program PLC dan tampilan HMI dari sistem chiller

Politeknik Negeri Jakarta
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BAB V
PENUTUP

5.1 Simpulan

Setelah melakukan perancangan kontrol sistem chiller dengan langkah
sistematis, mulai dari memahami deskripsi kerja;,. membuat diagram alur dan
diagram blok sistem, spesifikasi-’komponen, melakukan pendataan 1/0 PLC,
menggambar  diagram . skematik, = mendeklarasikan  alamat,. hingga
pemrograman PLC dan HMI, dapat diambil kesimpulan bahwa:

e Sistem chiller yang dibuat memiliki prinsip kontrol sekuensial, artinya
komponen akan bisa aktif jika komponen sebelumnya yang memicu telah
aktif lebih dulu.

e Implementasi PLC pada sistem kontrol chiller memiliki kompleksitas
tinggi, sehingga langkah sistematis.yang dilakukan untuk merancang
sangat berguna untuk mempermudah pemrograman hingga bisa
disimulasikan.

e Berdasarkan hasil tiga pengujian terhadap sistem kontrol chiller, dapat
disimpulkan bahwa sistem kontrol yang dirancang berjalan sesuai antara
program dan deskripsi kerja, sehingga mampu mengelola sistem chiller
stasiun MRT agar bekerja optimal.

5.2 Saran

Saran bagi penulis dalam perancangan kontrol sistem chiller berbasis PLC ini
adalah mengurangi penggunaan tombol input dan menggantinya dengan input
variabel dari sensor. Sehingga. prinsip otomatis secara close.loop atau sistem
otomatis yang siklusnya berjalan terus; dapat-dicapai-pada sistem chiller untuk

stasiun MRT ini.
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Lampiran 8 Tampilan Ladder Diagram Program Analog Input Flow

ﬁ ProgramBody : AI_FLOW [FB] [F...
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