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SOLAR CHARGING ACCU DENGAN METODE HILL CLIMBING UNTUK 

PENGGERAK SIRKULATOR AIR DI KAMPUNG SETAMAN 

ABSTRAK 

Penggunaan sumber daya energi terbarukan atau green energy telah menjadi 

perbincangan yang hangat di kancah internasional, setelah publik menyadari bahaya 

dari climate change. Untuk itulah diperlukan penggunaan sumber energi yang lebih 

ramah lingkungan, salah satu sumber energi tersebut adalah matahari. Diperlukan alat 

untuk mengkontrol energi tersebut agar energi dapat diserap dengan maksimal. 

Sebelumnya di Kampung Setaman telah dibuat alat solar charging accu yang mana 

accu – accu tersebut akan digunakan untuk catu daya sirkulator air kolam ikan. Pada 

alat tersebut terdapat kekurangan pada pengecasan yaitu tidak ada pembatasan 

pengecasan. Selain itu, pengecasan dilakukan secara paralel sehingga arus dibagi 

secara merata, hal ini tentu akan mengurangi efisiensi dari pengecasan karena baik accu 

berkapasitas penuh  dengan accu berkapasitas rendah akan mendapatkan arus sama 

rata. Oleh karena itu alat sebelumnya diperbaiki agar bisa memberikan sistem proteksi 

pada accu agar tidak terjadi overcharge. Hasil pengujian menunjukan kinerja yang baik 

dengan program proteksi accu memberikan PWM 20% ketika indikator accu >=95% 

dan program hill climbing yang berubah sesuai dengan tegangan dan kondisi arus panel 

surya. Selain itu, pengujian program pengecasan paralel dengan pembobotan 

menunjukan efisiensi program pembobotan terhadap program pengecasan paralel 

dengan nilai 1%, dengan akurasi sensor – sensor tegangan di atas 99% dan akurasi dari 

sensor arus sebesar 86.50%. 

Kata Kunci : Accu, Hill Climbing, Pengecasan, Bobot Pengecasan, Arduino 

Mega2560 Built – in ESP8266 
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SOLAR CHARGING ACCU WITH HILL CLIMBING METHOD FOR WATER 

CIRCULATOR DRIVE IN KAMPUNG SETAMAN 

ABSTRACT 

The use of renewable energy resources or green energy has become a hot topic in the 

international arena, after the public realized the dangers of climate change. For this 

reason, the use of more environmentally friendly energy sources is needed, one of which 

is the sun. A tool is needed to control the energy so that the energy can be absorbed 

optimally. Previously in Kampung Setaman, a solar battery charging tool had been 

made where the batteries would be used for the power supply of the fish pond water 

circulator. In this tool, there is a deficiency in charging, namely there is no charging 

limitation. In addition, charging is done in parallel so that the current is divided evenly, 

this will certainly reduce the efficiency of charging because both full capacity batteries 

and low capacity batteries will get the same current. Therefore, the previous tool was 

improved so that it could provide a protection system for the battery so that 

overcharging does not occur. The test results showed good performance with the 

battery protection program providing 20% PWM when the battery indicator is >= 95% 

and the hill climbing program that changes according to the voltage and current 

conditions of the solar panel. In addition, the parallel charging program test with 

weighting shows the efficiency of the weighting program against the parallel charging 

program with a value of 1%, with the accuracy of the voltage sensors above 99% and 

the accuracy of the current sensor of 86.50%. 

Keyword : Accumulator, Hill Climbing, Charging, Quantity of Charging, Arduino 

Mega2560 Built – in ESP8266 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang  

 Saat ini, penggunaan sumber daya energi terbarukan atau green energy telah 

menjadi perbincangan yang hangat di kancah internasional, setelah publik 

menyadari bahaya dari climate change. Negara berlomba – lomba  mentransisikan 

penggunaan sumber daya energi fosil menuju sumber daya energi yang lebih ramah 

lingkungan. Salah satu sumber daya energi ramah lingkungan yang saat ini 

mengalami perkembangan yang begitu pesat  adalah sumber energi yang berasal 

dari matahari menggunakan teknologi solar cell untuk mengubah cahaya matahari 

menjadi energi Listrik dan kemudian energi tersebut disimpan di accu.  

Untuk menggunakan energi listrik tersebut  diperlukan komponen – komponen, 

dan algoritma pemrograman yang tepat agar dapat mengontrol output daya listrik 

yang dihasilkan. Hal ini dilakukan agar accu dapat melakukan pengecasan secara 

optimal dan mencegah terjadinya overcharge pada accu. Sebelumnya penulis telah 

melakukan kegiatan Pengabdian Masyarakat (Pengmas) di Kampung Setaman. 

Pengabdian yang dilakukan adalah pembuatan Solar Charging Station Accu, yang 

mana accu akan digunakan sebagai catu daya pompa DC untuk sirkulasi air pada 

kolam budidaya ikan. Penulis mengetahui bahwa alat Solar Charging Station Accu 

mengalami kerusakan sehingga penulis melakukan perbaikan dan modifikasi dari 

alat sebelumnya.  

Pada alat yang telah dibuat sebelumnya, pengaturan output daya dari solar cell  

menggunakan modul Solar Charging Controller (SCC) berjenis PWM (Pulse 

Width Modulation). pada alat sebelumnya output dari modul pengecasan dilakukan 

secara paralel sehingga arus pengecasan terbagi rata ke semua accu. Hal ini 

menurunkan efisiensi pengecasan accu karena dapat membuat pengecasan accu 

membutuhkan waktu yang lebih lama lagi. Selain itu, pada alat sebelumnya tidak 
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terdapat sistem proteksi pada accu sehingga ketika accu penuh. Modul tetap 

memberikan tegangan dan arus pada accu sehingga terjadi overcharge pada accu. 

Untuk mengatasi permasalahan ini dilakukanlah modifikasi pada alat tersebut 

yang mencakup beberapa fitur utama seperti penggantian modul SCC ke Arduino 

Mega Built-in ESP8266 sebagai kontroler. Pada alat ini, kami menggunakan modul 

MOSFET IRF5305 untuk menyesuaikan tegangan dan arus solar cell yang akan 

diatur melalui mikrokontroler menggunakan PWM. PWM ini akan diatur melalui 

program yang di upload ke mikrokontroler dengan menggunakan metode algoritma 

pemrograman hill climbing. Hill Climbing merupakan program yang dimana 

metode ini membandingkan daya yang diambil solar sel saat ini dengan daya 

sebelumnya menggunakan sensor arus ACS712 dan sensor tegangan. Perbandingan 

ini akan mempengaruhi penggunaan PWM untuk mengatur tegangan dan arus 

menggunakan MOSFET. Selain itu, program juga akan dilengkapi dengan system 

proteksi accu agar tidak terjadi overcharge. Program pengecasan juga akan 

menggunakan pengecasan pembobotan di mana accu dengan kapasitas paling 

rendah akan difokuskan untuk diisi dan  mendapat waktu pengecasan yang lama. 

Melalui modifikasi ini diharapkan alat Solar Charging Station Accu pengecasan  

dapat berkerja lebih optimal dan efisien serta memberikan manfaat yang lebih 

untuk Masyarakat Kampung Setaman dalam menggunakan alat ini 

1.2. Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang di atas, beberapa permasalahan yang dapat 

dirumuskan adalah sebagai berikut: 

1. Program jenis apa yang paling efisien untuk pengecasan agar accu cepat 

terisi? 

2. Bagaimana implementasi program untuk mengamankan pengecasan accu 

agar tidak terjadi overcharge? 

3. Bagaimana implementasi program hill climbing pada alat Solar Charging 

Station Accu? 
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1.3. Tujuan  

Adapun tujuan yang ingin di capai dari Tugas Akhir ini adalah: 

1. Mengimplementasikan program pada Solar Charging Station Accu yang 

mampu melakukan pengecasan accu secara optimal dan efisien sehingga 

mempercepat waktu pengecasan.  

2. Mengimplementasikan program yang mampu menjaga accu agar tidak 

tejadi overcharging. 

3. Merancang dan mengimplementasikan parameter dan algoritma yang 

diperlukan untuk pemrograman metode hill climbing pada Solar Charging 

Station Accu. 

1.4. Luaran 

Adapun luaran yang diharapkan dari tugas akhir ini yaitu: 

1. Solar Charging Station Accu yang telah dimodifikasi dengan fitur 

monitoring, dan pengecasan accu dengan metode hill climbing. 

2. Laporan Tugas Akhir. 

3. Poster penjelasan cara kerja alat dan cara pemakaian. 

4. Publikasi Jurnal. 

5. Kode Program Arduino IDE. 

6. Draft Artikel Ilmiah. 
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BAB V  

PENUTUP 

5.1. Kesimpulan 

Berdasarkan hasil implementasi dan pengujian yang telah dilakukan pada alat 

Solar Charging Accu. Dapat ditarik beberapa kesimpulan: 

1. Data hasil kalibrasi sensor menunjukan bahwa sensor – sensor 

tegangan yang digunakan sudah  mendekati pembacaan sebenarnya 

dengan nilai akurasi diatas 99%. untuk pembacaan sensor arus 

mendapatkan akurasi sebesar 86.50% dengan selisih  rata – rata 

pembacaan sensor dengan multimeter bernilai 0.135. Dari sensor yang 

sudah dikalibrasi didapatkan Hasil uji efisiensi yang lebih akurat. 

berdasarkan Analisa data pengujian diketahui bahwa pada program 

pengecasan pembobotan memiliki  efisiensi 1% nilai lebih baik dari 

program paralel. Sehingga menjadikan program ke-2 menjadi program 

yang paling cepat dan efisien dalam pengecasan pada alat ini.  

2. Pengimplementasian program untuk melindungi accu dari overcharge 

dilakukan dengan memberikan PWM konstan untuk indikator 

kapasitas accu, ketika indikator kapasitas accu telah mencapai  >=95%. 

Berdasarkan data hasil uji coba pada tabel 4.6 dan tabel 4.9 dapat 

dilihat bahwa ketika indikator kapasitas accu 4 >=95% disitu diberikan 

PWM konstan sebesar 20%. dengan hal ini pengimplementasian 

program untuk melindungi accu dari overcharge telah berhasil 

dilakukan. 

3. Pengimplementasian program algoritma hill climbing dilakukan 

dengan cara membandingkan daya dari panel surya, jika daya dari 

panel surya sekarang > daya panel surya sebelumnya, maka PWM akan 

dinaikan sebesar 3.9%. dan begitu pula sebaliknya, jika daya dari panel 

surya sekarang < daya panel surya sebelumnya, maka PWM akan 

diturunkan sebesar 3.9%. Pada data hasil uji coba tabel 4.8 dapat dilihat 
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bahwa pengimplementasian program berjalan dengan baik. Ketika 

panel surya berkurang dayanya maka PWM akan diturunkan secara 

bertahap. Pada tabel 4.8 dapat dilihat PWM berubah terhadap tegangan 

dan arus dari solar panel. 

5.2. Saran 

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, adapun beberapa saran 

untuk penelitian dan pengembangan selanjutnya dalah sebagai berikut: 

1. Pengembangan sistem dapat dilakukan dengan menambahkan sensor 

suhu untuk memantau kondisi suhu pada accu. Hal ini dikarenakan 

suhu tinggi pada accu dapat mengurangi efisiensi pada pengecasan 

accu. 

2. Pengambilan sampel data bisa dilakukan dengan waktu yang lebih 

lama, hal ini agar data pengujian pengecasan pembobotan bisa lebih 

terlihat efisiensinya terhadap pengecasan paralel.  

3. Perlu untuk terus memantau kondisi dari sensor arus dan tegangan agar 

akurasi pengecasan lebih optimal. 
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Lampiran 1. Program Pengecesan 1 – 2 

Program pengecasan 1 (Paralel) 
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