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Tugas Akhir l_)etjudul:
PENGARUH PENGGUNAAN SOIL REPiACEMENT DAN GEOTEXTILE
TERHADAP FAKTOR KEAMANAN LERENG TIMBUNAN (Studi Kasus
Proyek Jalan Tol Bocimi 3B STA 394875 — STA 39+975) yang disusun oleh
Muhammad Satria Wicaksono (2201321015) telah dipertahankan dalm Sidang
Tugas Akhir di depan Tim Penguji pada hari selasa 1 Juli 2025.
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HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS

Yang bertanda tangan di bawah ini, saya:
Nama : Muhammad Satria Wicaksono
NIM : 2201321015

Prodi : D3 Konstruksi Sipil

Judul : Pengaruh Penggunaan Soil Replacement Dan Geotextile Terhadap Faktor
Keamanan/Lereng Timbunan (Studi Kasus Proyek Jalan Tol Bocimi 3B STA
39+875— STA 39+975)

Dengan ini saya menyatakan bahwa tulisan yang saya sertakan dalam Tugas
Akhir Teknik Sipil Politeknik Negeri Jakarta Tahun Akademik 2024/2025 adalah
benar benar hasil karya sendiri, bukan jiplakan karya orang lain dan belum pernah
dilakukan dalam segala bentuk kegiatan akademis.

Apabila dikemudian hari ternyata tulisan/naskah saya tidak sesuai dengan
pernyataan ini, maka secara otomatis tulisan/naskah sayadianggap gugur dan bersedia

menerima sanksi yang ada. Demikian pernyataan ini.dibuat.dengan sebenarnya.

Depok, 3 Juli 2025

Muhammad Satria Wicaksono
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KATA PENGANTAR

Puji syukur penulis haturkan kehadirat Tuhan Yang Maha Esa atas rahmat dan

karunia-Nya sehingga penulis dapat menyelesaikan Tugas Akhir ini dengan baik dan

tepat pada waktunya.

Tugas Akhir dengan judul “Pengaruh Penggunaan Soil Replacement Dan

Geotextile Terhadap Faktor Keamanan Lereng Timbunan (Studi Kasus Proyek Jalan
Tol Bocimi 3B STA 39+875 — STA 39+975)” disusun dengan ‘maksud untuk
memenuhi syarat kelulusan program studi D-111 Konstruksi Sipil Jurusan Teknik Sipil

Politeknik Negeri Jakarta.

Penyusunan Tugas Akhir ini tidak lepas dari bantuan berbagai pihak, sehingga

pada kesempatan ini penulis ingin‘-menyampaikan terima kasih kepada:

1.

Tuhan Yang Maha Esa, atas segala rahmat, nikmat, dan karunia-Nya yang
diberikan kepada penulis sehingga dapat menyelesaikan Tugas Akhir ini.
Kedua orang tua dan keluarga yang selalu memberikan doa, dukungan, kasih

sayang serta motivasi yang tiada hentinya.

. Ibu Istiatun, S.T., M.T. selaku Ketua Jurusan Teknik Sipil Politeknik Negeri

Jakarta sekaligus Dosen Pembimbing Tugas Akhir.yang selalu bersedia
meluangkan waktu dan pikiran untuk memberikan bimbingan dan pengarahan
serta saran dalam menyelesaikan Tugas Akhir ini,

Bapak Safri, S.T., M.T. selaku pembimbing akademik yang telah memberikan
dukungan kepada penulis selama masa kuliah di Politeknik Negeri Jakarta.
PT Waskita Karya (Persero) Tbk dan PT Jaya CM yang telah turut membantu
dalam penyediaan data, pengarahan, serta tempat dalam berproses selama
magang dan menyelesaikan Tugas Akhir ini.

Kepada seluruh pihak dan teman — teman yang tidak bisa disebutkan.satu per
satu, yang telah memberikan bantuan dan dukungan kepada penulis dalam
menyelesaikan tugas akhir.

Kepada Teknik Sipil angkatan 22 yang telah membersamai selalu dalam suka
dan duka mengukir cerita di Politeknik Negeri Jakarta.

Apresiasi kepada penulis yang telah berjuang sejauh ini dan tidak pernah
menyerah dalam menghadapi apapun yang terjadi selama penulis menempuh

proses pembelajaran di almamater ini.
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Penulis menyadari banyak kekurangan dalam penyusunan Tugas Akhir ini.
Oleh karena itu, kritik dan saran yang membangun dibutuhkan untuk
menyempurnakan penganalisisan yang telah dilakukan. Akhir kata, semoga Tugas

Akhir ini dapat bermanfaat bagi para pembaca dan juga diri penulis.

Depok, 28 Februari 2025

Muhammad a Wicaksono
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang
Pembangunan Jalan Tol Bogor—Ciawi—Sukabumi (Bocimi) Seksi 3, yang

menghubungkan Cibadak dengan Sukabumi Barat, merupakan bagian penting dari
upaya pemerintah dalam meningkatkan konektivitas wilayah Jawa Barat. Proyek ini
bertujuan mempercepat mobilitas masyarakat dan distribusi‘barang dari dan menuju
kawasan Sukabumi. Namun; pembangunan ruas ini menghadapi tantangan geoteknik,
terutama karena sebagian trase melewati lahan dengan kondisi tanah dasar yang
tergolong lunak

Dalamsistem konstruksi jalan tol, penggunaan timbunan merupakan salah satu
cara untuk membentuk elevasi jalan dan menyesuaikan kontur medan. Kestabilan
lereng menjadi aspek krusial yang harus diperhatikan, mengingat potensi longsor atau
penurunan dapat membahayakan struktur dan pengguna jalan. Salah satu penyebab
kelongsoran lereng yaitu tanah pada lereng yang mengandung lempung sehingga
mudah terjadi kembang susut (Hardiyatmo, 2008). Faktor keamanan lereng menjadi
salah satu penilaian utama dalam kestabilan lereng, lereng dianggap aman apabila
memiliki faktor keamanan lebih dari 1,5.

Adanya tanah lunak pada Proyek Jalan Tol Bocimi Seksi 3B STA 39+875 —
STA 394975 seperti lempung dengan deskripsi Very.Soft fo Soft Clay, nilai SPT kurang
dari 4, cenderung menghasilkan_faktor keamanan yang rendah karena kekuatan
gesernya sangat terbatas. Lereng timbunan di atas tanah lunak tanpa perkuatan
mengalami penurunan faktor keamanan secara signifikan, terlebih bila dipengaruhi
oleh variasi suhu dan tekanan air pori. Hal ini memperbesar risiko terjadinya
kelongsoran dan deformasi lereng yang membahayakan (Fauzi & Hamdhan, 2019).

Untuk menjamin kestabilan lereng timbunan pada kondisi tersebut, duametode
rekayasa yang umum diterapkan adalah soil replacement dan pemasangan geotekstil.
Soil replacement dilakukan dengan mengganti lapisan tanah lemah dengan material
yang lebih stabil dan memiliki parameter geser lebih tinggi. Sementara itu, geotekstil
berfungsi sebagai elemen perkuatan horizontal yang menahan deformasi lateral dan
meningkatkan kekakuan massa tanah. Panduan teknis dalam SNI 8460:2017
menyebutkan bahwa penggunaan geotekstil dapat secara signifikan meningkatkan

nilai faktor keamanan lereng timbunan (Badan Standardisasi Nasional, 2017).
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1.5.

a.

Rumusan Masalah
Pada Proyek Pembangunan Jalan Tol Ciawi — Sukabumi Seksi 3B STA

39+875 — STA 39+975 terdapat lapisan tanah lunak Very Soft to Soft Clay dan muka
air tanah yang tinggi sehingga diperlukan penanganan tanah yang tepat.
1.

Berapakah nilai faktor keamanan lereng timbunan dalam kondisi tanah asli
(existing)?

Berapa perbandingan nilai faktor keamanan lereng timbunan ketika tanah
dasar diganti menggunakan material horrow dan material granular?

Berapa nilai faktor keamanan lereng timbunan yang. direncanakan
menggunakan perkuatan replacement granular dan geotextile PET 50 kPa?

Batasan Masalah
Berdasarkan rumusan masalah yang telah dijelaskan, makapenelitian ini hanya

membahas sebagai berikut:
L.

Data perencanaan perkuatan lereng timbunan hanya menggunakan
replacement borrow, replacement granular, dan geotextile woven PET 50 kPa.
Perhitungan stabilitas lereng timbunan kondisi eksisting, replacement borrow,
dan replacement granular menggunakan metode bishop:

Perhitungan kontrol perencanaan geotekstil -hanya pada saat kondisi
replacement granular dan menggunakan metode manual.

Beban gempa yang digunakan adalah beban gempa dinamik pada daerah
Sukabumi.

Tujuan Penulisan
Berdasarkan rumusan masalah di atas, maka tujuan penulisan tugas akhir ini

sebagai berikut :

Mengetahui nilai faktor keamanan lereng timbunan dari hasil analisis pada
kondisi tanah asli (existing).

Mengetahui perbandingan nilai faktor. keamanan lereng timbunan ketika
menggunakan material borrow dan material granular untuk perbaikan tanah
dasar.

Mengetahui nilai faktor keamanan dari hasil perencanaan ketika menggunakan

replacement granular dan geotextile woven PET 50 kPa.

Sistematika Penulisan
Penyusunan dan pembahasan masalah yang berhubungan dengan tugas akhir

ini disusun secara sistematis terbagi dalam lima bab, yaitu:
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BAB | PENDAHULUAN
Pada bab ini berisikan latar belakang dari permasalahan yang diajukan dan tujuan

penulisan dari isi tugas akhir.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
Bab ini meliputi tentang dasar teori

0 n permasalahan yang
aigu d
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BABV
KESIMPULAN

5.1 Kesimpulan
Dari hasil analisis stabilitas lereng timbunan pada Jalan Tol Bogor — Ciawi —

Sukabumi Seksi 3 B pada STA 39+875 — 39+975, pada tahap analisis stabilitas lereng

timbunan menggunakan lereng timbunan pada. STA 39+950 karena memiliki

timbunan paling tinggi untuk mendapatkan kondist paling kritis. Berikut didapatkan

beberapa kesimpulan yang dapat.diambil yaitu:

1.

Pada perhitungan stabilitas lereng timbunan diatas tanah aslimenggunakan
metode bishop, didapatkan faktor keamanan senilai 1,41 tanpa beban
gempa dan 0,87 dengan beban gempa sehingga lereng timbunan dapat
dikatakan dalam kondisi kritis atau tidak aman karena < 1,5.

Lereng timbunan ketika diperbaiki tanah dasarnya sedalam 2 meter
menggunakan material borrow mendapatkan FK sebesar 1,49 tanpa beban
gempa dan 0,91 dengan beban gempa, darihasil tersebut menunjukkan FK
<1,5 bahwa lereng timbunan dalam kondisi tidak aman. Sedangkan ketika
menggunakan material granular. didapatkan FK sebesar 1,54 (stabil atau
aman >1,5) tanpa beban gempa dan 0,94 dengan beban gempa (kritis atau
tidak aman <1,5).

Penggunaan Geofextile woven PET 50 kPa pada lereng timbunan kondisi
replacement granular sebanyak 6 lapis dengan jarak antar lapisan 0,5 meter
dapat meningkatkan faktor keamanan menjadi 1,50 dengan beban gempa
dan sebesar 2,45 tanpa beban gempa:-Darihasil tersebut diketahui bahwa
lereng timbunan memiliki nilai >1,5 yang menyatakan lereng timbunan
telah'stabil atau aman. Hasil menunjukkan bahwa penggunaan replacement
granular mempunyai parameter geser yang lebih baik sebagai pengganti
tanah dasar dan geotextile-woven PET 50 kPa-berfungsi sebagai momen

penahan tambahan bagi lereng timbunan.

5.2 Saran
Saran yang bisa diberikan dari hasil penelitian tentang stabilitas lereng

timbunan yang telah dilakukan yaitu:

46



1. Sebaiknya dilakukan pengujian laboratorium untuk tanah dasar agar

parameter yang didapatkan lebih akurat pada tahap perhitungan manual

N 5 : metode bishop.

o
%? § : 2. Pada perencanaan geotekstil dapat digunakan spesifikasi yang lebih tinggi
5a -§ g dan jarak antar lapisan yang lebih dekat agar memaksimalkan perkuatan.
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