No. 55/SKRIPSI/S. Tr-TKG/2025
SKRIPSI

PENGARUH PENEMPATAN DINDING GESER TERHADAP KINERJA
STRUKTUR DAN POLA KERUNTUHAN PADA
BANGUNAN BERBENTUK PIPIH

POLITEKNIK
NEGERI

JAKARTA

Disusun untuk melengkapi salah satu syarat kelulusan Program D-IV

Politeknik Negeri Jakarta

Disusun Oleh :

Putri Citra Ramadhani

NIM 2101421021

Pembimbing 1 :

Amalia., S.Pd., S.S.T., M.T.
NIP. 197401311998022001

Pembimbing 2 :

Jonathan Saputra, S.Pd., M.Si.
NIP. 199111222019031010

PROGRAM STUDI D-1V TEKNIK KONSTRUKSI GEDUNG
JURUSAN TEKNIK SIPIL
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

2025



« ot
2 s
= 2 =
s 1 =
a g S
= g 1 =
- w| -
pen) = >
< -m in) al N
u..n o0 fa ol
&= 8 £ g
v S .m = —
o A = E @ -

Z = o ] .m = wl =
»® = [(—] (=)

< =< - E gl =

) 2 8 L A & S

- o
- ot = ° w =
= D o == N & =
= TR © Q 2 = S
= 3 £ © 2 § & ")
= = = 8 = 2
o o = m < ]

£ 2 =8 3 5 § &

[~ 3 ks 2 g 2 m

= B g2 © B E

A F o P2 E W

=4 =

p4 @ mp._m ~ g 2 3
= = o =

AMn E 5 o & @ = -

. [=} P
=4 E 3 Sl S
= = = . ~

< M.H = b= m
g 2 = nl
& 2 2 < &

%3 m B -
= 2 = 1 =
£ g 15
mg [-¥ "nl.la —
9 = .
P gl =

< Z

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

@ )\

POLITEKNIK

i



VLNWIVF
LECELS
HINYILNOd

A\ {

exdid yeH

eyexer Labap NiuseM[od Hijiw exdid yeH O

ejieyer Mabap yiuyayjod uizi edue)

undede ynjuaq wejep 1ui sijn} efie) yninjas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep ueyjwnwnbusw buesejiq °z
eyieyer L1363 Yiuyalijod Jefem Buek uebunuadayy uexibniaw yepn uednnnbuad °q

y e )iy uesyinuad ‘ueiode] uesinuad ‘Yejw| eA1ey uesijnuad ‘ uepijauad ‘ueyipipuad uebunuaday] ynjun eAuey uediynbuad ‘e
HERSR@MES CRnECERSE B :.llalqwns ueq;nthal(ljlaw uep ueywnjuedusaw eduey jui sijn} eA1e) yninjas neje ueibeqas diynbusw buesejqg |

HALAMAN PENGESAHAN

Skripsi Berjudul:

Pengaruh Penempatan Dinding Geser Terhadap Kinerja Struktur Dan Pola
Keruntuhan Pada Bangunan Berbentuk Pipih yang disusun oleh Putri Citra
Ramadhani (2101421021) telah dipertahankan dalam Sidang Skripsi Tahap 2 di

depan Tim Penguji pada hari Selasa tanggal 1 Juli 2025

Nama Tim Penguji

Tanda Tangan

Ketua

Rinawati, S.T., M.T.
NIP 197005102005012001

Anggota

Dr., Anis Rosyidah, S.Pd., S.ST., M.T.
NIP 197303181998022004

Anggota

Rafie Itharani Ulkhaq, S.T., M.T.
NIP 199510112024062001

Mengetahui
Ketua Jurusan Teknik Sipil
Politeknik Negeri Jakarta

NIP. 196605181990102001

il




eyieyer uabap Yiuyaiijod wizi eduey

2
b
(1]
3
Q
c
=,
T
o
=]
.t
Q.
o
=
3
(]
=
c
al
=
Q
=]
=
(1)
T
(1]
=
=
=
Q
Q
=]
<
Q
=
Q
3
o
N—
o
=
v
Of
=
m
=
=
~
2
[
Q
(1]
=
—
o
=
o
=
-~
o

N
Qoo
o )
s 253
= Q
Qe =
35S
= =
=EE
5
3 <
c ()
c
L
E =
267
3 =8
3 3
2 o
5
238
T 55
= °
o
s 53
2 =]
S84
< B
o 2
(o d
RIS
Q 3
o o
3 =
o o
o 5
< °
n o
) -]
c =
£ =
c ]
=r 5
5E%
> <
S o
-+ —_—
€9 3
= =
227
3, b
o
o g
o —
3 £
g
z °
')
~ S
5 T
IS D
° =
c s
| Iy
)
5
=
<)
=
x
o
&
c
o
3.
()
c
Y
=
w
c
Y
Cad
s
3
o
w
o
()
=

HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS

Yang bertanda tangan di bawah ini, saya:

i Nama : Putri Citra Ramadhani
£ 3 NnMm 12101421021
:&: Program Studi : D4-Teknik Konstruksi Gedung
Alamat Email : putri.citra.ramadhafii.ts20@mhsSWepnj.ac.id
Judul Naskah : Pengaruh Penempatan Dinding Geser Terhadap Kinerja

Struktur Dan Pola Keruntuhan Pada Bangunan Berbentuk Pipih
Dengan ini saya menyatakan bahwa tulisan yang saya sertakan dalam skripsi‘Teknik
Sipil Politeknik Negeri Jakarta Tahun Akademik 2024/2025 adalah benar-benar hasil
karya saya'sendiri, bukan jiplakan karya orang lain dan belum pernah'diikutkan dalam

segalabentuk kegiatan akademis.

eyexer Labap NiuseM[od Hijiw exdid yeH O

Apabila di kemudian hari ternyata tulisan/naskah saya tidak sesuai dengan pernyataan
ini, maka secara otomatis tulisan/naskah saya dianggap gugur dan bersedia menerima

sanksi yang ada. Demikian pernyataan in1 dibuat dengan sebenarnya.

Jakarta, 01 Juni 2025

-
2
o
=
o
3
(=}
3
[}
>
Q
c
=,
T
"
(1)
o
o
e
o
=
o
-
o
c
"
o
c
-
c
=2
~
o
-
<
o
-
<
w
=
-
o
=
T
o
3
[}
=
n
o
=
-
c
3
==
o
=
Q.
o
=
3
[}
=i
<
[}
o
c
-
~
o
=
w
S
3
o
[}
-

Putri Citra Ramadhani

v


mailto:putri.citra.ramadhani.ts21@mhsw.pnj.ac.id

eyieyer uabap Yiuyaiijod wizi eduey

2
b
(1]
3
Q
c
=3
T
o
=]
.t
Q.
o
=
3
(]
=
c
al
=
Q
=]
=
(1)
T
(1]
=
=
=
Q
Q
=
<
Q
=
Q
3
Q
s
o
=
ol
Of
-
m
=
=
~
2
[
Q
(1]
=
—
o
==
o
=
-~
o

N
Qoo
¥
Q =
= Q
Q@ c 5
35S
= =
EEE
=
3 <
c ()
3 c
>3 3
o c
E =
)
3 =8
3 3
2 o
=
238
T 55
= °
o
s 53
2 =]
S84
.
< B
o 2
(o d
RIS
Q S
o o
3 =
2 ()
8 »3
< °
wn m
) -]
c =
£ =
c o
=r 5
3073
- -
< <
o )
= =
€9 3
= -
227
3, b
Q. =
S =
m —
3 £
5 5
°
z °
')
~ =
5 ©
IS D
° =
c s
- Iy
)
=
=
<)
=
~
o
-,
)
=
o
3.
()
c
Y
=
w
o
Y
Cad
s
3
o
w
o
()
=

a
o
x
8]
T
-+
8

=
)
x
0
S
~*
o
3.
;
o
<
=
o
x
E.
—
<
™
Q
0
=3
o
)
=
o
‘
-
o

-
2
o
=
o
3
Q
3
[}
=)
Q
c
=,
T
"
(1)
o
o
-
o
=
o
-
o
c
"
o
c
-
c
=
~
o
-
<
o
-
=
w
=
-
o
=
T
o
3
[}
=
n
o
=
-
c
3
==
o
=
Q.
o
=
3
[}
=i
<
[}
o
c
-
~
o
=
w
S
3
o
[}
-

1.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pada Tahun 2025, jumlah penduduk Indonesia mencapai 284.438.800 jiwa, dengan
67,1% di antaranya diproyeksikan tinggal dirperkotaan (Badan Pusat Statistik, 2025).
Padatnya penduduk di perkotaan.telah-meningkatkan kebutuhan akan infrastruktur,
sedangkan lahan yang tersedia terbatas. Keterbatasan lahan ‘ini mendorong
optimalisasi ruang melalut pembangunan gedung bertingkat dengan desain. efisien,

gedung bertingkat berbentuk pipih.bisa menjadi alternatif (Santoso et al., 2022).

Bentuk” bangunan yang ‘tidak simetris atau memanjang, dapatimempengaruhi
distribusi massa dan kekakuan struktur, sehingga meningkatkan risiko torsi dan
deformasi berlebih saat terjadi gempa (Jannah, 2018). Penelitian oleh Fitriani (2024)
memodelkan bangunan 10 lantai di Jakarta berbentuk pipih menunjukkan bahwa
struktur berbentuk pipih tersebut memerlukan perhatian khusus dalam perencanaan
struktur penahan gempa. Terdapat beberapa jenis komponen struktural yang

digunakan pada bangunan tahan gempa salah satunya dinding geser.

Dinding geser merupakan komponen struktural yang berfungsi menambah
kekakuan bangunan yang dapat menahan beban lateral seperti beban gempa dan beban
angin (Nursani & Noor, 2023). Penempatan dinding geser yang tepat dapat membantu
mendistribusikan beban secara merata.dan. mengurangi deformasi pada struktur.
Taufan, (2022) dalam penelitiannya menunjukkan bahwa variasi posisi dan jumlah
dinding geser dapat mempengaruhi kinerja struktur, sehingga analisis penempatan

yang optimal sangat diperlukan.

Kinerja struktur padawgedung bertingkat merupakan aspek.-krusial dalam
perancangan dan konstruksi bangunan gedung (Halindra M, 2023). Gedung bertingkat
yang dirancang harus mampu menahan berbagai beban, termasuk beban mati, beban
hidup, dan beban lateral akibat angin atau gempa bumi. Kaidah utama dalam
perencanaan bangunan tahan gempa ialah bahwa elemen struktural boleh rusak namun
tidak boleh gagal atau runtuh saat terjadi gempa kuat (Irfan & Setiawan, 2023).
Gedung dengan kinerja struktur yang optimal dapat mengurangi risiko kerusakan dan

meningkatkan kenyamanan bagi penghuninya.
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1.

1.

o N W

Penempatan dinding geser yang tepat pada bangunan pipih dapat mempengaruhi
kinerja struktur, oleh karenanya penelitian ini bertujuan untuk menganalisis pengaruh

penempatan dinding geser terhadap kinerja dan pola keruntuhan struktur. Penelitian

dilakukan dengan memodelkan bangunan berbentuk pipih dengan

ketidakberaturan horizontal setinggi 10 lantai menggunakan material beton bertulang.

1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang,adapun rumusan masalah dalam penelitian ini adalah

sebagai berikut

Bagaimana distribusi gaya-gaya dalam pada, struktur bangunan berbentuk

pipih'dengan variasi penempatan dinding geser?

. Bagaimana kinerja struktur bangunan berbentuk pipith dengan variasi

penempatan dinding geser?

. Bagaimana pola keruntuhan pada struktur bangunan berbentuk pipih dengan

variasi penempatan dinding geser?

.. Bagaimana pengaruh penempatan dinding geser pada struktur bangunan

berbentuk pipih terhadap kinerja dan pola kerunutuhan struktur?

1.3 Batasan Masalah

Batasan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut :

Bangunan bertingkat yang direncanakan adalah bangunan 10 lantai berbentuk
pipih.
Struktur bangunan seluruhnya beton bertulang.

. Hanya meninjau dan menganalisis struktur atas.

Beban yang bekerja pada pemodelan struktur adalah beban mati, beban hidup,
dan beban gempa.

Analisis pushover menggunakan software ETABS 22.

Tingkat kinerja struktur dianlisis berdasarkan ATC-40.

Output tidak membuat gambar DED (Detail Engineering Design).

Tidak Meninjau biaya dan waktu pelaksanaan.

1.4 Tujuan Penelitian

Berdasarkan rumusan masalah, adapun tujuan dalam penelitian ini adalah sebagai

berikut :
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Menganalisis distribusi gaya-gaya dalam pada struktur bangunan berbentuk
pipih dengan variasi penempatan dinding geser.

Menganalisis kinerja struktur bangunan berbentuk pipih dengan variasi
penempatan dinding geser.

Menganalisis pola keruntuhan pada struktur bangunan berbentuk pipih dengan
variasi penempatan dinding geser.

Menganalisis pengaruh penempatan dinding geser pada struktur bangunan

berbentuk pipih terhadap Kinerja dan pola kerunutuhan struktur.

1.5 Manfaat Penelitian

Berdasarkan tujuan dari¢ penelitian, maka diharapkan penelitian ini1 dapat

memberikan manfaat sebagai berikut ini.

I

Bagi penulis, penelitian.ini.akan. memperdalam pengetahuan dan keterampilan
dalam analisis struktur, khususnya mengenai bangunan pipih. Penulis akan
memperoleh pemahaman yang lebih baik tentang konsep-konsep teknik sipil
yang relevan dan keterampilan. praktis dalam penggunaan perangkat lunak
analisis struktur.

Bagi pembaca, penelitian ini akan memberikan wawasan tentang bagaimana
pengaruh penempatan dinding geser pada bangunan berbentuk pipih terhadap
kinerja struktur gedung bertingkat dalam menghadapi beban lateral, seperti
gempa bumi. Dengan demikian, hasil penelitian dapat berkontribusi pada

peningkatan keselamatan penghuni gedung.

1.6 Sistematika Penulisan

Sistematikan ‘penulisan penelitian ini secara garis besar terdiri dari 5 (lima) bab

dengan sistematika penulisan sebagai berikut :

BAB I: PENDAHULUAN

Bab ini berisi latar belakang, perumusan masalah, batasan maslaah, tujuan penelitian,

manfaat penelitian serta sistematika penulisan penelitian.

BAB II : TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini berisi landasan teori yang digunakan untuk menganalisis data dalam penelitian

serta penelitian terdahulu
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2 BABIV: HASIL DAN PEMBAHASAN

< penelitian m

T BAB Il : METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini berisi uraian mengenai metode yang akan digunakan dalam penelitian,
=3 meliputi gambaran umum penelitian, objek penelitian, rancangan penelitian, tahap

penelitian, peraturan yang digunakan, serta teknik analisis data

Bab ini berisi

Tisertai dengan sa

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA
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BABV
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil penelitian dan analisis yang dilakukan, dapat disimpulkan:

1. Penempatan dinding geser mengakibatkan perbedaan distribusi gaya geser
dasar. Model 1 memiliki gaya‘geser dasar terkeeil (5:111,506 kN), sedangkan
Model 2 tertinggi (6.316,801 kN). Displacement terbesar terjadi pada
bangunan Model 2 baik arah X (35,590 mm), maupun arah ¥ (49,622 mm).
Simpangan antar lantai maksimum arah X (25,548bmm) dan Y (34,562:mm)

masih di bawah batas izin SNI 1726:2019 (61,538 mm).

2. /Analisis pushover menunjukkan bahwa Model 1 mencapai kinerja terbaik
dengan Immediate Occupancy pada arah X dan arah Y. Model 3 memiliki
kinerja Immediate Occupancy pada arah X dan Damage Control pada arah Y

sedangkan Model 2 hanya mencapai Damage Control di kedua arah.

3. Keruntuhan semua model diawali dengan.pembentukan sendi plastis pada

balok (beam sway), menunjukkan perilaku struktur yang lebih aman dan

terkontrol saat menghadapi beban gempa.

4. Hasil uji ANOVA menunjukkan bahwa" penempatan dinding geser tidak
memberikan pengaruh yang -signifikan. secara statistik terhadap nilai
perpindahan dan simpangan antar lantai. Namun, secara teknis penempatan

dinding geser pada Model 1 memberikan kinerja terbaik dan distribusi gaya

lebih merata dibanding model lainya.

5.2 Saran

Penentuan posisi dinding geser«sebaiknya..tidak-~hanya didasarkan pada
pertimbangan teknis, tetapi juga memperhatikan aspek efisiensi biaya konstruksi serta
kemudahan dalam proses pelaksanaan di lapangan. Oleh karena itu, analisis biaya
disarankan untuk dijadikan sebagai salah satu pertimbangan dalam penelitian lanjutan

guna memperoleh hasil yang lebih komprehensif. Perbanyak model agar hasil uji

statistik lebih akurat.
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