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Sistem Monitoring Berbasis LabVIEW Pada Alat Sterilisasi Baglog Jamur Tiram 

Abstrak 

Sterilisasi baglog jamur tiram merupakan tahapan penting dalam proses 

budidaya jamur untuk membunuh mikroorganisme patogen yang dapat 

mengganggu pertumbuhan jamur. Proses ini memanfaatkan suhu dan tekanan 

tinggi agar baglog benar-benar steril dan siap digunakan. Pada penelitian ini, 

telah dirancang dan direalisasikan sistem monitoring dan kontrol suhu otomatis 

menggunakan metode PID Ziegler-Nichols yang terintegrasi dengan perangkat 

lunak LabVIEW. Sistem ini menggunakan sensor suhu PT100 dan sensor tekanan 

untuk memantau kondisi sterilisasi secara real-time, dengan data dicatat ke dalam 

text file dan Excel setiap detik sehingga memudahkan analisis, dokumentasi, dan 

evaluasi proses. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem mampu menjaga suhu 

stabil di sekitar 115°C sesuai target, sedangkan tekanan yang terbaca 

menyesuaikan jumlah baglog yang dimasukkan. Data yang direkam dari LabVIEW 

dan Excel juga terbukti konsisten tanpa selisih berarti. Implementasi kontrol suhu 

otomatis berbasis PID tidak hanya mempercepat waktu pencapaian suhu target, 

tetapi juga menjaga kestabilan suhu selama proses berlangsung, sehingga 

meningkatkan efisiensi dan keandalan sterilisasi. Dengan adanya sistem 

monitoring dan kontrol yang terintegrasi ini, proses sterilisasi menjadi lebih aman, 

terukur, dan mudah diawasi oleh operator, serta dapat membantu petani jamur 

tiram dalam meningkatkan produktivitas, menjaga kualitas baglog, dan 

mengurangi risiko kegagalan akibat ketidakteraturan suhu dan tekanan. 

 

 

Kata kunci :  Database, Jamur Tiram, LabVIEW, Monitoring, PID 
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Monitoring System Based on LabVIEW for Sterilization Equipment of Oyster 

Mushroom Baglogs 

Abstract 

The sterilization of oyster mushroom baglogs is a crucial stage in mushroom 

cultivation to eliminate pathogenic microorganisms that could hinder mushroom 

growth. This process utilizes high temperature and pressure to ensure that the 

baglogs are thoroughly sterilized and ready for use. In this study, an automatic 

temperature monitoring and control system was designed and implemented using 

the Ziegler-Nichols PID tuning method, integrated with LabVIEW software. The 

system employs a PT100 temperature sensor and a pressure sensor to monitor 

sterilization conditions in real-time, with data recorded every second into text files 

and Excel spreadsheets to facilitate analysis, documentation, and evaluation of the 

process. Test results show that the system successfully maintains a stable 

temperature around the target of 115°C, while the recorded pressure varies 

according to the number of baglogs being sterilized. The data collected from both 

LabVIEW and Excel proved to be consistent without significant discrepancies. The 

implementation of PID-based automatic temperature control not only accelerates 

the time required to reach the target temperature but also keeps the temperature 

steady throughout the sterilization process, thereby enhancing efficiency and 

reliability. With this integrated monitoring and control system, the sterilization 

process becomes safer, more measurable, and easier for operators to oversee, 

ultimately helping oyster mushroom farmers increase productivity, maintain 

baglog quality, and reduce the risk of failure caused by fluctuations in temperature 

and pressure. 
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  POLITEKNIK NEGERI JAKARTA 

BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1  Latar Belakang  

Perkembangan teknologi dalam budidaya jamur tiram (Pleurotus 

ostreatus)  di indonesia semakin diminati masyarakat berjalan dengan 

permintaan yang terus bertambah (BPS, 2021). Dalam prosesnya jamur tiram 

membutuhkan media tanam berupa baglog yang berisi substrat serbuk kayu 

yang dikemas dalam kantong plastik. Salah satu tahapan proses untuk 

budidaya jamur tiram adalah proses sterilisasi pada baglog atau media tanam 

jamur, tahapan steriliasasi bertujuan untuk mencegah pertumbuhan 

mikroorganisme pantogen yang menganggu pertumbuhan jamur tiram yang 

dapat menghambat perkembangan jamur tiram. Pada budidaya jamur tiram 

petani masih banyak menggunakan metode tradisonal dalam proses 

steriliasasi dengan menggunakan pembakaran tradisonal sehingga kurang 

efisiensi waktu dan suhu maupun tekananya tidak dapat dimonitoring secara 

akurat.  

Pada proses sterilisasi baglog jamur tiram memerlukan suhu 80°C 

sampai 121°C selama rentang waktu yang berbeda dengan menyesuaikan 

suhu yang digunakan sehingga membunuh mikroorganisme pantogen untuk 

melindungi pertumbuhan jamur tiram. Pada alat sterilisasi baglog jamur tiram 

digunakan suhu sebagai perantara steriliasasi dengan menggunakan uap 

sebagai media penghantar suhu. Uap akan dihasilkan melalui pemanasan air 

yang akan menghasilkan uap panas dengan mengontrol suhu yang digunakan 

115°C. Pengontrolan suhu bertujuan menjaga kualitas pada baglog jamur 

tiram dan tekanan untuk menjaga keamanan pada saat sterilisasi berlangsung, 

pengontrolan suhu menggunakan metode perhitungan PID (Proportional 

Integral Derivative) dengan metode tuning Ziegler-Nichols sehingga 

parameter kontrol akan optimal (Triyono, 2020). 
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Pada perancangan alat sterilisasi baglog jamur tiram, proses sensor alat 

akan dimonitoring untuk memastikan kestabilan sensor suhu dan tekanan 

berada pada setpoint. Software yang digunakan berupa LabVIEW dengan 

pengambilan data secara realtime. Pengambilan data sensor akan disimpan ke 

database 1 data perdetik yang berupa text file dan microsoft excel. LabVIEW 

juga digunakan sebagai monitoring setpoint pada setiap sensor yang 

digunakan  (Harsono, 2019). Penggunaan LabVIEW dilakukan menggunakan 

mikrokontroler berupa arduino atmega untuk mengirimkan data sensor dan 

data akan diproses. 

Dalam pengujian sterilisasi baglog jamur tiram diperlukannya 

kestabilan suhu dan tekanan, sehingga digunakanya metode perhitungan PID 

dengan metode tuning Ziegler-Nichols yang dimasukan kedalam 

pemograman Arduino Atmega2560. Dalam prosesnya LabVIEW akan 

membaca data secara realtime dan menyimpan ke dalam database berupa file 

text dan microsoft excel. 

Pada penelitian Ferriawan Yudhanto. (2022), yang berjudul  “Rancang 

Bangun Boiler untuk Proses Sterilisasi Baglog Jamur di Kelompok Tani 

Pesona Jamur Dusun Klangon “ diketahui bahwa proses sterilisasi baglog 

jamur tiram dengan memakai pemanas LPG dapat mengurangi waktu proses 

pada suhu 100 °C. 

Pada penelitian Supriatna Adhisuwignjo (2021), yang berjudul “Sistem 

Pengaturan Suhu Boiler pada Sterilisasi Baglog dengan Kontrol PI “ diketahui 

bahwa pengendalian suhu dengan metode kontrol Ziegler-Nichols 

menghasilkan respon sesuai dengan yang diharapkan dan mampu 

diaplikasikan pada sistem pengendalian suhu karena error masih dapat di 

toleransi. 

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan sebelumnya, maka penulis 

melakukan pengembangan dari penelitian yang telah ada. Pengembangan 

tersebut bertujuan untuk menambahkan sistem monitoring dan kontrol suhu 

pada alat sterilisasi baglog jamur tiram. Pengembangan ini menggunakan 

monitoring LabVIEW  sebagai perangkat lunak untuk monitoring serta 
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pengontrolan menggunakan metode tuning PID Ziegler-Nichols. Sehingga 

mengurangi waktu dalam proses sterilisasi. 

1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan pemaparan dalam latar belakang dapat diambil perumusan 

masalah pada penelitian ini sebagai berikut:  

1. Bagaimana merancang alat sterilisasi baglog jamur tiram? 

2. Bagaimana merancang sistem monitoring suhu dan tekanan 

menggunakan software LabVIEW pada alat sterilisasi baglog jamur 

tiram? 

3. Bagaimana mengintegrasikan pemograman sistem monitoring suhu dan 

tekanan pada alat sterilisasi baglog jamur tiram menggunakan software 

LabVIEW? 

4. Bagaimana mengintegrasikan sistem reporting pada alat sterilisasi 

baglog jamur tiram menggunakan software LabVIEW? 

1.3  Tujuan  

Berdasarkan rumusan masalah diatas maka diperoleh tujuan dari 

penelitian sebagai berikut: 

1. Mampu merancang alat sterilisasi baglog jamur tiram secara otomatis 

untuk mempersingkat waktu produksi. 

2. Mampu mengintegrasikan sistem monitoring pada alat sterilisasi 

baglog jamur tiram menggunkan software LabVIEW. 

3. Mampu merancang sistem monitoring dan reporting pada alat 

sterilisasi baglog jamur tiram. 

1.4 Luaran 

Luaran yang diharapkan dari penelitian ini untuk tugas akhir sebagai 

berikut: 

1. Laporan skripsi.  

2. Publikasi jurnal. 



4 
 

  POLITEKNIK NEGERI JAKARTA 

3. Purwarupa Model Rancang Bangun Sistem Monitoring dan Kontrol 

Pada Alat Sterilisasi Baglog Jamur Tiram. 

4. Mampu mengintegrasikan dan merancang sistem reporting pada alat 

sterilisasi baglog jamur tiram menggunakan software LabVIEW. 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil perancangan, implementasi, dan pengujian sistem 

monitoring dan kontrol pada alat sterilisasi baglog jamur tiram, dapat 

disimpulkan. Sistem yang dirancang mampu memantau suhu dan tekanan 

secara realtime melalui software LabVIEW serta menyimpan data dalam 

format txt dan excel dengan tingkat akurasi data 100%. Kontrol suhu 

menggunakan metode PID Ziegler-Nichols pada mikrokontroler Arduino 

Mega2560 juga berhasil menjaga suhu tetap stabil mendekati setpoint 

115°C, meskipun pada beberapa kasus terjadi overshoot karena 

keterbatasan pada aktuator pemanas. Pengujian pada tiga jumlah baglog 

menunjukkan bahwa jumlah media sterilisasi memengaruhi waktu 

pencapaian suhu setpoint dan kestabilan tekanan, di mana konfigurasi 15 

baglog memberikan waktu tercepat. 

1. Sistem database pada alat sterilisasi baglog jamur tiram dapat 

menyimpan hasil kedalam database dalam format excel dan txt. 

2. Sistem monitoring pada alat sterilisasi baglog jamur tiram dapat 

membaca data secara akurat. 

3. Sistem reporting pada alat sterilisasi baglog jamur tiram dapat 

digunakan menjadi beberap fungsi, yaitu: 

a. Berhasil membuat database dalam bentuk excel dan txt dengan 

menampilkan pembacaan sensor dan aktuator. 

b. Hasil pengolahan data LabVIEW menghasilkan nilai yang akurat 

karena tidak ada selisah saat dibandingkan dengan hasil pengolahan 

data melalui excel.  

c. Waktu pegolahan data LabVIEW akurat mencapai 100% dengan 

pembacaan melalui excel dan txt. 
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5.2 Saran  

Berdasarkan hasil penelitian dan pengujian yang telah dilakukan, 

berikut beberapa saran untuk pengembangan monitorng pada alat sterilisasi 

baglog jamur tiram sebagai berikut: 

1. Membandingkan proses reporting LabVIEW dengan cara reporting data 

lain. 

2. Pada proses reporting data dapat dikakukan report data rata-rata setiap 

pembacaan. 

3. Sistem monitoring dapat dikembangkan menjadi berbasis IoT dan WEB, 

sehingga pengguna dapat mengakses data dari jarak jauh. 
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