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ABSTRAK 

 

 

Mesin oven sandcore merupakan alat pengering hasil dari sandcasting berupa sandcore dengan 

memanfaatkan sistem perpindahan panas menggunakan elemen pemanas tubular u-form. 

Banyaknya product reject pada alumunium casting membuat terhambatnya proses produksi di 

pabrik PPC PT. Wijaya Karya Industri & Konstruksi. Reject terjadi dikarenakan adanya kadar uap 

yang terjebak didalam sandcore sehingga membuat hasil cetakan alumunium casting mengalami 

porositas. Salah satu cara menghilangkan reject porositas tersebut dengan membuat rancang 

bangun oven sandcore yang dapat menghilangkan kadar uap yang terjebak didalam sandcore. 

Metode rancang bangun diawali dengan analisa kebutuhan, mekanisme alat, perhitungan kekuatan, 

pemilihan material, penentuan dimensi, gambar assembly, gambar desain, pembuatan mesin, 

assembly dan uji coba. Setelah rancang bangun selesai dilakukan pengujian terhadap sandcore, 

dari pengujian dengan temperature 150 ℃ selama 20 menit ditemukan sebanyak 4 gr kadar uap 

yang terkandung didalam sandcore yang dapat menyebabkan porositas pada hasil cetakan 

alumunium casting. Hasil uji coba tersebut membuktikan bahwa mesin oven sandcore berhasil 

mengurangi product reject dan meningkatkan laju produksi. 

 

Kata kunci : oven sandcore, perpindahan panas, uap air 

 

mailto:avis.imandwiprakoso.tm18@mhsw.pnj.ac.id


 

vi 
 

RANCANG BANGUN OVEN SANDCORE PIPE INTAKE EWO21 DI PT. 

WIJAYA KARYA INDUSTRI & KONSTRUKSI 

“Sub-Bagian : Perancangan mesin oven sandcore” 

 
Avis Iman Dwi Prakoso 

 
1Program Studi Diploma III Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta, 

Kampus UI Depok, 16424 

 

Email: avis.imandwiprakoso.tm18@mhsw.pnj.ac.id 

 

 

 

ABSTRACT 

 

 

Sandcore oven machine is a sandcore dryer that works by utilizing a heat transfer system 

using a U-form tubular heating element. The number of reject products in aluminum 

casting has hampered the production process at the PPC factory of PT. Wijaya Karya 

Industry & Construction. Rejection of aluminum casting products occurs due to the 

presence of water vapor trapped in the sandcore so that the molds from aluminum casting 

experience porosity. One way to eliminate the porosity is to design a sandcore oven that 

can remove the moisture content trapped in the sandcore. The design method begins with 

a needs analysis and then continues with the tool mechanism, strength calculations, 

material selection, dimension determination, assembly drawings, design drawings, 

machine manufacturing, assembly and testing. After the design is complete, testing of the 

sandcore is done by inserting duo sandocores into the sandcore oven. can cause porosity 

in the aluminum casting results. The test results prove that the sandcore oven machine has 

succeeded in reducing reject products and increasing production rates 

Keywords : sandcore oven, heat transfer, water vapor 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

PT. Wijaya Karya Industri & Konstruksi merupakan sebuah perusahaan 

BUMN yang bergerak pada bidang manufaktur. PT. Wijaya Karya Industri & 

Konstruksi ini memiliki sebuah pabrik yang terletak di kawasan industri WIKA Jl. 

Narogong KM 26 Cileungsi, Kab. Bogor, Jawa Barat. Pada pabrik ini terdiri dari 

beberapa plant yaitu Plastic, Pressing, Casting dan Anoda. Dari beberapa plant 

tersebut, plant casting merupakan yang paling banyak memproduksi spare part 

otomotif. Spare part otomotif yang di produksi pada plant casting pabrik ini terbuat 

dari bahan baku cairan logam aluminium. Sehingga, pada plant casting ini banyak 

sekali produk aluminium casting. Karena banyaknya produk yang harus dihasilkan 

maka tingkat produk gagal atau reject harus ditekan sekecil mungkin. 

Berdasarkan data dari divisi Quality Control (QC) indikator yang menentukan 

adanya produk reject adalah misrun, scratch, retak dan  porositas. Dari beberapa 

indikator tersebut, porisitas merupakan reject yang dominan terjadi pada hasil 

produk aluminium casting. Menurut (Firdaus, 2002) porositas oleh gas dalam 

bentuk cetakan panduan alumunium casting yang di campur dengan silikon akan 

mengakibatkan pengaruh yang buruk pada kesempurnaan dan kekuatan dari benda 

tuang tersebut. Cacat ini dapat dihindari dengan mengatur temperature bahan 

casting dan megontrol jumlah gas yang dihasilkan oleh material (pengurangan 

unsur Si dan P akan sangat membantu). Dari analisa yang dilakukan oleh divisi 

quality control parameter porositas dapat diketahui dari proses leaking test. 

Metode yang sudah dilakukan oleh divisi engineering untuk mengurangi 

produk reject akibat porositas dengan mengganti parameter proses seperti 

mengubah temperature holding furnace dan mould, mengubah takaran penggunaan 

modifier dan mempercepat waktu tilting mesin. Dari metode yang telah dilakukan 

tingkat keberhasilan belum maksimal dikarenakan masih adanya produk aluminium 

casting yang mengalami porositas. 
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Hasil pengubahan parameter proses yang kurang optimal dan masih jauh dari 

tingkat keberhasilan produk alumunium casting yang di inginkan membuat staff 

pabrik ppc melakukan analisa terhadap hasil cetakan dari sandcore. Hasil dari 

analisa adanya alumunium cair yang teroksidasi karena terjebaknya hidrogen pada 

logam akibat perbedaan temperature yang tinggi antara sand core dengan mould 

gravity casting. Oleh karena itu penulis membuat tugas akhir yaitu “Rancang 

Bangun Oven Sand Core PT. Wijaya Karya Industri & Konstruksi”. 

 

1.2 Tujuan Rancang Bangun 

Tujuan dari perencanaan dan pembuatan mesin oven sandcore adalah : 

a. Menentukan besar tegangan yang terjadi pada rangka mesin oven sandcore 

dengan membandingkan dengan tegangan izin material. 

b. Menentukan kekuatan sambungan las dan baut yang terjadi dengan 

membandingan dengan kekuatan izin material. 

 

1.3 Permasalahan  

Permasalahan topik tugas akhir ini adalah terdapat endapan kadar uap yang 

terkandung didalam hasil cetakan sandcore sehingga menimbulkan porositas pada 

hasil cetakan alumunium casting. 

 

1.4 Manfaat Rancang Bangun 

Adapun manfaat dari perencanaan dan pembuatan mesin oven sandcore dalam 

proyek tugas akhir ini adalah: 

a. Bagi Industri 

Diharapkan dengan adanya mesin oven sandcore ini dapat membantu PT. Wijaya 

Karya Industri & Konstruksi dalam mengurangi reject produk casting sehingga 

dapat menurunkan cost produksi. 

b. Bagi Mahasiswa 

1) Sebagai salah satu syarat memperoleh gelar Ahli Madya (D3) Teknik Mesin 

Politeknik Negeri Jakarta. 
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2) Sebagai suatu penerapan teori dan praktik kerja yang didapatkan selama 

dibangku kuliah. 

3) Menambah pengetahuan tentang cara merancang dan membuat suatu karya 

teknologi yang bermanfaat. 

 

c. Bagi Politeknik Negeri Jakarta 

1) Untuk menunjukkan kompetensi yang dimiliki mahasiswa. 

2) Sebagai bahan evaluasi atas standar kompetensi yang telah diterapkan 

kepada mahasiswa 
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BAB V  

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

 

5.1 KESIMPULAN 

1. Tegangan yang terjadi pada rangka mesin oven sandcore ini adalah 

tegangan bending. Tegangan bending yang diterima oleh rangka adalah 

pada rangka AB dan BD. Nilai tegangan bending yang terjadi pada rangka 

AB adalah sebesar 10,42 𝑀𝑃𝑎 , nilai tersebut lebih kecil dibandingkan 

dengan tegangan izin material sehingga rangka AB dinyatakan aman. Nilai 

tegangan bending yang terjadi pada rangka BD adalah sebesar 4,81 𝑀𝑃𝑎, 

nilai tersebut lebih kecil dibandingkan dengan tegangan izin material 

sehingga rangka BD dinyatakan aman. 

2. Berdasarkan hasil perhitungan, kekuatan sambungan las yang didapat untuk 

rangka dan roda oven sandcore adalah sebesar 0,3666 kg/mm2  untuk 

tegangan geser dan 0,5418 Kg/mm2 untuk tegangan tarik, nilai tersebut lebih 

kecil dibandingkan dengan tegangan izin lasan sehingga kekuatan 

sambungan las dinyatakan aman. 

3. Berdasarkan hasil analisa tegangan yang terjadi pada baut cover mesin oven 

sandcore adalah tegangan geser, nilai tegangan geser yang terjadi pada 8 

baut adalah sebesar 1,2738 N/mm2, nilai tersebut lebih kecil dibandingkan 

tegangan izin material sehingga baut aman digunakan. 

 

5.2 SARAN 

 

1. Untuk pengembangan yang harus dilakukan adalah mekanisme pintu agar 

dapat digunakan dengan aman dan lebih nyaman untuk operator yang 

menggunakan. 

2. Dimensi oven bisa ditingkatkan agar produk yang dikeringkan bisa lebih 

banyak dan lebih efisien waktu untuk produksi. 
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