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PROSES PERMESINAN DAN PERAKITAN
PROTOTIPE SHELL AND TUBE HEAT EXCHANGER

Elia Alexander! , Hamdi? , Haolia Rahman?
'Program Studi D Il Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin, Polteknik Negeri Jakarta, JI. Prof. Dr.
G.A Siwabesy, Kampus Baru.Ul, Beji, Kukusan, Kota Depok, Jawa:Barat 16424

ZJurusan Teknik Mesin, Polteknik Negeri Jakarta, JI. Prof. Dr. G.A Siwabesy, Kampus
Baru Ul, Beji, Kukusan, Kota Depok, Jawa Barat 16424

Email : elia.alexander.tm18@mhsw.pnj.ac.id

Abstrak

Laporan tugas akhir_ini membahas tentang  proses permesinan dan
perakitan prototipe shell and tube heat. exchangers. Perakitan' prototipe heat
exchanger shell and tube diawali dengan.adanya tahap observasi saat meneliti
kondisi thermal pada heat exchanger. Perakitan dimulai dengan proses permesinan
berupa pemotongan sesual dengan ukuran yaitu berupa pipa akrilik dan tutup pipa
inlet outlet, pelubangan pipa akrilik, dan pencetakan komponen heat exchngers
yaitu baffle, tubesheet, flange cover plate, dan tutup cross /section. Proses
permesinan menggunakan mesin gerinda, pelubangan menggunakan mesin gurdi,
dan pencetakan menggunakan mesin laser cutting. Dilanjutkan dengan perakitan
komponen. Tahapan perakitan yang pertama adalah flange cover plate pada kedua
ujung sisi, tahapan kedua adalah perakitan bagian tubesheet berjumlah 2 dan
baffle berjumlah ' ‘dengan jarak yang sudah disesuaikan, tahapan ketiga adalah
perakitan bagian tube.berjumlah 25 pada. tubesheet.-danbaffle, selanjutnya
perakitan bagian inlet dan outlet berjumlah 4, Talu diakhiri dengan perakitan tutup
Cross section.

Kata Kunci : Shell and tube heat exchangers, Perakitan, Permesisnan

Vi
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ABSTRACT

This final project report discusses the machining process and assembling
of prototype shell and tube heat exchangers. The.assembly of the shell and tube
heat exchanger prototype begins with"an-observation: phase.when examining the
thermal conditions of the heat.exchanger. Assembly begins withwa machining
process in the form of cutting according to size, namely in the form of acrylic pipe
and inlet outlet pipe caps, perforating acrylic pipes, and printing heat exchngers
components,’namely baffles, tubesheets, flange cover plates, and cross section
covers. .-The machining process uses a grinding machine, punching using a
drilling' machine, and.printing. using. an-<acrylic ' CNC machine." Proceed with
component assembly. The first assembly stage is.the flange cover plate on both
sides, the second stage Is the assembly of 2-tubesheet parts and 5 baffles with
adjusted distances, the third stage.is the assembly of 25 tube parts on the
tubesheet and baffle, then assembly of the inlet-and outlet parts totaling 4, then
ending with the assembly of the cross section cover.

Key Words : shell and tube heat exchangers, assembly, machining
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1.1

BAB I
PENDAHULUAN

Latar Belakang

Alat penukar kalor (APK).shell and tube atau.biasa disebut dengan
shell and tube heat exchanger merupakan alat penukar kalor,yang banyak
digunakan di industri disaat sekarang ini. Heat exchanger shell and tube
terkenal akan efisiensinya, Selain efisiensinya yang tinggi, alat penukar
kalor jenis ini mempunyai beberapa Kkeuntungan diantaranya dapat
mengakomodasi ekspansi termal, mudah untuk dibersihkan, dan
konstruksinya juga paling. murah diantara alat penukar_kalor yang lain.
Adapun jenis lainnya yaitu double pipe heat exchanger, spiral tube heat
exchanger, gasketed plate heat exchanger, dan'lamella heat exchanger.

Heat exchangers dikonsep agar dapat memindahkan jpanas dari
satu fluida ke fluida lain dengan atau tanpa perantara. Berdasarkan bentuk
terdapat 4 jenis Heat exchangers yaitu, tubular heat exchanger, plate type
heat exchanger, extended surface heat exchanger, dan regenerator.
Kesulitan pada setiap tipe Heat exchangers-adalah tidak dapat mengetahui
fenomena thermal yang terdapat pada bagian dalam dari Heat exchangers
tersebut, sehingga pemakai Heat exchangers tidak mengetahui suhu aktual
yang terjadi selama proses'pemindahan / pertukaran panas terjadi.

Melihat hal tersebut kami memiliki ide untuk melakukan inovasi
yaitu dengan merancang dan membangun prototipe heat exchanger shell
and tube transparan berbahan.dasar_akrilik dan.dipetong simetris_secara
melintang cross section. Dengan adanya“inovasi ini penguji / pemakai
Heat exchanger dapat mengetahui fenomena thermal dan proses laju aliran
yang terjadi selama proses perpindahan panas berlangsung.

Melihat hal ini proses permesinan dan perakitan merupakan hal
penting pada hal merancang dan membangun. Pada proses permesinan hal-

hal yang perlu diperhatikan adalah proses pembuatan tiap-tiap bagian
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melihat pada prototipe shell and tube heat exchanger menggunakan jenis
bahan yang tidak biasa yaitu akrilik lalu dilanjutkan oleh proses perakitan
tiap bagian hingga menjadi satu kesatuan.

Tujuan

1.

Dapat membuat tiap bagianprototipe shell and.tube heat exchanger
sesuai referensi ukuran perancang dengan proses permesinan.
Dapat merakit tiap bagian hingga menjadi prototipe shell and tube

heat exchanger.

Manfaat
1.

Rancang bangun prototipe shell and tube heat exchanger dapat
menjadi_bahan_pembelajaran bagaimana proses perpindahan panas
berlangsung.

Hasil tugas akhir dapat digunakan pada di Lab: Teknik Mesin
Politeknik Negeri Jakarta sebagaialat peraga.

1.4 Metodologi Penulisan Tugas Akhir

Metode yang digunakan dalam penulisan tugas akhir adalah

sebagai berikut:
1.

Menganalisa dan mengobservasi kekurangan dari visualisasi heat
exchanger shell and.tube.

Mencari sumber, data dan jurnal ilmiah yang berhubungan dengan
heat exchanger shell'andtube.

Merancang konsep awal hingga akhir

Mengumpulkan material yang diperlukan untuk membangun
protatipe shell'and tube heat exchanger

Melakukan pembuatan bagian menggunakan proses permesinan
pada tiap bagian.

Melakukan tahapan perakitan antar bagian sehingga menjadi satu

kesatuan.

1.5 Sistematika Pembahasan

Sistematika pembahasan dari laporan tugas akhir ini adalah sebagai

berikut :
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BAB |

BAB Il

BAB 111 :

BAB IV :

BABV :

: PENDAHULUAN

Bab ini menjelaskan serta menguraikan gambaran umum dalam
tugas akhir ini yaitu meliputi latar belakang, rumusan masalah,

tujuan, manfaat, metodologi«. penyelesaian masalah dan

sistematika pembahasan

: STUDI PUSTAKA

Bab.~inic membahas tentang landasan teori terkaits projek
penelitian tugas akhir yang "digunakan sebagai penunjang
Rancang Bangun Prototipe Heat Exchanger Shell and Tube.
METODOLOGI PENGERJAAN TUGAS AKHIR

Bab ini berisi yentang metode yang digunakan dalam pengerjaan
tugas akhir, meliputi diagram alir, penjelasan langkah kerja, dan
pemecahan masalah

HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab 'ini berisi tentang proses permesinan yang terjadi saat
membangun, parameter perhitungan permesinan, dan tahap
perakitan antar bagian.

KESIMPULAN

Bab ini berisi Kkesimpulan dari selurun pembahasan yang
menjawab tujuan dari tugas akhir, serta berisi saran — saran yang

berkaitan dengan tugas akhir.
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5.1 Kesimpulan

1. Bagian — bagian prototipe shell'and tube heat exchanger telah selesai
dibuat menggunakan tiga proses permesinan Yyaitu mesin gerinda
portable, mesin gurdi portable dan mesin laser cutting sesuairdengan
referensicukuran perancangan.

2. Prototipe shell fand tube heat exchanger “telah selesai dirakit
menggunakan empat Jenis perekat yaitu lem akrilik;. lem besi
serbaguna, lem tembak dan sealent sesuai dengan konsep.

5.2 Saran

1. Perlu dilakukan pemeriksaan secara berulang guna menghindari
kebocoran saat merakit antar bagian:

2. Dalam perakitan diperlukan kepresisian dimensi antar bagian agar
tidak terjadi kebocoran saat dilakukannya uji coba alat.

3. Pemilihan jenis perekat sangat berpengaruh pada hasil akhir dari alat
yang dirakit.

4. ‘Sesudah tiap bagian selesai dibuat menggunakan proses permesinan,
hasil permesinan perlu ditinjau ulang secara teliti sudah sesuai ukuran

perancangan atau belum.
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