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BAB |

PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Indonesia terletak di kawasan Cincin Api Pasifik;yang menjadikannya salah satu
negara dengan aktivitas seismik tertinggi di dunia. Gaya gempa horizontal yang terjadi
dapat menyebabkan gaya geser lateral pada bangunan (Simanjuntak;.2020). Kegagalan
struktur akibat gempa dapat menimbulkan korban jiwa serta kerugian ekonomi, seperti
yang terjadi pada gempa Yogyakarta tahun 2006 dan gempa Palu tahun 2018, di'mana
banyak bangunan yang mengalami keruntuhan karena kurangnya ketahanan terhadap
beban‘lateral (BNPB, 2019).

Pada prinsipnya, bangunan gedung harus dirancang agar tidak mengalami
keruntuhan total (collapse prevention) meskipun terjadi gempa besar. Hal ini sesuai
dengan konsep performance based design (PBD), di imana struktur harus mampu
bertahan terhadap berbagai tingkat gempa tanpa mengalami’ kerusakan yang
membahayakan penghuninya (FEMA 440, 2005)..Dengan demikian, pemilihan sistem
penahan gaya lateral menjadi hal yang penting guna meningkatkan kapasitas struktur
dalam menghadapi beban gempa.

Salah satu solusi disipasi energi yang dilakukan adalah dengan memberikan
sistem pengaku pada struktur yaiturdengan penggunaan sistem brace frame. Sistem ini
berfungsi untuk meningkatkan kekakuan lateral dan.mengurangi deformasi akibat beban
gempa. Penggunaan bracing yang tepat dapat meningkatkan Kinerja struktur secara
signifikan dan meminimalisir risiko kegagalan saat terjadi gempa. (Zega et al., 2022).

Terdapat dua jenis.sistem brace frame yaitu Concentric.Brace Frame dan
Eccentric Brace Frame. Sistem-Concentric Brace Frame.merupakan salah satu system
struktur yang memiliki tingkat kekakuan yang tinggi, sehingga lebih efektif dalam
merespons beban lateral yang bekerja pada bangunan (Khairinnisa, 2022). Bentuk atau
tipe yang sering digunakan pada sistem ini adalah bentuk X, V, inverted V, dan single
diagonal.
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Penelitian mengenai perbandingan perilaku struktur sistem Concentric Brace
Frame dengan sistem Eccentric Brace Frame telah banyak dilakukan. Dari hasil
penelitian yang dilakukan (Mohammad Rosul Zainuddin Malik & Bantot Sutriono,
2023) , diperoleh bahwa kedua system tersebut memiliki Kinerja yang baik pada level
Immediate Occuopancy ( 10 ). Namun, penelitian mengenai perbandingan tipe sistem
Concentric Brace Frame pada bangunan baja“bertingkat terhadap kinerja dan pola
keruntuhan bangunan masih jarang.dilakukan.

Oleh karena, penelitian-dengan judul “Analisis Kinerja.Struktur Gedung
dengan Sistem Brace.Frame Tipe-V ‘dan Single Diagonal” diharapkan dapat
menganalisis Kinerja dan pola_keruntuhan bangunan dengan penggunaan wvariasi tipe

bracing.

1.2 &+ ‘Rumusan Masalah
Berdasarkan uraian latar belakangdi atas, rumusan masalah dalam penelitian ini
dapat dirumuskan sebagai berikut .

1. Bagaimana perbandingan-nilai.gaya geser dasar (base shear), simpangan
(displacement), dan simpangan antar tingkat yang terjadi pada sistem brace
frame tipe — V dan Single Diagonal?

2. Bagaimana tingkat kinerja bangunan yang terjadi pada sistem brace frame
tipe — V dan Single Diagonal?

3.. Bagaimana mekanisme.keruntuhan yang terjadi pada sistem brace frame tipe

-V dan Single Diagonal?

1.3  Batasan Masalah
Untuk memperjelas cakupan penelitian, batasan masalah yang digunakan adalah:
1. Strukturbangunan yang-dimodelkan memiliki.8 lantai‘dengan konstruksi
baja.
Analisis menggunakan metode pushover.

Tidak menganalisis struktur bawah.

Beban lateral seperti beban angin tidak diperhitungkan.

oA woN

Menggunakan brace frame kosentris tipe — V dan Single Diagonal.
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Struktur bangunan berada pada zona gempa Jakarta Barat.
Fungsi bangunan merupakan gedung perkantoran.

Program yang digunakan untuk menganalisa struktur adalah ETABS 21.

© © N o

Program vyang digunakan untuk menganalisa sambungan adalah
IdeaStatica24

=
>

Tujuan Penelitian
Berdasarkan permasalahan yang telah dirumuskan, makatujuan utama dari

penelitian ini adalah :

1. Menganalisis perbandingan nilai base shear, displacement, dan simpangan
antar tingkat pada sistem brace frame tipe — V dan Single Diagonal.

2. Menganalisis taraf kinerja bangunan dengan sistem brace frame tipe — V dan
Single Diagonal.

3. Menganalisis pola keruntuhan struktur bangunan dengan sistem brace frame

tipe — V dan Single Diagonal.

1.5 © Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan adalah sebagai berikut:

BAB | PENDAHULUAN

Pada bab ini berisi latar belakang, rumusan masalah, tujuan penelitian, batasan
masalah, dan sistematika penulisan’ mengenai analisis Kinerja struktur dengan sistem
brace frametipe — V dan Single Diagonal.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Pada bab " ini menjelaskan mengenai penelitian terdahulu, keterbaruan,
pembahasan mengenai struktur baja, penerapan brace frame, analisis-dinamik respon
spektrum, analisis pushover, titik-kinerja.struktur, level-kinerja struktur, dan pola
keruntuhan.

BAB 111 TINJAUAN PUSTAKA

Pada bab ini berisi gambaran umum, rancangan penelitian, lokasi penelitian, data
teknis, tahapan penelitian, penerapan peraturan, dan luaran penelitian.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN
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Pada bab ini menjelaskan mengenai gambaran umum, rancangan penelitian, data

Pada bab ini berisi kesimpulan dari penelitian serta saran untuk penelitian

BAB V PENUTUP

_teknis penelitian, tahapan penelitian,peraturan yang digunakan, dan luaran dari
penelitian.

o selanjutnya.

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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51 Kesimpulan

Hasil gaya geser dasar pada model-Il dengan Sistem bracing tipe Single Diagonal
menunjukkan penurunan sebesar..0.27% dibandingkan.. dengan model | yang
menggunakan bracing tipe-\.'Selain itu, simpangan antar tingkat pada:bangunan model
Il mengalami penurunan pada arah X sebesar 0.12% dan 3.17% pada arah Y
dibandingkan dengan bangunan medel I, yang mengindikasikan bahwa deformasi,antar
lantai pada tipe Single Diagonal lebih kecil. Meskipun demikian, nilai simpangan
tersebut masih berada di bawah batas izin yang ditetapkan oleh SNI 1726:2019.

Berdasarkan hasil analisis pushover menggunakan ETABS 21, bangunan model |
dan model 11 pada arah X maupun-Y-menunjukkan nilai drift ratio yang berada di bawah
0.01. Pada model I, drift total tercatat sebesar 0.0095 padaarah X dan 0.0041 pada arah
Y, sedangkan pada maodel Il drift total sebesar 0.0095 pada arah X dan 0.0037 pada arah
Y. Dengan nilai drift ratio tersebut, tingkat kinerja_bangunan berada pada kategori
Immediate Occupancy (10), yang berarti bangunan tetap dapat digunakan segera setelah
terjadinya gempa tanpa mengalami.kerusakan signifikan pada elemen struktural utama.

Hasil analisis juga menunjukkan bahwa baik bangunan model | maupun model 11
memiliki ‘mekanisme kelelehan yang sesuali dengan prinsip desain sistem bracing
konsentris, yaitu kelelehan terjadi terlebith dahulu pada elemen bracing sebelum elemen
struktural lainnya. Namun secara-keseluruhan, bangunan:model Il dengan sistem bracing
tipe Single Diagonal “dinilai lebih optimum dibandingkan model I (tipe-V). Hal ini
didukung oleh nilai gaya geser dasar dan simpangan antar lantai pada.model 1l yang
lebih kecil dan mekanisme-keruntuhan pada bangunan model ll.memiliki gaya geser

dasr maksimum yang lebih besar dibandingkan model I.

52  Saran
Dalam penelitian ini, terdapat beberapa saran yang dapat diberikan untuk

pengembangan penelitian selanjutnya.

57
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1. Melakukan analisis dengan metode nonlinear time history guna memperoleh
respons struktur yang lebih realistis terhadap beban gempa dinamis.

2. Melakukan perbandingan kinerja seismik berbagai tipe sistem brace frame
lainnya, seperti tipe Inverted-V, X, dan K

3. Melakukan kajian lebih lanjut mengenai pola penempatan bracing yang

:eydid yeyH

paling optimum, baik dari segi konfi i maupun posisi pada bidang

struktur, agar diperoleh ki .
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