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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 LATAR BELAKANG 

Pembangunan Jalan Tol Serang-Panimbang sebagai Proyek Strategis Nasional 

(PSN) bertujuan mempercepat konektivitas logistik antara kawasan industri Banten 

dan pelabuhan utama di Jawa, sekaligus mendukung perkembangan KEK Pariwisata 

Tanjung Lesung (Utami et al., 2024). Pembangunan jalan tol memerlukan struktur 

yang kuat untuk mengatasi penurunan tanah. Pada proyek Jalan Tol Serang-

Panimbang Seksi III Fase 2 Paket 3, digunakan tiang spun pile sebagai fondasi utama 

yang berfungsi menahan beban hingga batas aman yang ditetapkan. 

Perhitungan fondasi memastikan bahwa daya dukung dapat menopang beban 

sekaligus mengendalikan penurunan agar tidak melebihi batas yang diperbolehkan 

(Erikson Purba, 2023). Penentuan daya dukung spun pile dapat dilakukan dengan dua 

pendekatan utama, yaitu berdasarkan data hasil uji lapangan seperti Standard 

Penetration Test (SPT) dan Kalendering selama proses pemancangan (Dhana, 

Kartikasari and Pratiwi, 2023). Data SPT memberikan informasi mengenai kondisi 

dan karakteristik lapisan tanah, sedangkan kalendering merekam respon tiang selama 

pemancangan, yang dapat digunakan untuk memperkirakan daya dukung aktual di 

lapangan. Sehingga daya dukung spun pile dapat dihitung dengan data Kalendering 

dan SPT, data pengujian dilakukan pada saat waktu pemancangan (Bella Aulia, 2022). 

Kemudian data Kalendering dikumpulkan pada saat tiang mencapai tanah keras, 

jumlah penetrasi dan pantulan diambil sebanyak 10 pukulan (Lukman, 2017). Pada 

pengujian SPT diperlukan data parameter tanah untuk mendapatkan nilai koreksi 

maupun korelasi.  

Berdasarkan hal tersebut di atas, pada tugas akhir ini dilakukan analisis daya 

dukung spun pile dari hasil data Kalendering dan Standard Penetration Test (SPT), 

pada lokasi pemancangan MR.PS 21 Zona 1 Jalan Tol Serang-Panimbang. Selain 

melakukan perhitungan daya dukung, dilakukan perhitungan besarnya penurunan 

yang terjadi. 

  

1.2 RUMUSAN MASALAH 

Berdasarkan uraian latar belakang, maka diambil beberapa rumusan masalah 

yang akan dibahas sebagai berikut: 
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1. Bagaimana hasil perbandingan daya dukung aksial spun pile berdasarkan data 

Kalendering dan Standard Penetration Test? 

2. Bagaimana hasil daya dukung lateral spun pile berdasarkan data Standard 

Penetration Test? 

3. Berapa besar nilai penurunan yang terjadi pada spun pile? 

 

1.3 PEMBATASAN MASALAH 

Agar pembahasan dan penyusunan tugas akhir mencapai tujuan penulisan dan 

tidak menyimpang, maka di berikan batasan masalah sebagai berikut: 

1. Lokasi dilakukan pada proyek Jalan Tol Serang – Panimbang, Banten Seksi III 

Fase 2 Paket 3 MR.PS 21 zona 1 

2. Data Kalendering dan Standard Penetration Test (SPT) yang digunakan 

merupakan hasil data proyek.  

3. Analisis daya dukung data Kalendering menggunakan 5 Formula (Hiley, 

WIKA, Engineering New Record (ENR), Navy – Mc. Kay dan Danish), data 

SPT menggunakan metode kombinasi Meyerhof α method, Meyerhof 

digunakan untuk tanah kohesif pada ujung tiang, selimut tiang untuk tanah non 

kohesif, sedangkan α method untuk selimut tiang tanah kohesif. 

4. Perhitungan daya dukung lateral menggunakan metode Brom’s (1965) untuk 

tanah pasir maupun lempung, pada perhitungan penurunan spun pile 

menggunakan formula Vesic (1977) pada penurunan elastis tanpa menghitung 

penurunan konsolidasi.  

5. Dalam analisis ini kapasitas daya dukung fondasi spun pile terhadap 

pembebanan rencana sebesar 805,864 kN, dengan mempertimbangkan 

kontribusi gaya gesek positif dan daya dukung ujung tiang, serta gaya gesek 

negatif sebagai faktor pembebanan tambahan. 

6. Perhitungan daya dukung ultimate dan daya dukung izin dilakukan dengan 

mempertimbangkan faktor keamanan sesuai SNI 8460-2017. 

 

1.4 TUJUAN PENELITIAN  

Maksud dari penelitian ini adalah menganalisis spun pile berdasarkan data 

Kalendering dan SPT pada proyek jalan tol Serang – Panimbang Seksi III Fase 2 Paket 

3. Ada pun tujuan penelitian ini sebagai berikut: 
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1. Menganalisis dan membandingkan daya dukung aksial yang diperoleh dari 

data Kalendering dan Standard Penetration Test (SPT). 

2. Menganalisis hasil daya dukung lateral berdasarkan data Standard Penetration 

Test (SPT). 

3. Menganalisis besarnya penurunan yang terjadi pada spun pile pada lokasi 

MR.PS 21. 

 

1.5 MANFAAT PENELITIAN 

Dalam Penulisan tugas akhir ini diharapkan dapat memberikan manfaat 

sebagai berikut: 

1. Menjadi referensi dalam menganalisis daya dukung spun pile berdasarkan data 

Kalendering dan Standard Penetration Test (SPT). 

2. Memastikan bahwa daya dukung spun pile memiliki kekuatan yang cukup 

untuk menahan beban struktural yang ditetapkan. 

 

1.6 SISTEMATIKA PENULISAN  

Dalam penyusunan tugas akhir ini, penulisan dibagi menjadi beberapa bab, 

sehingga pembahasan terfokus pada topik permasalahan dan memudahkan pencarian 

informasi yang dibutuhkan. Pembagian bab atau penulisan sistematika adalah sebagai 

berikut: 

BAB I PENDAHULUAN  

Pada bab ini menguraikan tentang latar belakang, tujuan penulisan, 

permasalahan, pembatasan masalah, metode penulisan dan sistematika 

penulisan. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Memaparkan dasar-dasar teori yang berhubungan dengan permasalahan yang 

akan di ajukan dan dilengkapi dengan sumber-sumber yang digunakan selama 

penulisan tugas akhir ini. 

BAB III METODE PEMBAHASAN 

Memaparkan informasi mengenai proses pengumpulan data mulai dari awal 

hingga akhir penulisan pada proyek jalan tol Serang – Panimbang Seksi III fase 

2 Paket 3 serta membahas mengenai penerapan metode yang dipakai dalam 

analisis dan penyusunan data yang digunakan untuk menyelesaikan rumusan 

masalah. 
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BAB IV DATA DAN PEMBAHASAN  

Berisikan data yang diperoleh, pengolahan data, dan hasil perhitungan analisa 

daya dukung berlandaskan hasil data Kalendering dan SPT dengan formula 

yang diterapkan. Pada bagian pembahasan menjelaskan pembahasan mengenai 

rumusan masalah yang dijabarkan dalam bab I. 

BAB V PENUTUP  

Pada bab ini membahas mengenai kesimpulan dari seluruh isi tugas akhir dari 

hasil analisis yang telah dilakukan. 

DAFTAR PUSTAKA  
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1 KESIMPULAN 

 Berdasarkan hasil analisis daya dukung aksial spun pile menggunakan data 

Kalendering dan Standard Penetration Test (SPT), penurunan spun pile, serta daya 

dukung lateral spun pile  pada lokasi MR.PS 21 Proyek Jalan Tol Serang–Panimbang 

Seksi III Fase 2 Paket 3, maka dapat disimpulkan sebagai berikut: 

1. Perbandingan daya dukung spun pile antara data Kalendering dan Standard 

Penetration Test (SPT) menunjukkan hasil yang berbeda. Data Kalendering 

menghasilkan nilai sesuai pendekatan dan parameter yang digunakan tiap 

formula dengan nilai daya dukung rata-rata tertinggi Analisis oleh WIKA 

sebesar (926,061 kN). Hal ini dipengaruhi oleh berat tiang yang besar (837,68 

kN). Sementara itu data Standard Penetration Test (SPT), menggunakan 

formula kombinasi Meyerhof α Method memberikan nilai daya dukung sebesar 

(1052,162 kN) dengan mempertimbangkan nilai koreksi dan korelasi. Spun 

pile mendominasi gaya gesek sehingga tiang berperilaku sebagai friction pile. 

Dengan mempertimbangkan perhitungan gaya gesek negatif nilai daya dukung 

menjadi sebesar (903,272 kN). Hasil daya dukung aksial kedua data ini sudah 

memenuhi Q୰ୣ୬ୡୟ୬ୟ sebesar (805,864 kN). (Memenuhi). 

2. Hasil daya dukung lateral pada formula Brom’s (1965) berdasarkan data 

Standard Penetration Test (SPT) menunjukkan nilai yang tinggi pada lapisan 

pasir sebesar (9608,429 kN), pada lapisan lempung sebesar (6272,101 kN) 

dengan tahanan lateral izin yaitu (2045,580 kN) untuk pasir dan (1638,022 kN) 

untuk lempung. Hal ini menandakan spun pile mampu menahan gaya 

horizontal. (Memenuhi). 

3. Hasil penurunan elastis berdasarkan data Standard Penetration Test (SPT) 

dengan formula Vesic (1977), tercatat nilai penurunan dibawah batas izin yaitu 

(25,224 mm), dengan batas izin yaitu (25,4 mm). Hal ini menunjukkan 

penurunan spun pile aman dan memenuhi standar teknis penurunan fondasi. 

(Memenuhi). 
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5.2 SARAN 

 Berdasarkan hasil tugas akhir diatas, penulis memberikan beberapa saran, 

sebagai berikut: 

1. Berdasarkan hasil tugas akhir dan analisis yang telah diperhitungkan, penulis 

menyarankan agar, pada pelaksanaan pemancangan menggunakan data 

Kalendering, disarankan untuk melakukan pemantauan lapangan yang 

disesuaikan dengan kondisi aktual tanah dan karakteristik tiang. Hal ini 

bertujuan untuk memastikan akurasi data yang diperoleh selama proses 

pemancangan. Untuk analisis daya dukung menggunakan data SPT, disarankan 

menggunakan formula yang telah terbukti memberikan hasil paling mendekati 

kondisi lapangan, serta memperhatikan kontrol penurunan dan pengaruh gaya 

gesek negatif. Selain itu, penelitian lanjutan dapat dilakukan dengan 

memperluas lokasi pengujian atau menggunakan metode uji beban langsung 

guna meningkatkan akurasi hasil analisis. 

2. Untuk meningkatkan ketepatan hasil analisis, disarankan agar tugas akhir 

didukung oleh data penyelidikan tanah dan data teknis yang lebih rinci serta 

akurat, baik dari hasil laboratorium maupun pengujian langsung di lapangan. 

Data yang lengkap dan valid sangat membantu dalam memperoleh hasil 

perhitungan yang lebih tepat dan sesuai dengan standar serta persyaratan yang 

berlaku. 

3. Dalam analisis daya dukung, disarankan tidak hanya mengandalkan metode 

analytic atau analitis secara manual, tetapi juga memanfaatkan perangkat lunak 

(software) sebagai media pendukung perhitungan, agar hasil yang diperoleh 

lebih akurat dan dapat dipertanggungjawabkan. 
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