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>pok, 09 Juli 2025

N

POLITEKNIK 2=
NEGERI
JAKARTA

epaeyer LaBaN NIUYY|od izi eduey

1
o
3
Q
c
-3
T
o
3
-
Q.
o
=
3
o
=
[
0
)
3
)
T
(]
3
=
3
Q
o
3
s
3
Q
£
=
o
=
E
-
g
;
2
(1]
Q
[
=
-
%
%

2
o
3
@
B
T
5
=
s
c
3
g
~
3
3
=
-
]
5
H
3
e
e
5
5
i
=
o
g
T
3
]
2
-
g
B
3
5
z
°
3
=
]
-
o
3
8
32
B
3
]
g
=
=
=
v
g
—
o
S
g
5
5
&
3
D
s
=

N =
) )
Ty y
55283
a a

3
25%3
L =
Q Q
£ -
3 5
£ wn
3 o
3 S
3 Q
54753
= o
3 s
[} c
3 "
= o
1
= =
3 =
g o
2 s 53
(L] -~
o c
o =4
Q @
Y £
o
§ 358
< °
i
< o
£
[ =
¥ 8
32is
-

s
= 1
a o
3 ]
s 23
2 3>
3 <

o
o o
o c
: 3
c s
= E;
o "
S c
o 2
£ o
S =




eyieyer Labap Niuyaljod uizi eduey

57
o
(1]
3
Q
c
-4
T
Q
=3
o
Q.
-]
=
3
o
=
c
S,
=
Q
=]
=
(1]
T
m
=
=
=
Q
o
=]
<
Q
=]
Q
3
Q
N—
o
=
o
of
-
(1)
=
=
~
2
[
Q
(1]
=
—
-]
=
o
=
-
Q

N
Ooo
357
Q =
5 @
S
35S
5 =
S
3 a3
c Q
3 c
x> 3 3
Y e
= =~
2§ 7
5 =%
3 5
=~ =
=
338
T e 5
= ©
o
s 5 3
2 =
S eg
T< B
o 2
on
s @7
Q =3
59 0
S =
Q ()
a‘ =}
< o
w m
[ =
c 2 £
= =
c o
Sy el
383
= <
- o
- —
€9 3
= x =
285
3. °
o
s £
m —
3 &
: F
z ¢
jY
~ S
5 T
S
T =
c S
= @
Q
=
~
-
=
~
Q
&
s
o
3.
Q
c
Q
=
w
[
Q
~
<
3
o
w
o
)
C3

I
v
=
n
S
-+
)

2
o
-l
0
©
-+
Y
3,
=
)
=k
=.
®
x
=,
=
<
®
Q
o
=+
e
o
o
3
“
-+
(Y

—
2
o
=
Q
3
Q
3
(]
=
Q
c
oy
T
7
o
o
Q
Q
o
=)
o
-
Q
c
7
o
c
=
c
=
~
Q
=
<
Q
-~
=3
3
3
-
o
=
T
o
3
(]
=
n
Q
=]
-
c
3
==
Q
=
Q.
o
=]
3
(]
=3
<
m
o
c
-
=
o
=
(%)
c
3
o
(]
=

DAFTAR ISI

HALAMAN PERSETUJUAN ..ottt il
HALAMAN PENGESAHAN .......ooiieteeeetee ettt iii
HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS KARYA....cccoevieeeieieeee 1\
KATA PENGANTAR ..o aassiiimnne e eeve st ente e seeenseeneesseenseeneesseenes \%
ABSTRAK ..ot aatl e M vii
ABSTRACT ...ttt aatiieiiieeieeieeeesieeeeee et el e e viii
DAFTARGSIEN ... B M e T W ix
DAEFETAR GAMBAR ..ottt Bl Xiii
DAFTAR TABEL.... S BB B XVil
DAFTAR LAMPIRAN ....oooiii oot it ten e dante e Xix
BAB I PENDAHULUAN L. e e e et shnanee e aante e eneenaeenee 1
1.1 Latar Belakang ....................ofiiini i idiinne e e dne e 1
1.2 Perumusan Masalah ... 3
1.3 Batasan Masalah..............coii oo 3
1.4 Tujuan Penelitian............ . S 0 e e 3
1.5 Sistematika Penulisan ... ... e 4
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA . it sttt 6
2.1 StaSEEETC B VA Y o VA V.o U ... A . 6
2.2 Keterbaruan Penelitian............ooeeoiiiiiiiieeeeeeee i s 10
2.3 Building Information Modeling (BIM)...........cosmmmin ... 11
2.3.1 Dimensi BIM....... e 11
2.3.2 Implementasi BIM 5D dalam Konstruksi .........cccccceevieiieennne 13
2.3.3 Manfaat Building Information Modeling (BIM) 5D.................. 14
2.3.4 Software Autodesk Revit & Naviswork.........cccoceeveeniiiiiennnenne 16
2.3.5 Software Cubicost (TAS & TBQ) ..cceeevvieeiiieeieeeieeeieeeieeens 16
2.3.6 BIM Pada Proyek Jembatan Situ Cipangulah.................ccc...... 17

iX



eyieyer Labap Niuyaljod uizi eduey

57
o
(1]
3
Q
c
-4
T
Q
=3
o
Q.
-]
=
3
o
=
c
S,
=
Q
=]
=
(1]
T
m
=
=
=
Q
o
=]
<
Q
=]
Q
3
Q
N—
o
=
o
of
-
(1)
=
=
~
2
[
Q
(1]
=
—
-]
=
o
=
-
Q

N
Ooo
357
Q =
5 @
S
35S
5 =
S
3 a3
c Q
3 c
x> 3 3
Y e
= =~
2§ 7
5 =%
3 5
=~ =
=
338
T e 5
= ©
o
s 5 3
2 =
S eg
T< B
o 2
on
s @7
Q =3
59 0
S =
Q ()
a‘ =}
< o
w m
[ =
c 2 £
= =
c o
Sy el
383
= <
- o
- —
€9 3
= x =
285
3. °
o
s £
m —
3 &
: F
z ¢
jY
~ S
5 T
S
T =
c S
= @
Q
=
~
-
=
~
Q
&
s
o
3.
Q
c
Q
=
w
[
Q
~
<
3
o
w
o
)
C3

I
v
=
n
S
-+
)

2
o
-l
0
©
-+
Y
3,
=
)
=k
=.
®
x
=,
=
<
®
Q
o
=+
e
o
o
3
“
-+
(Y

—
2
o
=
Q
3
Q
3
(]
=
Q
c
oy
T
7
o
o
Q
Q
o
=)
o
-
Q
c
7
o
c
=
c
=
~
Q
=
<
Q
-~
=3
3
3
-
o
=
T
o
3
(]
=
n
Q
=]
-
c
3
==
Q
=
Q.
o
=]
3
(]
=3
<
m
o
c
-
=
o
=
(%)
c
3
o
(]
=

2.4 Quantity Take-Off (QTO) Material Pekerjaan Struktural............... 17
2.4.1 Quantity Take-Off (QTO) Metode konvensional ...................... 18
2.5 Estimasi Biaya........ccocviieiiiiiiieeeeeee e 19
2.6 Rencana Anggaran Biaya (RAB) pada proyek.........cccccccvvveennennnnee. 20
2.7 Scheduling (Penjadwalan) ...t cvooeeeeeieeieeiieieieeeee e 21
2.7.1 Scheduling dalam Manajemen Konstruksi.............ccccecvevvenennen. 21
2.7.2  Scheduling dalam Manajemen Konstruksi dengan'BIM ........... 24
BAB IIl METODE PENELITIAN ..ot et e 25
3. Lokasi dan Objek Penelitian .......coo...ooiieefinieinnienieeiieeieeieeeeee s 25
3.2 Tahapan Penelitian ...........ccoco.ooieiiiiiiiinc ittt 25
3.2.1 Kerangka Pemikiran.....c.........ioo i, 25
3.2.2 Penjelasan Tahapan ..........cooo..o..dii i, 26
33 Vel 00 el AW AW AW e 28
34 Teknik Pengumpulan Data ...t 30
3.4.1  Data PrImer ....cocooiiiiiiiiii it eesasiiienneennesunesnesnnesnneeeeeneennes 30
342 Temmrimiddh 1 B BN 74 .\ 11" ... 30
3.5 Teknik Pengolahan Data ............ ., 31

3.5.1 Teknik Permodelan Struktur Jembatan Menggunakan BIM 5D 31

3.5.2 Integrasi Model 3D dengan jadwal proyek (4D) .................c.... 41
3.5.3° Konversi BIM 3D Ke BIM SD.....ccccooiiiiiiiiiiieeeeee i e 43
3.5.4" Perhitungan QTO dengan Metode Konvensional...................... 55
3.5.5 Teknik Perhitungan BoQ dan RAB..........ccccoooiiiiiini 58

3.6 ANAlISIS Data ...ccueiiiiiiiiiiie e 59
3.6.1 Perbandingan Volume ...........ccccoevoiieiiiieiiiieeeeeeee e 59
3.6.2 Perbandingan RAB .........cccccoiiiiiiiiiee e 60
3.6.3 Interpretasi Hasil.........oocoviiiiiiiiiiiieee e 61
BAB IV DATA DAN PEMBAHASAN ....cooiiitienieeeeeseeeseeseee e 62



eyieyer Labap Niuyaljod uizi eduey

57
o
(1]
3
Q
c
-4
T
Q
=3
o
Q.
-]
=
3
o
=
c
S,
=
Q
=]
=
(1]
T
m
=
=
=
Q
o
=]
<
Q
=]
Q
3
Q
N—
o
=
o
of
-
(1)
=
=
~
2
[
Q
(1]
=
—
-]
=
o
=
-
Q

N
Ooo
357
Q =
5 @
S
35S
5 =
S
3 a3
c Q
3 c
x> 3 3
Y e
= =~
2§ 7
5 =%
3 5
=~ =
=
338
T e 5
= ©
o
s 5 3
2 =
S eg
T< B
o 2
on
s @7
Q =3
59 0
S =
Q ()
a‘ =}
< o
w m
[ =
c 2 £
= =
c o
Sy el
383
= <
- o
- —
€9 3
= x =
285
3. °
o
s £
m —
3 &
: F
z ¢
jY
~ S
5 T
S
T =
c S
= @
Q
=
~
-
=
~
Q
&
s
o
3.
Q
c
Q
=
w
[
Q
~
<
3
o
w
o
)
C3

I
v
=
n
S
-+
)

2
o
-l
0
©
-+
Y
3,
=
)
=k
=.
®
x
=,
=
<
®
Q
o
=+
e
o
o
3
“
-+
(Y

—
2
o
=
Q
3
Q
3
(]
=
Q
c
oy
T
7
o
o
Q
Q
o
=)
o
-
Q
c
7
o
c
=
c
=
~
Q
=
<
Q
-~
=3
3
3
-
o
=
T
o
3
(]
=
n
Q
=]
-
c
3
==
Q
=
Q.
o
=]
3
(]
=3
<
m
o
c
-
=
o
=
(%)
c
3
o
(]
=

4.1 Pengolahan Data............cccveeiiiiiiiiieiicceeee e 62
4.1.1 Pengolahan Data Primer...........ccccceevuieeiiieeiiieeieecee e 62
4.1.2 Pengolahan Data Sekunder ...........cccceevvieeiiieciiieeieecieeeieens 63

4.2 Memodelkan Struktur Jembatan Menggunakan BIM 5D .............. 69

4.2.1 Hasil Pemodelan StrukturwJembatan Berbasis BIM dengan
Autodesk Revitu: . i i Wi 69

4.2.2 Hasil/Pemodelan Struktur Jembatan Berbasis. BIM dengan
CUbiCOSt TAS ... BB B 77

4.3 Menghitung Quantity Take Off Menggunakan BIM 5D dan Metode

Konvensional ...... oo e seete e be et e e eeeaeeeaaaeeeeaane 78

4.3.1 Hasil Perhitungan Struktur Jembatan dengan Metode

| S0) 1N 0155 10) 0 | T O S S 78

4.3.2 Hasil Perhitungan Struktur Jembatan Berbasis BIM Autodesk

4.3.3 Perbandingan Perhitungan QTO berbasis BIM dan Metode

KONVENSIONAL ..ot 81

4.4 Menghitung Rencana Anggaran.Biaya Menggunakan BIM 5D dan

Metode Konvensional ............ccecevierieiiienieniennienieieeiesee e 83
4.4.1 Menghitung Rencana Anggaran Biaya Menggunakan BIM 5D 83

4.4.2 Menghitung .  Rencana “Anggaran Biaya Menggunakan

KONVENSIONAL ... .o e e e e e e eeeaeaaeeaaaaaanneeee o eben 84

4.4.3 " Perbandingan Perhitungan RAB antara Konvensional dan BIM

4.5 Analisis Perbandingan Perhitungan QTO berbasis BIM dan Metode

Konvensional ..........coccoiiiiiiiiiiie e 87
4.5.1  Volume Beton........c.ooiuiiiiiiiiiiiiiiiieeeceeeeeeee e 88
4.5.2  Volume BeKiStiNg ........cccceeeviiieiiieeiiieeieeeieeeee e eevee e 89
4.5.3  Volume Tulangan .........cccceeevieeiiieeiiie et 90

X1



eyieyer Labap Niuyaljod uizi eduey

E 4.6 Faktor — faktor yang menyebabkan perbedaan pada output BIM
7{:: dengan Metode konvensional............cccceceveeeviieeiieeecieecee e 91

N -T ©
Or.0% & BAB VPENUTUP ......ooiiiieieieeeee et 92
g ' N .
§ g gg < g 5.1 KeSImPUulan ..........ccooeeiiiiiiiiciccceeeeeee e 92
T 5.2 SAAN....c.iiiiiiiciiee e 93
5 9 535
82z =
5832 & DAFTAR PUSTAKA ..ottt masiiiie oot ii8rens Bieseeeeee e eeeeeeeseeessseeseeens 95
$83F 8
2358 S
532 EY — LAMPIRAN ...t iinieieieieieseeeeeeceeeeeneeseesee s oafline e e 98
3 2 @ ~
&g 755 = . . .
s ®3° 8 Lampiran L Formulir SI-1 : Pernyataan Calon Pembimbing .................. 98
335328
(0] 5 D
3 .E § ; =, Lampiran 2 Formulir SI-2.: Lembar Pengesahan..............ccccocooe i, 100
® ® 35 = —
= 33vs )
§- Hi gg. <7 Lampiran 3 Formulir SI-3": Lembar Asistensi Pembimbing.................... 101
38EF 3
; ; o g Lampiran 4 Formulir SI=4: Persctujuan Pembimbing b ...z0.... ... ... 103
SazTE
%. g % @ Lampiran 5 Formulir SI-4 : Persetujuan Pembimbing 2 ............cc............ 104
3% 52
g ;-:: 58 Lampiran 6 Formulir SI-3 : Lembar Asistensi Penguji 1 ........cccoou........... 105
€S =TT
w =~ 09
= xEd Lampiran 7 Formulir SI-3 : Lembar Asistensi Penguji | ...ceccconn........... 106
c ®83
% E :"r%' Lampiran 8 Formulir SI-5 : Lembar Persetujuan Penguji I..................... 107
< ®g
52532 Lampiran 9 Formulir SI-5: Lembar Persetujuan Penguji 1..................... 108
£ 338
w o 2
R .‘: §' Lampiran 10 Formulir SI-7 : Lembar Bebas Pinjaman dan Urusan
o o
= §§ Administrasi ... . e B e 109
3 8<

=)
§' z g Lampiran 11 Perhitungan Bar Bending Tulangan ..........ccccoceeeeeennenn... i 110
- o x
S o9
o % = Lampiran 12 Detail Engineering Design (DED).........c.ccoocoiiniinen o 114
T o c
T 23
3 o2

g .

g

=

2

c

5:

g

E

c

3

&

o

=

xii



eyieyer Labap Niuyaljod uizi eduey

57
o
(1]
3
Q
c
-4
T
Q
=3
o
Q.
-]
=
3
o
=
c
S,
=
Q
=]
=
(1]
T
m
=
=
=
Q
o
=]
<
Q
=]
Q
3
Q
N—
o
=
o
of
=
(1)
=
=
~
2
[
Q
(1]
=
—
-]
=
o
=
-
Q

N
Ooo
357
Q =
5 @
S
35S
5 =
S
3 a3
c Q
3 c
x> 3 3
Y e
= =~
2§ 7
5 =%
3 5
=~ =
=
338
T e 5
= ©
o
s 5 3
2 =
S eg
T< B
o 2
on
s @7
Q =3
59 0
S =
Q ()
a‘ =}
< o
w m
[ =
c 2 £
= =
c o
Sy el
383
= <
- o
- —
€9 3
= x =
285
3. °
o
s £
m —
3 &
: F
z ¢
jY
~ S
5 T
S
T =
c S
= @
Q
=
~
-
=
~
Q
&
s
o
3.
Q
c
Q
=
w
[
Q
~
<
3
o
w
o
)
C3

I
v
=
n
S
-+
)

2
o
-l
0
©
-+
Y
3,
=
)
=k
=.
®
x
=,
=
<
®
Q
o
=+
e
o
o
3
“
-+
(Y

—
o
o
=
o
3
Q
3
[}
=
Q
c
(-
T
n
(1)
o
o
Q
o
=
o
-,
o
c
n
o
c
-
=
=2
=
o
=
<
o
-
=
=
3
-
o
>
T
o
3
[}
=}
o
Q
3
-
c
3
=
o
=
Q
o
3
3
[}
3
<
()
o
c
-~
=
o
3
")
<
3
o
[}
-

DAFTAR GAMBAR
Gambar 2-1 Dimensi BIM dari 3D sampai 10D .........cccccocvveeiieeeiieeeieee. 12
Gambar 2-2 Logo Autodesk ReVit ..........cccvieiiiiiiiiiieiieeieeeeeee e 16
Gambar 2-3 Logo Autodesk Naviswork..........cccceeevveeviieeeiiieeiieeeie e 16
Gambar 2-4 Logo TBQ ..c.eiiiiiii st ettt et 17
Gambar 2-5 Logo TAS ...t it e B et 17
Gambar 2-6 Bagan Balok (Bar Chart)............cccoeiieiens i e 21
Gambar 2-7 Contoh Kurva S di Proyek .5u........cceevievieniiiiienieeiesoitiee i 22
Gambar 2-8 Network PIanning ..........ccco..cooiieeeiiife e satine 23
Gambar 2-9 Metode PDM (Precedence Diagram Method)................c.oo....... 23
Gambar 2.4 Metode Project Evaluation and Review Technique (PERT) ...... 24
Gambar 3-1 Peta Lokasi Penelitian ... 25
Gambar 3-2 Kerangka Pemikiran Penelitian........c.........coe i iienine e, 26
Gambar 3-4 logo Autodesk Revit......oo e 32
Gambar 3-5 Tampilan Autodesk Revit....................ctiii . 32
Gambar 3-6 menu EXtrusion ...........if. S S0 e it fnesnesee e 33
Gambar 3-7 WorK plane ... ettt st 33
Gambar 3-8 LANE ...ut.. i i i it e e i e esueeunesunesuesunesunenneennasnnenseensenseshn 33
Gambar 3-9 Finish edit mode i .. o oo Bl i i it 34
Gambar 3-10 Model Plat Injaki...........c.coooeeiii b e 34
Gambar 3-11"Model-Pondasi Tiang Pancang ...t ieene... 35
Gambar 3-12 Model Girder......... .. e 35
Gambar 3-13 Model Diafragma ..........cccoeooviieiiiieiiieciieeeeeeeee e 36
Gambar 3-14 Shared Parameters..........cocceevueiiieniiiiieniiieeeceeeeeee 37
Gambar 3-15 New Project Parameter..........ccoccvveeviieeiiieeiieecieceee e 38
Gambar 3-16 Parameter Properties ........occvveviieeviieeniie e 38
Gambar 3-17 PIOPErties .....ccceeevuieiuieeiieiieeie ettt ettt ens 39



eyieyer Labap Niuyaljod uizi eduey

57
o
(1]
3
Q
c
-4
T
Q
=3
o
Q.
-]
=
3
o
=
c
S,
=
Q
=]
=
(1]
T
m
=
=
=
Q
o
=]
<
Q
=]
Q
3
Q
N—
o
=
o
of
-
(1)
=
=
~
2
[
Q
(1]
=
—
-]
=
o
=
-
Q

N
Ooo
357
Q =
5 @
S
35S
5 =
S
3 a3
c Q
3 c
x> 3 3
Y e
= =~
2§ 7
5 =%
3 5
=~ =
=
338
T e 5
= ©
o
s 5 3
2 =
S eg
T< B
o 2
on
s @7
Q =3
59 0
S =
Q ()
a‘ =}
< o
w m
[ =
c 2 £
= =
c o
Sy el
383
= <
- o
- —
€9 3
= x =
285
3. °
o
s £
m —
3 &
: F
z ¢
jY
~ S
5 T
S
T =
c S
= @
Q
=
~
-
=
~
Q
&
s
o
3.
Q
c
Q
=
w
[
Q
~
<
3
o
w
o
)
C3

I
v
=
n
S
-+
)

2
o
-l
0
©
-+
Y
3,
=
)
=k
=.
®
x
=,
=
<
®
Q
o
=+
e
o
o
3
“
-+
(Y

—
2
o
=
Q
3
Q
3
(]
=
Q
c
oy
T
7
o
o
Q
Q
o
=)
o
-
Q
c
7
o
c
=
c
=
~
Q
=
<
Q
-~
=3
3
3
-
o
=
T
o
3
(]
=
n
Q
=]
-
c
3
==
Q
=
Q.
o
=]
3
(]
=3
<
m
o
c
-
=
o
=
(%)
c
3
o
(]
=

Gambar 3-18 tampilan awal Cubicost TAS.........cccovieviiieiiieeeeeeeee e 39
Gambar 3-19 Import RVT Fil€......c.coovoiiieiiiieieeceeceeeeeee e 40
Gambar 3-20 file revit yang ingin di import ...........cceceveeevieeecieeecieeeie e 40
Gambar 3-21 Setting FloOT.........coooiiiiiiieieecee e 40
Gambar 3-22 Setting Elemen .......... .o eoeeniienienieeienie e sre e enens 40
Gambar 3-23 file NWC yang ingin di buka ... e 41
Gambar 3-24 Mierosoft Project MPX .......cccooiiiiiiiiiieie oot B 41
Gambar 3-25dnput pekerjaan mulai dan berakhir.............ccoocvveee i e 42
Gambar 3-26 input task type dan attached .........c.... oo eiieniiee i, 42
Gambar 3-27 Simulasi penjadwalan...........cccee.ieenteeoieieee ettt 42
Gambar 3-28 Schedule/QuUantitics ...ccco.....cierieeeiieeeeireeneeeesirae e iaeee e eeeneens 43
Gambar 3-29 New Schedule ...............coc b e e, 43
Gambar 3-30 Schedule Propertics.......attai o idieniien i ieesne e 44
Gambar 3-31 Quantity Take-Off (QTO) ....... ...t i, 44
Gambar 3-32 FIlIEr ....cooiii e et st ete st 45
Gambar 3-33 Schedule Properties...oi. i i i e e 45
Gambar 3-34 Schedule Properties (Sorting/Grouping) .......ccccceeeeeseveeneeennnnnn. 46
Gambar 3-35 Schedule Properties . oo i it sieeeeneesne e i 46
Gambar 3-36 Schedule Propertics (FOrmatting) e .coeeeeeeseesseeesuesnneeneeeibnn. s 46
Gambar 3-37 Schedule Properties.........cccevveeriieeiieniienieeiieeieereeeee e dhae e iheens 47
Gambar 3-38 Volume AbULMENT...........oceeiiiieiie s e i 47
Gambar 3-39 New Schedule/Quantities..............coovveeeveeeeieeeeeeeee e 48
Gambar 3-40 Template Catalog NaviSWOrkK .........ccceevuieevieeevieeniieenieeenenn 48
Gambar 3-41 Template Catalog NaviSWOrK .........cccceevvvveevieeeiieeeiieeeieeenenn 49
Gambar 3-42 EXport NWC ....oooiiiiiiieiieeeeeee ettt 49
Gambar 3-43 NaVISWOTK ...cc..oviiriiriiniiiiiiieneeeeeeeeee et 49
Gambar 3-44 impPOort CAtalog .......eevueeriieiieiieeiieee e 50

Xiv



eyieyer uabap yiuyaiijod uizi eduey

57
o
(1]
3
Q
c
-4
T
Q
=3
o
Q.
-]
=
3
o
=
c
S,
=
Q
=]
=
(1]
T
m
=
=
=
Q
o
=]
<
Q
=]
Q
3
Q
N—
o
=
o
of
=
(1)
=
=
~
2
[
Q
(1]
=
—
-]
=
o
=
-
Q

N
Ooo
357
Q =
5 @
Qe s
35S
5 =
S
3 a3
c Q
3 c
x> 3 3
Y e
= =~
2§ 7
5 =%
3 5
=~ =
=
338
T e 5
= ©
o
s 5 3
2 =
S eg
T< B
o 2
on
s @7
Q =3
59 0
S =
ga._ ()
8 ®7
< o
w m
[ =
c 2 £
= =
c o
Sy el
383
= <
s o
- —
€9 3
= x =
285
3. °
o
s £
m —
3 &
: F
z ¢
jY
~ S
5 T
S
T =
c S
= @
Q
=
~
-
=
~
Q
&
s
o
=
N—
Q
c
Q
=
w
[
Q
~
<
3
o
w
o
)
C3

I
v
=
n
S
-+
)

2
o
-l
0
©
-+
Y
3,
=
)
=k
=.
®
x
=,
=
P4
®
Q
o
=+
e
o
o
3
“
-+
(Y

—
2
o
=
Q
3
Q
3
(]
=
Q
c
oy
T
w
o
o
Q
-
o
=)
o
-
Q
c
['d
o
c
=
c
=
~
Q
=
<
Q
-~
=
w
=
-
o
=
T
o
3
(]
=
n
Q
=]
-
c
3
==
Q
=
Q.
o
=]
3
(]
=
<
m
o
c
-
-~
o
=
w
c
3
o
(]
=

Gambar 3-45 IMPOTt CataAlO .....ooevvieieiieeeiie et 50
Gambar 3-46 Take Off Selected Model Items..........ccccvveeviieecieeeciieeeieee. 50
Gambar 3-47 Create Project........cccvvieiiieciieeciie et 51
Gambar 3-48 Import EXCel......c.coovviiiiiiiieiieecee et 51
Gambar 3-49 masukkan Bill, Element,dan Heading.............c.cccoovvveiinnnnnn. 52
Gambar 3-50 Masukkan Hargauii ... .......oooue et e eeeeie e ene e 52
Gambar 3-51 KLKBQ ... ....ooiiiiiieeeee et e 53
Gambar 352 Link TBQ ProOjeCt .......outueethueerieiieeieeriieereerieenveenseesatbons sihneeens 53
Gambar 3-53 Pilih Fll..ooiiiie it Bt 53
Gambar 3-54 View Quantity By Cat@gory c.c......ooeieeiiieiereeiineeiiatieeereeieeenneans 54
Gambar 3-55 Centang Kotak............ccco i i 54
Gambar 3-56 Input hasil QTO... . ... e e, 55
Gambar 3-57 Ukuran dari Pile Cap Pl i, 56

Gambar 3-58 Hasil Keliling dari Pile Cap P1 yang tertera pada properties di

LAD 2D ... - - 56
Gambar 3-59 Hasil Area Counterfort pada AutoCad ...........ccoevieiinenneennnnn. 57
Gambar 3-60 Tulangan Bl pada ABT 1 ... 58
Gambar 4-1 Hasil Pemodelan Berbasis BIM Autodesk Revit ...................... 69
Gambar 4-2 Hasil Pemodelan Pondasi. ... toe...oo. e e 70
Gambar 4-3 Hasil Pemodelan Pile Cap................. ., 70
Gambar 4-4 Hasil Pemodelan Abutment...........ccoccooiiinieiniionnessmiiiie. b 70
Gambar 4-5 Hasil Pemodelan Girder e 71
Gambar 4-6 Hasil Pemodelan Diafragma ...........cccooceeviiiiiiniiiiniiiieciee 71
Gambar 4-7 Hasil Pemodelan Pelat Lantai ..........ccocceeviieiieniiienienieciiee 71
Gambar 4-8 Hasil Pemodelan Pelat Injak ..........cccoooiiniiiiiiniiiiiiee 72
Gambar 4-9 Hasil Pemodelan Railing...........cccoeevieiiiniiiiiiniieeie e 72
Gambar 4-10 Hasil Pemodelan Median & Trotoar ..........cccceeeeeeviienieeiieennnne 72

XV



eyieyer Labap Niuyaljod uizi eduey

57
o
(1]
3
Q
c
-4
T
Q
=3
o
Q.
-]
=
3
o
=
c
S,
=
Q
=]
=
(1]
T
m
=
=
=
Q
o
=]
<
Q
=]
Q
3
Q
N—
o
=
o
of
-
(1)
=
=
~
2
[
Q
(1]
=
—
-]
=
o
=
-
Q

N
Ooo
357
Q =
5 @
S
35S
5 =
S
3 a3
c Q
3 c
x> 3 3
Y e
= =~
2§ 7
5 =%
3 5
=~ =
=
338
T e 5
= ©
o
s 5 3
2 =
S eg
T< B
o 2
on
s @7
Q =3
59 0
S =
Q ()
a‘ =}
< o
w m
[ =
c 2 £
= =
c o
Sy el
383
= <
- o
- —
€9 3
= x =
285
3. °
o
s £
m —
3 &
: F
z ¢
jY
~ S
5 T
S
T =
c S
= @
Q
=
~
-
=
~
Q
&
s
o
3.
Q
c
Q
=
w
[
Q
~
<
3
o
w
o
)
C3

I
v
=
n
S
-+
)

2
o
-l
0
©
-+
Y
3,
=
)
=k
=.
®
x
=,
=
<
®
Q
o
=+
e
o
o
3
“
-+
(Y

—
2
o
=
Q
3
Q
3
(]
=
Q
c
oy
T
7
o
o
Q
Q
o
=)
o
-
Q
c
7
o
c
=
c
=
~
Q
=
<
Q
-~
=3
3
3
-
o
=
T
o
3
(]
=
n
Q
=]
-
c
3
==
Q
=
Q.
o
=]
3
(]
=3
<
m
o
c
-
=
o
=
(%)
c
3
o
(]
=

Gambar 4-11 Hasil Pemodelan Counterfort............c.ccoooiiiiiniiniiniiniieniee 73
Gambar 4-12 Hasil Pemodelan Wing wall...........cccooovviieiiiieiieeeieeeeeen 73
Gambar 4-13 Hasil Pemodelan Penulangan Pondasi ...........cccceeevvveenieeennnenn. 73
Gambar 4-14 Hasil Pemodelan Penulangan Pile Cap .......ccccccovvevvveeevieennnenn. 74
Gambar 4-15 Hasil Pemodelan Penulangan Abutment ..............ccccccveeeieenennn. 74
Gambar 4-16 Pemodelan Penulangan Diafragma ... . eveeeeeeriienieeiiennnn. 74
Gambar 4-17 Hasil Pemodelan Penulangan Pelat Lantai.....uu.. b eveeneennennn. 75
Gambar 4-18Hasil Pemodelan Penulangan Pelat Injak.................c0. ... 75
Gambar 4-19 Hasil Pemodelan Penulangan Railling................ccccoooveeninniiiin. 75
Gambar 4-20 Hasil Pemodelan Penulangan Median & Trotoar..................... 76
Gambar 4-21 Hasil Pemodelan Penulangan Counterfort..............cccecoeeeene. 76
Gambar 4-22 Hasil Pemodelan Penulangan Wing Wall............................... 77
Gambar 4-23 Hasil Pemodelan dengan Cubicost TAS.....c...o....iviieninienen. 77

Gambar 4-24 Grafik perbandingan Rencana Anggaran Biaya antara metode

konvensional dengan BIM SD...........co it 87

Gambar 4-25 Grafik perbandingan. hasil Quantity Take-Off (QTO) volume
struktur beton antara metode CAD Konvensional dan BIM 5D .................... 89

Gambar 4-26 Grafik perbandinganrhasil Quantity Take-Off (QTO) volume
bekisting antara metode CAD Konvensional. dan BIM 5D............................ 90

Gambar 4-27 Grafik perbandingan hasil Quantity Take-Off (QTO) volume
tulangan antara metode CAD Konvensional dan BIM 5D.................icc.ie.. 91

XVi



eyieyer uabap yiuyaiijod uizi eduey

s
o
(1]
3
Q
c
=
T
o
=3
l'_"_
Q.
o
=
3
[}
-
c
S,
=
Q
=]
=
[}
T
[}
=
=
=
Q
o
=]
<
o
=
Q
-3
-
—"
[
-
o
=
=
(1)
=
=
~
=
(]
Q
[}
=
S
o
==
o
-
-+
o

N
=0 - Y
= o
Q =
5 2 @
Q@c s
35S
5 =
g5
3 a2
c Q
3 c
x> 3 3
o g
= =~
2& 7
5 =%
3 5
= =
=
338
o E
X 3o
o
s 5 3
3 =
S eg
T< B
o 2
T
s @7
Q =3
o 0
3 =
'ﬁ_).‘ ()
8 ®7
< o
w m
[ =
c XS
£ =
c o
25
383
S o<
s o
- —
€9 3
= x =
285
3. °
o
s £
m —
3 §
: F
z ¢
jY
~ S
5 T
- ®
T =
c S
= @
Q
=
~
-
=
~
Q
3
s
o
=
N—
Q
c
Q
=
w
[
Q
~
<
3
o
w
o
)
=3

I
v
=
n
S
-+
)

2
o
-l
0
©
-+
Y
3,
=
)
=k
-
®
x
=,
=
P4
®
Q
o
=+
e
o
o
3
“
-+
(Y

-
o
o
=
o
3

Q
3
[}
=

Q
c
(-

T
w
(1)
o
o

=
o
=)
o
-,
o
c
n
s
c
-
c
=
~
o
=

<
o
-
=
w
=4
-
o
>

T
o
3
[}
=}
n
Q
=]
-
c
3
=
o
=
Q
o
=]
3
[}
S

<
()
o
c
-~
~
o
=
wn
c
3
o
[}
-

DAFTAR TABEL
Tabel 2-1 Penelitian Terdahulu.............coooiiiiiiiiiiiee e 6
Tabel 3-1 perhitungan Bill of Quantity ..........cccceeevvieeiiiieeiiieeieeee e 58
Tabel 3-2 Contoh Perhitungan RAB .........c.coooiiiiiiiiieeeeeeeee e 59
Tabel 3-3 Contoh Perhitungan Volume s . ..eevveeiiieniiiiieiieeiieieeeee 60
Tabel 3-4 Contoh Perhitungan RAB ........ ... e, 61
Tabel 4-1 Hasil WAWANCATA ..........cccuerieririeniieieeieeienieeeeatbine e e eeeeieeeeens 62
Tabel 4-2 Data Teknis Jembatan........oh . 5eeeeeerieienieneeieneeieeee ot B 63
Tabel 4=3 Data PONdasT..cccceeibe.coeeeneiiiien ettt B st 64
Tabel 4-4 Volume Beton Pondasi .....ccoce...oiieeeiiec ittt 64
Tabel 4-5 Volume tulangan Pondasi .cc.........ccccovo i iiiiiiee it 64
Tabel 4-8 Volume beton Abutment...... ..ot e dienie s 66
Tabel 4-9 Volume tulangan AbUtment .. ..eoaibeenieis i cdieesne e 66
Tabel 4-10 Volume beton Wing wall ... i, 66
Tabel 4-11 Volume tulangan Wing wall ...................0 e, 67
Tabel 4-12 Volume beton Counterfort .. s it i e s 67
Tabel 4-13 Volume tulangan Counterfort ..., 67
Tabel 4-14 Volume beton Plat injake i 68
Tabel 4-15 Volume tulangan Plat injak .5 e o e i 68

Tabel 4-16 Perhitungan Struktur Jembatan dengan Metode Konvensional ... 78

Tabel 4-17 Perhitungan Struktur Jembatan dengan Metode BIM Autodesk

Tabel 4-18 Perbandingan Perhitungan QTO berbasis BIM dan Metode

Konvensional.........c..cocooiiiiiiiiiiiiiieeee e 81
Tabel 4-19 Rancangan Anggaran Biaya (RAB) berbasis BIM....................... 83
Tabel 4-20 Perhitungan RAB Metode Konvensional...........cccccecevienenicnnnene 85

Tabel 4-21 Perhitungan Selisih RAB Metode Konvensional dengan Metode



S oo g o g
< < <
X R
[ == L T =
o < o < o0
s i = i o
F = - g
- =
g i g i g
c g i 9
o . o . 0o
S T
s @ 4
c : o : 0O
Moo ML M K
mmmmm —
§ ¢ s 1 = A
< ) R
[ N = o K
= T = S T
D= 7 B A So—
enul-a
L o7
- A R
E ! o I o
2 E B L
Wm.mm.m — >
s o> 12 _G
s ¢ g i g
e 8 0=
O
RN oz
& 5 i B J
hupup
% i = i =2
S
N e <
[ Y o\ BT o\
< A 4 8 4
dmdmd
T 5 | & 3
HE M B M

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




ECELE \\
MINYILNOd \

viuwive A\

epaeyer LaBaN NIUYY|od izi eduey

1
o
3
Q
c
-3
T
o
3
-
Q.
o
=
3
o
=
[
0
)
3
)
T
(]
3
=
3
Q
o
3
s
3
Q
£
=
o
=
E
-
g
;
2
(1]
Q
[
=
-
%
%

N
Qoo
o v o
$38
@ Qg
15§
2985
==k
=
£ES
532
3 = X
=~
598
S =5
5:
o
P =5
33¢
g:
TZE
@2
552
o
2%
o9 2
S 9§ &
Q9 = o
5§33
e =3
o0 S
£3 %
[
S=§
gi’
5 33
E53
3 g
Sgo
a 5
8 <
g=
3 £
2 5
2 o
S B
A 3
m-
2 3
S 3
T £
S =
> B
=
=~
1
o
=~
i)
5
=
(=3
s
=
8
=
£
=
—
3
o
w
o
&
=2

i
)
=
2]
©
&

—
S
g
o
=
Q
3
o
=
Q
(]
(=
e
17
m
o
o
Q
)
-
g
o
=
17
o
=
=
(=
-
g
o
-~
£
s
5
g
=
el
o
3
(]
=
n
o
=1
(=
3
)
=
o
)
=
3
s
-
o
;.-
o
=
17,
c
3
o
m
-

DAFTAR LAMPIRAN
Lampiran 1 Formulir SI-1 : Pernyataan Calon Pembimbing ..................... 98
Lampiran 2 Formulir SI-2 : Lembar Pengesahan.............ccccccooveniienennne 100
Lampiran 3 Formulir SI-3 : Lembar Asistensi Pembimbing.................... 101

Lampiran 4 Formulir SI-4 : Perse

v .......................... 104

Lampiran 5 Form
Lampiran 6 Fo -3 : Lembar Asistensi Penguji T neeeeveennnn. 105

Lampira ormulir SI-3 : Lemba

Lemba tujuan Penguji 1.................
rm : Lembar Pe
Lampiran

Adr —— A Y . .

sistensi Penguji 1 ........... ...106

Lampiran ing Tulangan .........ccoooo e,

Lampiran o Desig ol A ..........

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

XixX



eyieyer uabap yiuyaiijod uizi eduey

57
o
(1]
3
Q
c
-4
T
Q
=3
—
Q.
-]
~
3
o
=
c
s
=
Q
=]
=
(1]
T
m
=
=
=
Q
o
=]
<
Q
=]
Q
3
Q
N—
o
=
o
of
=
(1)
=
=
~
2
[
Q
(1]
=
—
-]
=
o
=
-
Q

N
Ooo
357
Q =
5 @
Qe s
35S
5 =
S
3 a3
c Q
3 c
x> 3 3
Y e
= =~
27
5 =%
3 5
=~ =
=
338
T e 5
= ©
o
s 5 3
2 =
S eg
T< B
o 2
on
s @7
Q =3
59 0
S =
ga._ ()
8 ®7
< o
w m
[ =
c 2 £
= =
c o
Sy el
383
= <
s o
- —
€9 3
= x =
285
3. °
o
s £
m —
3 &
2 F
z ¢
jY
~ S
5 T
S
T =
c S
= @
Q
=
~
-
=
~
Q
-,
Q
s
o
=
N—
Q
c
Q
=
w
[
Q
~
<
3
o
w
o
)
C3

I
v
=
n
S
-+
)

2
o
a
0
©
-+
Y
3,
=
)
=k
=.
®
x
=,
=
P4
®
Q
o
=+
e
o
o
3
“
-+
(Y

—
2
o
=
Q
3
Q
3
(]
=
Q
c
oy
T
w
o
o
Q
-
o
=)
o
-
Q
c
['d
o
c
=
c
=
~
Q
=
<
Q
-~
=
w
=
-
o
=
T
o
3
(]
=
n
Q
=]
-
c
3
==
Q
=
Q.
o
=]
3
(]
=
<
m
o
c
-
-~
o
=
w
c
3
o
(]
=

BAB I
PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Proyek pembangunan Jembatan Situ Cipangulah pada lingkup pekerjaan
konstruksi, wajib untuk menerapkan metodeBuilding Information Modelling (BIM)
sesuai dengan ketentuan yang diuraikan dalam Peraturan Direktur Jenderal (Dirjen)
Bina Marga Kementerian PUPR Nomor 11/SE/Db/2021 tentang Penerapan BIM pada
Perencanaan Teknis, Konstruksi, dan Pemeliharaan Jalan dan Jembatan (Bina Marga
PUPR, 2021). Digjen Bina Marga Kementerian PUPR juga mengeluarkan Pedoman
Implementasi Building Information Modelling (BIM) pada Lingkup Pekerjaan
Konstruksi Jalan dan Jembatan Nomor 12/P/BM/2023 (Bina marga PUPR, 2023)
menyatakan BIM pada lingkup. pekerjaan konstruksi jalan dan. jembatan mulai dari
tahap pra perencanaan, perencanaan.teknis, pengadaan lahan, konstruksi, dan
pemanfaatan bangunan. Pedoman tersebut ditujukanuntuk meningkatkan kualitas dan
efisiensi proyek konstruksi dengan mengatur. dan menstandarisasi penggunaan BIM di

seluruh pekerjaan konstruksi Jalan dan Jembatan di Indonesia.

Building Information Modeling (BIM) merupakan teknologi pemodelan 3D
yang terintegrasi, memungkinkan para profesional.dari berbagai bidang dalam industri
konstruksi untuk mengeksplorasi. proyek secara digital sebelum pelaksanaan fisik.
BIM memiliki peran krusial dalam sektor konstruksi, khususnya dalam mendukung
pengambilan keputusan manajemen proyek serta mengoptimalkan integrasi data
selama tahap perencanaan dan desain awal (Robby et al, n.d.) dimensi dalam BIM
meliputi BIM 3D (Modelling), 4D (Scheduling), SD (Estimating), 6D (Sustainability),
dan 7D (Facility Management) (Eka Pratama et al., 2024).

BIM 4D (Scheduling) mengintegrasikan-model*3D dengan dimensi waktu,
yang memungkinkan simulasi tahapan konstruksi secara visual dan real-time. Dengan
pendekatan ini, pihak terkait dapat mengidentifikasi potensi konflik jadwal,
mengoptimalkan penggunaan sumber daya, serta meningkatkan koordinasi antar
disiplin dalam proyek (Adam Fajar Saputro & Barra Alam Aufa, 2024). Salah satu
aspek dari BIM 5D adalah Quantity Take Off (QTO) yang terintegrasi dengan model
3D dan 4D, mencakup estimasi biaya serta penjadwalan proyek. Dengan penerapan

BIM 5D, proses perhitungan anggaran menjadi lebih akurat, karena setiap perubahan

1
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dalam model secara otomatis tercermin dalam estimasi biaya secara real-time(Pantiga
& Soekiman, 2021). Hal ini memungkinkan pengelolaan proyek yang lebih efisien dan
minim kesalahan dalam perencanaan keuangan. Setelah proses Quantity Take Off
(QTO) selesai, data yang diperoleh digunakan sebagai dasar dalam penyusunan
Rencana Anggaran Biaya (RAB) dengan memperhatikan penjadwalan proyek guna

mendapatkan estimasi biaya yang akurat (Fitrione.ct al., 2023).

Penyusunan Rencana Anggaran Biaya (RAB) merupakan tahap yang sangat
penting dalam sebuah proyekkonstruksi, karena menentukan estimasi total biaya yang
dibutuhkan untuk’ menyelesaikan pekerjaan sesuai dengan spesifikasi dan
perencanaan. Berdasarkan Peraturan Menteri (PUPR, 2016) tentang Pedoman Analisis
Harga Satuan Pekerjaan Bidang Pekerjaan Umum, setiap proyek infrastruktur harus
memiliki perhitungan anggaran yang akurat agar tidak terjadi pembengkakan biaya
atau ketidaksesuaian antara estimasi awal dengan realisasi di lapangan. Ketepatan
dalam estimasi biaya dan waktu pengerjaan berperan penting dalam memastikan

efisiensi penggunaan sumber daya serta keberlanjutan proyek.

Metode konvensional dalam penyusunan RAB sering kali menghadapi
tantangan, seperti ketidak akuratan dalam perhitungan volume material, keterlambatan
dalam penyusunan anggaran, serta kurangnya integrasi antara desain dan perhitungan
biaya. Selain itu, integrasi jadwal dalam BIM 5D memungkinkan analisis yang lebih
mendalam terhadap hubungan antara waktu pengerjaan dan biaya proyek, sechingga

dapat meningkatkan efisiensi pengelolaan sumber daya.

Berdasatrkan latar belakang diatas maka perlu dilakukan analisis sejauh mana
BIM 5D dapat mengoptimalkan penyusunan RAB pada proyek Jembatan Situ
Cipangulah , baik dari segi akurasi biaya maupun efisiensi waktu. Dalam analisisnya,
untuk perhitungan velume material penulis..menggunakan Soffware Cubicost TAS
(Take-off Architecture & Structure) dan Autodesk Revit 2023, sedangkan untuk
perhitungan RAB menggunakan Software Cubicost TBQ (Tender Series for BQ)
dengan acuan Harga Satuan Pekerjaan dari proyek Jembatan Situ Cipangulah. Hasil
dari penelitian ini diharapkan dapat memberikan wawasan lebih lanjut mengenai
efektivitas BIM 5D dalam meningkatkan akurasi dan efisiensi anggaran proyek
jembatan serta mendorong penerapan teknologi ini secara lebih luas dalam industri

konstruksi Indonesia.
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1.2 Perumusan Masalah

Perumusan masalah pada penelitian ini adalah sebagai berikut:

. Berapa selisih perhitungan dan tingkat keakuratan dari QTO pekerjaan struktur

Jembatan Situ Cipangulah dengan menggunakan CAD Konvensional serta
Autodesk Revit 20237

Berapa selisih perbandingan harga Reneana “Anggaran Biaya (RAB) dari
pekerjaan struktur Jembatan pada proyek Jembatan Situ.Cipangulah dengan
menggunakan Koenvensional dan Cubicost TBQ (7ender Series for BQO)?

. Bagaimana® BIM 5D dapat meningkatkan efisiensi dalam penjadwalan

(scheduling) proyek jembatan?

1.3 Batasan Masalah

Untuk membatasi-permasalahan-agar-penclitian ini lebih spesifik dan tidak

meluas maka perlu adanya pembatasan. yaitu :

|

Objek yang diambil untuk penelitian adalah: Struktur Jembatan Situ
Cipangulah
Proses permodelan dan analisis data. menggunakan Cubicost TAS, Autodesk

Revit, Naviswork, dan Cubicost TBQ

. " Analisis biaya mengacu pada Harga Satuan Pekerjaan pada Proyek Jembatan

Situ Cipangulah
Penelitian ini hanya berfokus pada perhitungan volume, biaya serta waktu.

Tidak menghitung pekerjaan tanah dan oprit.

1.4 Tujuan Penelitian

1.

Menganalisis selisih perhitungan dari QTO dari pekerjaan struktur Jembatan

dengan menggunakan CAD Konvensional sertadutodesk Revit 2025

. Menghitung selisih perbandingan harga Rencana Anggaran Biaya (RAB) dari

pekerjaan struktur Jembatan pada proyek Jembatan Situ Cipangulah dengan
menggunakan Konvensional dan Cubicost TBQ (7ender Series for BQ)

. Menganalisis sejauh mana BIM 5D dapat meningkatkan efisiensi dalam

penjadwalan (scheduling) proyek jembatan.
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1.5 Sistematika Penulisan

Dalam penyusunan skripsi ini dibagi menjadi beberapa bagian pembahasan
yang di mana setiap pembahasan disusun menjadi beberapa bab itu sendiri.
Sistematika pembahasan dapat dijelaskan sebagai berikut:

BAB I PENDAHULUAN

Bab ini menjelaskan mengenai latar-belakang penulisan, perumusan masalah,
pembatasan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian.mengenai perhitungan
biaya struktur lift pada proyek Struktur Jembatan, serta sistematika,penulisan yang

baik dan benar.

BAB II TINJAUAN PUSTAKA

Babini menjelasakan mengenai teori-teori dasar yang mendukung penelitian
ini, yaitu penelitian terdahulu yang berhubungan dengan topik penelitian dan studi
literatur yang berhubungan mengenai struktur jembatan, Quantity Take-Off, Building
Information Modelling (BIM), serta Rancangan Anggaran Biaya pada pekerjaan
struktur Jembatan Situ Cipangulah.

BAB IIl METODOLOGI PENELITIAN
Bab ini menjelaskan metode yang dilakukan oleh penulis, proses penelitian,
teknik ‘pengumpulan data, teknik pengolahan data, dan analisis data untuk

mendapatkan nilai perbandingan biaya pekerjaansstruktur Jembatan Situ Cipangulah.

BAB IV DATA DAN PEMBAHASAN

Bab ini menjelaskan informasi umum dan data yang telah dikumpulkan oleh
penulis mengenai penerapan metode BIM 5D Autodesk Revit, Cubicost TAS (Take-off
Architecture & Structure), dengan CAD Konvensional dalam mendapatkan volume
pekerjaan struktur jembatan pada proyek Jembatan Situ Cipangulah yang kemudian
akan didapatkan perbandingan perhitungan Rencana Anggaran Biaya“(RAB) pada
pekerjaan struktur jembatan menggunakan metode BIM 5D Cubicost TBQ (7ender
Series for BQ) dengan CAD Konvensional.

BAB V PENUTUP
Bab ini akan menjelaskan tentang kesimpulan yang diperoleh penulis
mengenai total volume, nilai selisih volume, total Rencana Anggaran Biaya (RAB)

dan selisih nilai perbandingan Rencana Anggaran Biaya (RAB) pada Jembatan Situ
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5.1

BABYV
PENUTUP

Kesimpulan

Kesimpulan dari hasil penelitian dan analisis terhadap penggunaan Building

Information Modelling (BIM) 5D pada proses pemodelan Proyek Jembatan Situ

Cipangulah, antara lain :

1.

Total volume dari-pekerjaan Proyek Jembatan Sitw, Cipangulah dengan
menggunakan software Autodesk, Revit 2025 didapatkan. total volume
pekerjaan beton sebesar 3803,4 m?, lalu total volume pekerjaan bekisting
sebesar 4136,98 m?, lalu total volume pekerjaan besi sebesar 584511,54 kg.
Sedangkan total volume dari pekerjaan dengan menggunakan Metode
Konvensional didapatkan total volume pekerjaan beton sebesar3943,9 m?, lalu
total volume pekerjaan bekisting sebesar 4306,4426 m?, lalu total volume
pekerjaan besi sebesar 643261,69 kg. Selisih perhitungan untuk volume
pekerjaan beton sebesar 140,5 m’, Selisih perhitungan untuk volume pekerjaan
bekisting sebesar 169,46 m?, selisih volume pekerjaan besi sebesar 58750,1 kg.
Perbandingan perhitungan total volume pada Bill of Quantity menggunakan
metode BIM 5D dan CAD Konvensional, pada pekerjaan beton didapat nilai
deviasi sebesar 3,56% dimana nilaisperhitungan BIM 5D < CAD
Konvensional, lalu pada pekerjaan bekisting didapat nilai deviasi sebesar
3,94% dimana nilai perhitungan BIM 5D < CAD Konvensional, lalu pada
pekerjaan besi didapat nilai deviasi sebesar 9,13% dimana nilai perhitungan
BIM 5D < CAD Konvensional

Total perhitungan Rencana Anggaran Biaya menggunakan metode BIM 5D
Autodesk Revit 2025 didapat nilai total RAB sebesar Rp:19.261.396.687,- dan
didapat nilai total RAB Proyek™yang menggunakan metode CAD
Konvensional sebesar Rp18.053.097.100,-

. Perbandingan Rencana Anggaran Biaya (RAB) dari perhitungan BIM 5D

Autodesk Revit 2025 dengan nilai RAB Proyek yang menggunakan metode
Cad Konvensional, pada nilai RAB BIM 5D Autodesk Revit 2025 didapatkan
nilai selisih harga yang lebih kecil sebesar Rp1.208.299.587,- dan didapatkan
nilai deviasi lebih kecil 6,27% dibandingkan dengan RAB Proyek yang

menggunakan CAD Konvensional.
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5. BIM 5D memberikan kontribusi signifikan dalam peningkatan efisiensi

penjadwalan proyek jembatan dengan cara mengintegrasikan model tiga
dimensi (3D) dengan dimensi waktu (4D) dan estimasi biaya (5D) secara real-
time. Simulasi ini membantu tim proyek dalam mengidentifikasi potensi
konflik jadwal, mengatur urutan kerja yang lebih efektif, serta
mengoptimalkan penggunaan sumber~daya di lapangan. Selain itu, setiap
perubahan pada desain atawvolume pekerjaan.akan otomatis memengaruhi
jadwal dan estimasi biaya, yang meminimalkan kesalahan manual dan
mempercepat proses pengambilan. keputusan. Dengan demikian, BIM 5D
mendukung pengelolaan waktu proyek yang lebih akurat, efisien, dan adaptif

terhadap perubahan;

Saran

Penerapan Building Information Modeling (BIM) dalam proyek pembangunan
sangat disarankan guna memastikan sinkronisasi antara data perencanaan dan
kondisi aktual di lapangan. Dengan BIM, pembuatan shop drawing menjadi
lebih akurat dan konsisten, serta volume pekerjaan dapat dihitung secara
otomatis tanpa mengalami perubahan yang berulang. Selain itu, penggunaan
BIM dapat meminimalkan potensi konflik atau perbedaan persepsi antara
pihak owner, kontraktor; dan konsultan; karena “seluruh: informasi teknis
terpusat dalam satu model yang terintegrasi. Hal ini mendorong cfektivitas
pelaksanaan pekerjaan dan < meningkatkan Kkolaborasi antar pemangku

kepentingan dalam proyek konstruksi.

. Untuk industri software revit, dapat. menambahkan fitur transparansi rumus

sehingga mempermudah pengecekkan dalam hasilnya lagi.

Untuk industrivsofiware Cubicost Glodon, dapat menambahkan fitur pada
software TAS untuk+Jembatan, walaupun pada saatw-ini“bisa juga untuk
memodelkan jembatan. tapi fitur didalamnya masih kurang lengkap, jadi hasil
yang didapat kurang maksimal.

Sebagai upaya untuk meningkatkan kompetensi mahasiswa dalam menghadapi
tantangan dunia kerja di bidang konstruksi, disarankan agar institusi kampus
menyelenggarakan pelatithan penggunaan perangkat lunak teknis seperti
Autodesk Revit, Cubicost TAS, AutoCAD, SAP2000, dan software BIM

lainnya. Pelatihan ini bertujuan untuk membekali mahasiswa dengan
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keterampilan digital yang relevan dan dibutuhkan oleh industri konstruksi
modern, khususnya dalam penerapan Building Information Modeling (BIM)
pada proyek-proyek infrastruktur. Dengan adanya pelatihan tersebut,

mahasiswa tidak hanya memahami teori perencanaan dan pelaksanaan

T K
()
~
2]
T
&

konstruksi, tetapi juga mampu mengaplikasikan teknologi terbaru secara

langsung dalam simulasi maupun studi proyek nyata.
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