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PENENTUAN SPESIFIKASI DAN KAPASITAS KOMPONEN
PENDUKUNG PROTOTIPE SHELL AND TUBE HEAT
EXCHANGER

-
[+)
=
o
S
-+
[)

o
m
L
0
S
-+
Y
3,
=
o
=)
-
®
L
E.
=
=2
®
Q
®
=
[~
o
2
3
*
-+
Y

Ikhsan Setiawan?, Hamdi?, Haolia Rahman?

DProgram Studi Teknik Mesin, JurusansTeknik Mesin, Politeknik Negeri.Jakarta, Kampus Ul
Depok, 16424
2 Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta, Kampus Ul Depok;.16424

Email: ikhsan.setiawan.tm18@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRAK

Heat exchanger yang telah dirancang dan dibangun adalah tipe shell and tube.
Rancang bangun alat tersebut sebagai media pembelajaran mahasiswa DIII Teknik Mesin
mata kuliah perpindahan panas. Bahan dasar dari alat tersebut adalah akrilik, bertujuan agar
alat yang dihasilkan dapat dilihat serta mudah untuk dipahami dan dipelajari. Agar alat
yang 'dihasilkan beroperasi dengan..baik dan lancar’ maka /dibutuhkan ‘penentuan
perencanaan spesifikasi dan kapasitas terhadap kompenen pendukung. Setelah melakukan
perhitungan pada perancangan dapat ditentukan spesifikasi dan kapasitas komponen
pendukung sebagai berikut: Tangki HF; 14 liter, Tangki CF 14 liter, Tangki HF, 8,76 liter,
Head pompa CF dan HF 3 m, Heatfer 350 W sebanyak 2 buahydan 7hermostat berkekuatan
2200 W dengan rentang pengukuran suhu -50°C s/d 110°C. Nilai. LMTD pada keadaan
steady 'state (tunak) sebesar 21,37 °C. Laju perpindahan panas yang terjadi sebesar
54305,5846 W.

Kata kunci: Heat exchanger, Shell and Tube, Spesifikasi dan Kapasitas.
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ABSTRACT

The heat exchanger that has been designed and built is a shell and tube type. The
=. design of the tool is used as a learning media for students of DIII Mechanical Engineering
> inthe heat transfer course. The basic ingredients of these tools are acrilic, aiming to make
the resulting tool visible and easy to reach and learn. In order for the resulting tool to

* supporting components. After calculating
A the supporting components can J/ ¢ [
: m CEand HF head pump, 2 350 W heate d a powerful
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2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
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PENDAHULUAN

Latar Belakang Penulisan Laporan Tugas Akhir

Heat exchanger adalah suatu.alat yang biasa digunakan pada proses
industri, media transportasi, pembangkit tenaga, maupun ‘dalam bidang
pendidikan. Untuk' memahami berbagai jenis heat transfer (perpindahan
panas), diperlukan teori dan juga praktikum yang dimana diperlukan alat
peraga dalam penerapan yang diberikan.

Untuk maksud tersebut, maka penulis merancang suatu prototipe heat
exchanger tipe shell and tube menggunakan ‘bahan dasar akrilik guna
dijadikan sebagai alat peraga yang dibentuk setengah lingkaran bertujuan
agar aliran didalam shell and tube dapat dilihat dengan jelas.

Dalam proses perancangan.shell .and tube heat exchanger sangat
diperlukan penentuan spesifikasi dan kapasitas komponen pendukung agar

pada alat dapat beroperasi dengan baik.

Tujuan Penulisan Laporan Tugas Akhir

Adapun tujuan dart penulisan. Tugas Akhir “Penentuan Spesifikasi dan
Kapasitas Komponen Pendukung Prototipe Shell and Tube Heat
Exchanger” diantaranya adalah sebagai berikut.

1. Mengetahui kebutuhan serta menentukan spesifikasi dan kapasitas
komponen pendukung yang sesuai pada prototipe shell and tube heat
exchanger.

2. Mengetahui besarnya panas yang mampu dipindahkan oleh prototipe

shell and tube heat exchanger.
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Manfaat Penulisan Laporan Tugas Akhir

Manfaat dari penulisan Tugas akhir “Penentuan Spesifikasi dan

Kapasitas Prototipe Shell and Tube Heat Exchanger” adalah untuk

menentukan spesifikasi dan kapasitass.komponen pendukung yang

dibutuhkan agar prototipe shell and tube heat exchanger yang dirancang

dapat beroperasi dengan baik.

Metode Penulisan Laporan Tugas Akhir

Metode yang digunakan untuk menyelesaikan masalah adalah sebagai

berikut.

I. Mengobservasi kebutuhan komponen pendukung dart prototipe shell
and tube heat exchanger.

2. Mencari sumber dan jurnal ilmiah.yang berhubungan dengan penentuan
spesifikasi dan kapasitas komponenpendukung prorotipe shell and tube
heat exchanger.

3. Mempersiapkan data ukuran dari hasil desain yang-dibutuhkan untuk
menentukan spesifikasi dan kapasitas komponen pendukung prorotipe
shell and tube heat-exchanger.

4. Melakukan perhitungan kebutuhan spesifikasi dan kapasitas komponen
pendukung prototipe shell and tube heat exchanger.

5. Menentukan spesifikasi dan‘kapasitas komponen pendukung prototipe

shell and tube heat exchanger.
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Sistematika Penulisan Laporan Tugas Akhir

Sistematika Penulisan laporan tugas akhir ini adalah sebagai berikut.

BAB I : PENDAHULUAN

BABII

Bab ini menguraikan _latar._ belakang pemilihan topik
penelitian, tujuan,~manfaat, metode penulisan dan sistematika

pembahasan.

: STUDL PUSTAKA

Bab ini menguraikan tentang landasan teori terkait penelitian
tugas akhir yang digunakan sebagai . referensi penentuan

spesifikasi dan kapasitas Prototipe shell and tube heat.exchanger.

BAB III : METODOLOGI PENGERJAAN TUGAS AKHIR

Bab ini menguraikan langkah yang @ dilakukan dalam
pengerjaann Tugas Akhir yang digambarkan melalui diagram alir

dan metode pemecahan masalah penelitian

BAB IV : HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab ini menguraikan proses dan hasil penelitian yang
dibutuhkan untuk menentukan spesifikasi dan kapasitas
komponen pendukung dari prototipe shell and tube heat

exchanger.

BAB V : KESIMPULAN

Bab ini menguraikan kesimpulan' dari seluruh hasil
pembahasan laporan Tugas Akhir yang dibuat. Isi kesimpulan
disertakan juga dengan saran yang berkaitan dengan penelitian

tugas akhir.
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51 Kesimpulan
Berdasarkan penelitian yang .dilakukan dapat “diambil kesimpulkan
sebagai berikut.

1. Dapat ditentukan spesifikasi dan kapasitas komponen pendukung
prototipe shell and tube heat exchanger sebagai berikut: tangki HE; 14
liter, tangki CF 14 liter, tangki HF> 8,76 liter, head pompa CF; dan HF;
3 m, heater 350 W sebanyak 2 buah, dan thermostat berkekuatan 2200
W dengan rentang pengukuran suhu -50 °C s/d 110 °C.

2. Nilai LMTD pada keadaan steady state (tunak) sebesar 21,37 °C dan
laju perpindahan panas yang terjadi pada prototipe shell and tube heat
exchanger sebesar 54305,5846 W.

5.2 ' Saran
Saran dari penulisan tugas akhir ini adalah selalu melakukan perawatan
terhadap komponen pendukung dengan memastikan tidak ‘ada air yang
tergenang pada tangki serta mengeringkan pompa dan heater setelah

pemakaian.
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Lampiran 2 : Tabel Sifat Air Jenuh

TABLE A-9
Properties of saturated water
Volume
Entholyy  Specific Tharmal Prandt! Exparcn
Saturation Dermay of Haat Conductivety Dysamic Vecosity Number Cosfficiant
Tem. Prazsara o dgm Voporiztion ¢, JigK k, Wim.K x, kglms Pr #, 1K
T.-? Pat WP Liguid Vapr Ay Wig Liguid Vapor Liqud  Vaper Uiguid Vapor Uguid Vapor Liquid

0.01

39

06113 9988 00048 2501 4217 1854 Q0561 0O0I71 1792x10? 0922x10° 135 100 -0.068x 107
08721 9399 (0O0058 2490 4205 1857 Q571 00172 1519x107 033 x10* 112 100 0015x107?
12276 997 00034 2478 414 1852 0580 Q0176 1207 x 107 0346 x10* 945 100 0733 x 107
17051 9991 00128 2466 4185 1863 (0589 00179 1138x 107 0959x10* BO9 100 0.138x10?
2339 9380 00173 2454 4182 1BE7 (0598 00182 1002x 107 0973x10% 701 100 0.195x1072
3169 9970 00231 2442 4180 1870 0607 OODI86 0891 x10? 0987 x10% 614 100 0247 x 102
4246 960 00304 2431 4178 1876 Q615 00189 0798 x 107 1001x10° 6542 100 0284 x107
5628 9340 00397 2419 4I78 1830 0623 00192 0720x107 1016x10* 483 100 0337 x10?
7384 9921 00612 2407 4179 1886 0631 0019 0653x107 1031 x10% 432 100 0377 x 102
9593 9901 00655 2395 4180 1892 (0637 00200 059 x 107 1046x10* 391 100 0A15x 103
1235 98R1 00831 2383 4181 1900 0644 00204 0547x107 1062x10*% 355 100 0451 x107
1576 9862 01045 2371 4183 1908 (.649 CO208 0504 x 107 1077x10% 326 100 0484 x102
1954 0833 (01304 2359 Al85 1916 0654 00212 0467x107 1093x10* 299 100 0517x107
2503 G804 01614 2346 4187 1926 0659 00216 0433x107 1.010x10% 275 100 0548x107
319 9775 01981 2314 419 1936 0663 00221 0404 x 107 1126x10* 255 100 0578 x10?
M58 9747 02421 2321 4193 1B (0667 00226 0378x 10 1142x10* 238 100 0607 x 10
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2318 B3 1160 1859 4610 3110 0650 00442 0122x107 1641x10* 0865 115 1520x107
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