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ABSTRAK 

Heat exchanger yang telah dirancang dan dibangun adalah tipe shell and tube. 
Rancang bangun alat tersebut sebagai media pembelajaran mahasiswa DIII Teknik Mesin 
mata kuliah perpindahan panas. Bahan dasar dari alat tersebut adalah akrilik, bertujuan agar 
alat yang dihasilkan dapat dilihat serta mudah untuk dipahami dan dipelajari. Agar alat 
yang dihasilkan beroperasi dengan baik dan lancar maka dibutuhkan penentuan 
perencanaan spesifikasi dan kapasitas terhadap komponen pendukung. Setelah melakukan 
perhitungan pada perancangan dapat ditentukan spesifikasi dan kapasitas komponen 
pendukung sebagai berikut: Tangki HF1 14 liter, Tangki CF 14 liter, Tangki HF2 8,76 liter, 
Head pompa CF dan HF 3 m, Heater 350 W sebanyak 2 buah, dan Thermostat berkekuatan 
2200 W dengan rentang pengukuran suhu -50oC s/d 110oC. Nilai LMTD pada keadaan 
steady state (tunak) sebesar 21,37 oC. Laju perpindahan panas yang terjadi sebesar 
54305,5846 W. 

Kata kunci: Heat exchanger, Shell and Tube, Spesifikasi dan Kapasitas. 
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ABSTRACT 

The heat exchanger that has been designed and built is a shell and tube type. The 
design of the tool is used as a learning media for students of DIII Mechanical Engineering 
in the heat transfer course. The basic ingredients of these tools are acrilic, aiming to make 
the resulting tool visible and easy to reach and learn. In order for the resulting tool to 
operate properly and smoothly, it is necessary to plan specifications and capacities of the 
supporting components. After calculating the design, the specifications and capacities of 
the supporting components can be determined as follows: 14 liter HF1 tank, 14 liter CF 
tank, 8.76 liter HF2 tank, 3 m CF and HF head pump, 2 350 W heaters, and a powerful 
thermostat 2200 W with a temperature measurement range of -50 oC to 110 oC. The Log 
mean temperature difference value at steady state is 21.37 oC. The rate of heat transfer that 
occurs is 54305,5846 W. 

Key words: Heat exchanger, Shell and Tube, Specificationns and Capacity. 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang Penulisan Laporan Tugas Akhir 

Heat exchanger adalah suatu alat yang biasa digunakan pada proses 

industri, media transportasi, pembangkit tenaga, maupun dalam bidang 

pendidikan. Untuk memahami berbagai jenis heat transfer (perpindahan 

panas), diperlukan teori dan juga praktikum yang dimana diperlukan alat 

peraga dalam penerapan yang diberikan. 

Untuk maksud tersebut, maka penulis merancang suatu prototipe heat 

exchanger tipe shell and tube menggunakan bahan dasar akrilik guna 

dijadikan sebagai alat peraga yang dibentuk setengah lingkaran bertujuan 

agar aliran didalam shell and tube dapat dilihat dengan jelas. 

Dalam proses perancangan shell and tube heat exchanger sangat 

diperlukan penentuan spesifikasi dan kapasitas komponen pendukung agar 

pada alat dapat beroperasi dengan baik. 

1.2 Tujuan Penulisan Laporan Tugas Akhir 

Adapun tujuan dari penulisan Tugas Akhir “Penentuan Spesifikasi dan 

Kapasitas Komponen Pendukung Prototipe Shell and Tube Heat 

Exchanger” diantaranya adalah sebagai berikut. 

1. Mengetahui kebutuhan serta menentukan spesifikasi dan kapasitas

komponen pendukung yang sesuai pada prototipe shell and tube heat

exchanger.

2. Mengetahui besarnya panas yang mampu dipindahkan oleh prototipe

shell and tube heat exchanger.
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1.3 Manfaat Penulisan Laporan Tugas Akhir 

Manfaat dari penulisan Tugas akhir “Penentuan Spesifikasi dan 

Kapasitas Prototipe Shell and Tube Heat Exchanger” adalah untuk 

menentukan spesifikasi dan kapasitas komponen pendukung yang 

dibutuhkan agar prototipe shell and tube heat exchanger yang dirancang 

dapat beroperasi dengan baik. 

1.4 Metode Penulisan Laporan Tugas Akhir 

Metode yang digunakan untuk menyelesaikan masalah adalah sebagai 

berikut. 

1. Mengobservasi kebutuhan komponen pendukung dari prototipe shell

and tube heat exchanger.

2. Mencari sumber dan jurnal ilmiah yang berhubungan dengan penentuan

spesifikasi dan kapasitas komponen pendukung prorotipe shell and tube

heat exchanger.

3. Mempersiapkan data ukuran dari hasil desain yang dibutuhkan untuk

menentukan spesifikasi dan kapasitas komponen pendukung prorotipe

shell and tube heat exchanger.

4. Melakukan perhitungan kebutuhan spesifikasi dan kapasitas komponen

pendukung prototipe shell and tube heat exchanger.

5. Menentukan spesifikasi dan kapasitas komponen pendukung prototipe

shell and tube heat exchanger.
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1.5 Sistematika Penulisan Laporan Tugas Akhir 

Sistematika Penulisan laporan tugas akhir ini adalah sebagai berikut. 

BAB I : PENDAHULUAN 

Bab ini menguraikan latar belakang pemilihan topik 

penelitian, tujuan, manfaat, metode penulisan dan sistematika 

pembahasan. 

BAB II : STUDI PUSTAKA 

Bab ini menguraikan tentang landasan teori terkait penelitian 

tugas akhir yang digunakan sebagai referensi penentuan 

BAB III : METODOLOGI PENGERJAAN TUGAS AKHIR 

spesifikasi dan kapasitas Prototipe shell and tube heat exchanger. 

Bab ini menguraikan langkah yang dilakukan dalam 

pengerjaann Tugas Akhir yang digambarkan melalui diagram alir 

dan metode pemecahan masalah penelitian 

BAB IV : HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab ini menguraikan proses dan hasil penelitian yang 

dibutuhkan untuk menentukan spesifikasi dan kapasitas 

komponen pendukung dari prototipe shell and tube heat 

exchanger. 

BAB V : KESIMPULAN 

Bab ini menguraikan kesimpulan dari seluruh hasil 

pembahasan laporan Tugas Akhir yang dibuat. Isi kesimpulan  

disertakan juga dengan saran yang berkaitan dengan penelitian 

tugas akhir. 
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BAB V  

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan penelitian yang dilakukan dapat diambil kesimpulkan 

sebagai berikut. 

1. Dapat ditentukan spesifikasi dan kapasitas komponen pendukung

prototipe shell and tube heat exchanger sebagai berikut: tangki HF1 14

liter, tangki CF 14 liter, tangki HF2 8,76 liter, head pompa CF1 dan HF1

3 m, heater 350 W sebanyak 2 buah, dan thermostat berkekuatan 2200

W dengan rentang pengukuran suhu -50 oC s/d 110 oC.

2. Nilai LMTD pada keadaan steady state (tunak) sebesar 21,37 oC dan

laju perpindahan panas yang terjadi pada prototipe shell and tube heat

exchanger sebesar 54305,5846 W.

5.2 Saran 

Saran dari penulisan tugas akhir ini adalah selalu melakukan perawatan 

terhadap komponen pendukung dengan memastikan tidak ada air yang 

tergenang pada tangki serta mengeringkan pompa dan heater setelah 

pemakaian. 
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