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ROOT CAUSE ANALYSIS TERJADINYA VIBRASI BERLEBIH
PADA MOTOR 3 FASA

Naufal Himawan), Muslimin?, Pribadi Mumpuni Adhi?

Uprogram Studi-Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik.Negeri
Jakarta, Kampus Ul Depok, 16424

2Magister Terapan Rekayasa Teknologi Manufaktur; Politeknik Negeri JaKarta;

Kampus Ul Depok, 16424

Email: Naufal.himawan{m18@mhsw.pnj.ac.id
ABSTRAK

Suhu ruang produksi yang optimum mempengaruhi Kualitas bahan dalam
produksi benang ban. Motor supply berfungsi untuk mendistribusikan air
yang sudah didingikan ke AC Station: Namun terjadi masalah vibrasi berlebih
pada motor supply. Oleh karena itu dilakukan analisis.menggunakan metode
Root Cause Analysis (RCA) dan Fishbone Diagram untuk menentukan akar
penyebab vibrasi berlebih. Berdasarkan hasil analisis.diketahui bahwa terjadi
parallel misalignment pada kopling motor dan pompa. Solusi yang dilakukan
untuk menanggulangi__masalah vibrasi _Dberlebih * ini adalah dengan
menambahkan plat pada kaki-kaki motor. Nilai- vibrasi setelah motor
ditambah plat diukur ulang dan didapatkan nilai vibrasi normal sebesar 6.3
mm/s.

Kata Kunci : Motor, Root Cause Analysis, Misalignment, Fishbone Diagram
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ROOT CAUSE ANALYSIS TERJADINYA VIBRASI BERLEBIH
PADA MOTOR 3 FASA

Naufal Himawan), Muslimin?, Pribadi Mumpuni Adhi?

DProgram Studi Teknik Mesin, Jurusan.Teknik Mesin, Politeknik Negeri
Jakarta, Kampus Ul'Depok, 16424

2Magister Terapan Rekayasa Teknologi Manufaktur, Politeknik-Negeri Jakarta,

Kampus Ul Depok, 16424

Email: Naufal.himawan.tm18@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRACT

The optimum production room temperature affects the quality of the material
in the production of tire threads. The motor supply serves to distribute the
cooled water to the AC Station. However, excessive vibration occurs in the
motor supply, 12.3 mm/s above the standard value of 11 mm/s. Therefore, the
Root Cause Analysis (RCA) and the Fishbone diagrams were used to
determine the root cause of the excessive vibration. Based on the results of
the analysis, parallel misalignment occurs in.the motor.and pump couplings.
The solution to overcome this excessive vibration problem is.to add plates to
the motor legs. The purpose of adding plates to the motor legs is to reduce the
misalignment of the motor and pump couplings: After the motor iIs added to
the plate, the vibration value.is re-measured, and the average vibration value
i5'6.3 mm/s (below the standard).

Keywords: Motor, Root Cause Analysis; Misalignment, Fishbone Diagram.
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BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan
Berdasarkan hasil analisis vibrasi didapatkan:
1. Berdasarkan Fishbone Diagram didapatkan.bahwa penyebab vibrasi

berlebih pada moter induk 3 fasa adalah misalignment:

Berdasarkan perhitungan pada Tabel 4.5, didapatkan nilai nilaiwibrasi
sesudah ditambahkan _plat yang berukuran'0.25 mm dan re-alignment
adalah 6.3 mm/s.

52 Saran
1. Saat pemasangan suatu mesin«yang harus dikalibrasi, mesin tersebut

harus dipasang secara benar walaupun dikasith waktu hanya setengah
hari, mesin tersebut harus dikalibrasi secara benar agar mesin tidak
mengalami kerusakan yang tidak diinginkan yang disebabkan oleh
misalignment dan vibrasi yang tinggi.

Pada saat melakukan instalasi suatu motor/pompa dipastikan semua alat
yang digunakan sudah ‘ada ditempat. Untuk kejadian ;seperti parallel
misalignment dengan ketinggian 0.31.mm. Berdasarkan hasil analisis

plat yang harus tersedia berukuran 0.25 sampai dengan 0.30 mm.
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LAMPIRAN

Lampiran 1. Rubber Coupling.
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Lampiran 3. Tabel Spesifikasi Motor

EFFICIENCY POWER FACTOR CURRENT TORQUE

FULL a4 24 14  FULL aq 2q 104 FULL LOCKED FULL LOCKED PULL

LoD LOAD LOAD LOWD LOAD LOAD LOAD | LOAD LOAD PROTOR LOAD ROTOR & UP

(=) | =) k) (R Pe W) (%) Gk (A) Ay Mem  %FLT

2320|1325 | 881 (883|678 |83.3| 825 | 775 | 68.0 (465 | 149 | 98 [24.49) 250 | 230 | 275 |0.O75| 725
1460 | 132M | 887 896 (BS5|853 | 840 | 785 [67.0 [ 445 | 145 | 112 |4898| 275 | 200 | 305 |0.142] 720
efre 960 |160M | 872 |88.2 [B7.7|82.4| 820 | 77.0 [66.5 | 445 | 15,1 | 105 7450 210 | 195 | 2680 |0.363| 110
720 | 160L |86.0 |86.0|B4.0)76.0| 700 | 61.0 | 45.0 | 30.0 [ 18.0 | 105 [99.33| 210 | 180 | 300 (058G6| 146
2950 160M |89.4 (89.3 [B8.1 |B25 | 905 | 875 [ 805 [ 61.5 | 19.6 | 172 |35.56| 230 | 180 | 305 |0.154] 110
1465 | 160M | 9.8 | 90.6 |90.7 |B7.1| 86.5 | 83.0 | 74.5 [ 525 | 204 | 160 [71.60) 220 | 180 | 300 |0286| 121
B 965 | 160L |88.7 |89.2 [BB6|B3.2| 815 | 760 [ 65.0 [ 425 | 220 | 170 |108.7| 245 | 205 | 300 |0.558] 138
720 | 180L |B7.7 |87.5(87.0|B0.0O| 70.0 | 620 [ 56.0 | 340 | 25.9 | 140 |145.7| 210 | 160 | 230 |1.019] 182
2930 160M |90.3 [91.0 (91,2 |86.1| 935 | 925 | 89.0 | 74.0 | 256 | 225 [4882| 245 | 165 | 280 |0.182| 120
1470 160L |90.6 |91.3(91.2|BB.1| 865 | 825 [ 735 (515 | 276 | 220 |97.30| 220 | 185 | 300 |0.427| 138
o 975 | 180L |B0.7 |90.4 |90.2 |BE.7 | 825 [ 77.5 | 67.5 [ 46.0 | 29.3 | 220 [146.7| 210 | 195 | 300 (1.337| 205
720 | 2000 |B9.0|900 (M 0)BY0| 770|715 (645 | 410 | 31.6 | 1685 |1968.7| 185 | 140 | 205 |1.748| 275
2926 160L |90.8 (915 (9217 |BB6 | 930 | 91.5 [ 880 ( 730 | 316 | 290 |60.31| 260 | 185 | 310 |0.237| 137
1475 | 180M | 812 |91.7 |91.6 |BB.T | 85.5 [ 83.0 | 76.5 | 57.0 | 34.2 | 230 (1186 200 | 185 | 300 |0.654| 180
e 975 | 200L |90.4 |91.0 (209 |BY.7| 795 | 75.0 [ 65.56 | 435 | 37.2 | 260 |180.0| 215 | 195 | 300 |1.604]| 263
735 | 2265 |191.5 |92.0(91.0|B6.0| 72.0 | 655 | 58.0 | 355 | 405 | 220 |240.0| 210 | 185 | 2356 |2.675| 345
2930 180M [91.3 (912 (905|858 | 915 | 0.0 | 855 | 71.0 | 38.0 | 295 |7160| 215 | 185 | 300 |0.283| 178
1470) 180L |91.6 |92.4 (922 |BI.3 | 855 | B35 | 775 | 580 | 405 | 270 |1427| 1895 | 155 | 280 |0.770| 199
o= QB0 | 200L |90.9 |91.4 (918 |BB.O| 810 | 77.5 | 68.5 | 440 | 431 | 300 2141 210 | 180 | 255 |1.912]| 283
735 |226M|92.0 | 92.0|520|86.0| 745 | 69.0 | 63.0 | 39.5 | 46.3 | 240 (2854 210 | 170 | 215 |3.023| 367
2945 200L |920(922(91.3|86.3| 905 | 895 [ 86.0 ( 71.5 | 520 | 440 |97.13| 210 | 150 | 300 |0.521]| 276
1470| 200L | 923 |92.9 929|906 | 87.5 845 | 77.0 | 56.0 | 536 | 420 (1946 230 | 180 | 300 |1.217| 266
o 980 |226M |91.7 |92 4 (522 |BBS | 860 | 83.0 [ 76.0 [ 555 | 549 | 365 |2919| 210 | 190 | 285 |2.442| 343
735 |250M|92.0 |92.0(920|BB.0| 745 | 68.0 [ 58.0 | 36.0 | 63.2 | 350 |389.2| 210 | 170 | 245 |4.565| 475
2945 200L |92.5 (929 (927|851 | 91.5 | 905 | 87.5 | 75.0 | 63.1 | 585 [118.8] 175 | 130 | 260 |0.663| 302
1475 2255 |92.7 |93.3 (933|903 | 875 | 86.0 [ 80.0 [ 61.5 | 65.8 | 430 |239.2| 220 | 175 | 260 |1.649| 333
o 980 |250M |92.2 |92.3|91.7|BF.2 | 86.5 | 3.0 | 74.0 [ 50.5 | 67.0 | 455 [360.0| 210 | 185 | 275 |3.373| 458
736 | 2805|922 |923 (95882 | 810 | 770 (675 | 458 | 71.5 | 455 |480.1| 150 | 130 | 270 |8.400| 6&45
2965 226M 928 (925(9213|B59 | 91.0 | 885 (8256 (645 | 768 | 710 (1447 170 | 140 | 300 |1.074] 333
1480 | 225M |93.1 |93.3|929|808 | 86.0 [ 825 | 75.0 [ 535 | 1.1 | 580 [288.9] 210 | 170 | 300 |1.979| 368
e 985 | 2805 |929 |929 (922|690 | 840 | 795 [ 695 | 465 | 83.2 | 555 |436.3| 205 | 185 | 295 |6.400| 580
736 |2B0M 926|926 (921|892 | B1.0 | 780 | 68.0 | 470 | 86.6 | 540 |583.9| 150 | 130 | 270 |9.600| G620
2970|2500 |93.2 [93.2 (926 |BB.G | 925 | 91.5 | 88.0 | 74.0 | 921 | 730 (V66| 165 | 150 | 300 |1.343| 456
) 1485 | 250M |93.5 |93.7 (933|900 | 875 | B850 | 78.0 [ 595 | 97.0 | 780 |353.2| 245 | 180 | 300 |3.621| 492
e 985 |280M |93.1 |93.1 |92.6|00.0 | B35 [ 795 | 70.0 [ 47.0 [102.1| 690 (5332 210 | 185 | 275 |7.600| 660
T3B | 3155 |83.0|93.0 (923|694 | 790 | 750 | 635 | 42.0 [108.1| 660 |711.7| 170 | 150 | 250 |16.00] 900
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Lampiran 4. Gambar Rumus Vibrasi Paksa Tanpa Redaman

Hak Cipta:
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b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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X(t) = ¢,cos @t +c, sina,t + fo s-cosajt ... (3.19)

m(@, — o))

Jadi, persamaan (3.19) adalah jumlah dua buah fungsi periodik
yang berbeda periode.

Yang menarik dalam hal ini adalah bahwa bila nilai W, = ),

, yaitu bila frekuensi @, dari gaya eksternal mendekati atau sama
dengan frekuensi natural dari sistem ini maka akan terjadi apa yang

disebut “resonansi”. Jadi, dari persamaan (3.19), persamaan diferensial
gerak massa menjadi:

i Xl o
W”"nx =EC050)nt (3520)

Solusi khusus persamaan (3.20) sebagai real part dari solusi
bilangan complex ¢(t) dari persamaan di bawah ini:

Gl b il e €A
de m
Karena solusi persamaan diferensial homogeneous x”+ @’x =0
adalah x = e”*‘dan dapat dimengerti bahwa solusi persamaan (3.21)
mempunyai solusi khusus (particular solution), yaitu ¢(t)= Atedengan
konstanta A yang dihitung seperti dibawah ini:
"+ ' d = 2jw, Ae’™"
Terlihat bahwa:
185
2jw, m 2ma,

_iFo

jadi :

Pt) = ht —9% (cosat+jsinat) ...(3.22)
2ma,

fut sina,t — ol —% cosat

2ma, 2ma,
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