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ANALISIS SOLAR CHARGER CONTROLLER TIPE MPPT
DAN APLIKASI CONTROLLER MOTOR BLDC PADA
SEPEDA LISTRIK

Mohammad Fario Azhar'", P+Jannus®; Benhur.Nainggolan

!Program Studi Teknik Konversi Energi, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta,
JI. ProfsG..A. Siwabessy, Kampus Ul, Depok, 16425

ABSTRAK

Listrik yang.dihasilkan oleh solar sel dapat disimpan di baterai seperti aki, dan untuk
mengatur aliran listrik tersebut digunakanlah solar charger controller (SCC). Solar charger
controller yang ada saat.ini.pun_beragam, salah satunya adalah. Maximum_Power Point
Tracking (MPPT). Maximum Power Point Tracking adalah alat untuk mengontrol masuk
dan keluarnya tegangan, arus serta daya.dari panel surya menuju ke baterai/aki juga
memaksakan panel surya untuk menghasilkan daya.maksimum agar mendapatkan efisiensi
yang tinggi. Penelitian ini bertujuan untuk membuktikan perbedaan efisiensi saat
menggunakan Maximum Power Point Tracking (MPPT) secara aktual dan teori. Penilitian
menggunakan solar charger controller bertipe Maximum: Power Point Tracking (MPPT)
dengan spesifikasi Monacrystalline 60 Wp. Hasil dari penelitian‘ini menunjukkan bahwa
Maximum Power Point Tracking (MPPT) dapat menaikkan efisiensi dari suatu sistem
photovoltaic sebesar 90%-99%. Dari data yang di dapat.dihari-kedua, data tertinggi pada
jam 09:00 sebesar 99.9%. Sedangkan pada hari ketiga data tertinggi didapat pada jam 11:00
sebesar 99.83%. Berdasarkan data yang tertera pada laporan ini menunjukkan bahwa solar
charger controller bertipe Maximum Power Point Tracking (MPPT) bekerja dengan sangat
baik.

Kata kunci: Maximum Power Point Tracking, Solar Charger Controller, Sel Surya

viii
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ABSTRACT

The electricity generated by solar cells can be stored in batteries such as batteries, and to
regulate the flow of electricity, a solar charger controller (SCC) is used. There are various
types of solar charger controllers currently available;.one of which is Maximum Power
Point Tracking (MPPT). Maximum Power Point Tracking isa:tool to control the entry and
exit of voltage, current and power fromthe solar panel to the battery.also forcing the solar
panel to produce maximum power‘in.order to get high efficiency. This study aims to prove
the difference in efficiency when.using Maximum Power Point Tracking (MPPI) in actual
and in theory. In this research the author uses a solar charger controller with.the, type of
Maximum Power Point Tracking (MPPT) with a Monacrystalline 60 Wp specification..The
results of this study indicate that Maximum Power Point Tracking (MPPT) can increase
the efficiency of a photovoltaic'system by 90%-99%. From the data obtained on the first
day, the highest efficiency produced by MPPT was at 13:00 at 91.47%. The second day the
highest data was obtained at 09:00 at 99.9%. While on the third day the highest data was
obtained at 11:00 at 99.83%. Based on the data‘contained in this report, it shows that the
Maximum Power Point Tracking (MPPT) solar charger controller warks very well.

Keywords: Maximum Power Point Tracking, Solar Charger Controller, Solar Cell
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PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Energi adalah kebutuhan pokek manusia yang meningkat seiring tingkat
kebutuhan konsumen. Bahan Bakar Minyak (BBM) masih menjadizbahan bakar
dominan diseluruh dunia: Energi menjadi masalah terbesar yang dihadapi oleh
negara-negara di-dunia dikarenakan ketersediaan energi yang semakin menipis.[1].
Hal ini juga‘berdampak pada Indonesia dimana ketersedian bahan bakar minyak
(BBM) .semakin menipis bahkan harus membeli dari negara lain. Ini menjadi
masalah yang serius dimana pendistribusian energi yang cukup.ke manusia yang
ada. Energi terbarukan menjadi salah satusolusi dalam pemecahan masalah diatas
dan salah satu contoh energi terbarukan ialah-pemanfaatan energi matahari dengan
penggunaan panel surya yang mengubah.energi matahari-menjadi energi listrik.

Saat ini bersepeda merupakan aktivitas olahraga yang sering dilakukan saat
pandemic COVID-19, atas dasar tersebut penelitian tugas akhir ini akan mengambil
tema sepeda listrik yang memanfaatkan energi terbarukan. Penelitian sepeda listrik
sudah dilakukan sebelumnya oleh Fadhillah Inaswara pada tahun 2016 yaitu
Rancang Bangun Sepeda Listrik Tenaga Surya dengan spesifikasi solar cell tipe
PWM (Pulse Widht Mudulation) - 40Watt Peak, 17.2 Volt DC dan Arus DC 2
Ampere dan daya baterai 468 Wh serta waktu yang digunakan untuk mengisi
baterai penuh adalah 18 jam 38 menit [3]. Berdasarkan data tersebut, penelitian
sepeda listrik ini . dapat dinovasikan yaitu mengoptimalkan proses pengubahan
energi surya menjadi_listrik di-panel.surya.dengan..mengubah Solar Charger
Controller tipe PWM (Pulse Widht Modulation) menjadi tipe MPPT (Maximum

Power Point Tracking).



eyie)er uabap yiuyaljod uizi eduey

undede )ynjuaq wejep 1ui sijn} eA1e) yninjas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep ueywnwnbuaw bueie|

=
=4

ejieyjer 1363 Yiuya3ijod iefem Buek uebunuada] ueyibniaw yepny uedipnbuad 'q

*yejesew njens uenefun neje )iy uesijnuad ‘uelode] uesiinuad ‘yejwji e1e)y uesjinuad ‘ ueniPuad ‘ue)ipipuad uebupuaday] ynjun efuey uediynbuad ‘e

eCHO

I\/ﬁ(imum Power Point Tracking adalah alat untuk mengontrol masuk dan keluarnya
n§ﬁ1 arus serta daya dari panel surya menuju ke baterai/aki, juga memaksakan panel surya

Tedn
= K
r_guk gwenghasnkan daya maksimum agar mendapatkan efisiensi yang tinggi. Penelitian ini

utﬁuemlof—'l

eﬁ Lﬁh untuk membuktikan perbedaan efisiensi saat menggunakan Maximum Power Point
rackla; (MPPT) secara aktual dan teori. Karena sistemyang-digunakan kompleks maka laporan

d-unﬁ_qa

ni terﬁ'kus pada Analisis Solar Charger Controller tipe MPPT dan_Aplikasi Controller Motor
LDC%ada Sepeda Listrik

2 Tg@uan Penelitian
EUJuan Penelitian pada laporan tugas-akhir ini adalah sebagai berikut:

1. §lengetahui perbedaan efisiensi saat menggunakan SCC MPPT secara aktual dan teori
=

2 %engoptimalkan daya listrik dari panel surya menggunakan SCC MPPT untuk mengisi
Baterai.

[.3 Manfaat Penelitian

Manfaat Penulisan pada laporan tugas akhir ini adalah sebagai berikut:
a) Manfaat secara praktis
Penelitian ini diharapkan dapat mengoptimalisasi proses charging pada sepeda listrik
tenaga surya dengan Solar Charger Controller (SCC) tipe. MPPT (Maximum Power Point
Tracking).
b) Manfaat secara teoritis
Penelitian ini diharapkan dapat :

1. Menambah pengetahuan mengenai cara kerja MPPT dan perbedaan efisiensi  saat
menggunakan MPPT sebagai bahan pengajarantentang SCC tipe Maximum Power
Point Tracking (MPPT)

2. Penerapan ilmuyang dipelajari dapat menghasilkan karya cipta.

: Joquins uexangakuaw uep ueywnjuesuaw edue) julsiiny eAie)y yninjas neje ueibgges

3. Untuk meningkatkan pengalaman dalam pembuatan serta ____pengoperasian
“Rancang Bangun Sepeda Listrik Tenaga Matahari dengan Menggunakan Solar Panel
dan SCC tipe MPPT”



eyie)er uabap yiuyaljod uizi eduey

undede )ynjuaq wejep 1ui sijn} eA1ey yninjas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep ueywnwnbuaw buese|qg 'z

ejieyjer 1363 Yiuya3ijod iefem Buek uebunuada] ueyibniaw yepny uedipnbuad 'q

*yejesew njens uenefun neje )iy uesijnuad ‘uelode] uesiinuad ‘yejwji e1e)y uesjinuad ‘ ueniPuad ‘ue)ipipuad uebupuaday] ynjun efuey uediynbuad ‘e

reydipyeH &

(=]

istemat

: Jaquins ueyingakusw ueppeywniyeouaw eduey jui sijny eA1ey ynanjas neje ueibeqas dynbuaw buesejig L

PleHO

d

— ejleyer UafaN YIwi)|od yijiuse)

ode Penulisan
dapun metode penulisan laporan tugas akhir ini adalah:

. Studi literatur, mencari referensi mengenai materi-materi yang dapat digunakan sebagai
landasan teori dengan membaca buku, e-book, jurnal, dan web page.

Menentukan rancangan sistem kelistrikan dan.desain dari sepeda listrik tenaga surya
dengan SCC (Solar Charger Controller) tipe MPPT (Maximum Power Point Tracking).
Menentukan spesifikasi komponen sepeda listrik tenaga surya dengan SCC (Solar
Charger Controller) tipe MPPT (Maximum Power Point Tracking).

Merakit komponen-komponen sepeda listrik temnaga surya dengan (Solar. Charger
Controller) tipe MPPT (Maximum Power Point Tracking).

Menyempurnakan sepeda listrik tenaga surya dengan SCC (Solar Charger Controller)
tipe MPPT (Maximum Power Point Tracking).

Pengambilan data | dilakukan dengan mengambil data mode charging baterai oleh panel
surya dari pukul 09:00 WIB — 15:00 WIB.

. Penyusunan Laporan Tugas Akhir, data-data yang  telah .diambil pada tahap

pengambilan data diolah kemudian disusun-menjadi laporan.

.5 Sistematika Penulisan Laporan Tugas Akhir
Laporan kerja praktik ini dibagi menjadi lima (5) bab yang saling berhubungan satu sama lain.

ika penulisan laporan kerja praktik ini adalah sebagai-berikut:

BAB | PENDAHULUAN

Menjelaskan mengenai latar belakang; tujuan penulisan laporan tugas akhir,
manfaat penulisan laporan tugas akhir, metode penulisan laporan tugas

akhir serta sistematika penulisan laporan tugas akhir.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Menjelaskan mengenai motor listrik BLDC, cara kerja dari motor BLDC
dan bagian dari motor BLDC. Serta penjelasan mengenai faktor — faktor

yang memengaruhi kelajuan motor listrik pada sepeda listrik seperti
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BABV

hambatan aerodinamis, tahanan gelinding, titik berat sepeda, torsi mekanik
dan torsi listrik dari motor listrik.

METODOLOGI PENELITIAN

Menjelaskan tentang metodologi penelitian, yaitu metode yang digunakan
untuk menyelesaikan masalah/penelitian, -meliputi prosedur, penjelasan
komponen yang.digunakan dalam sepeda listrik, pengambilan data, teknik
analisis data, atau teknis perancangan.

PEMBAHASAN

Berisi hasil dan analisis data, perhitungan — perhitungan analisis atau

perancangan, serta interprestasicdan pembahasan hasil perhitungan

KESIMPULAN

Berisi kesimpulan dari seluruh analisis data dan pembahasan hasil
perhitungan/penelitian. Isi kesimpulan harus menjawab masalah dan tujuan
yang telah ditetapkan dalam Tugas Akhir.Serta berisi:saran atau opini yang
berkaitan dengan Tugas Akhir.
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b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:
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Lampiran 2 Alat yang digunakan dalam penelitian

o
o
=
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T
-+
—
Nama alat o
Eo Spesifikasi Gambar
= | dan Bahan
=
z Power maximum (Pm) = 60 Wp
g Voltage maximum (Wm) =18.2V
3, Current at PmaXx (Im) = 3.34A
= Solar Y
2 Open-Circuit VVoltage (Voc) =21.51V
[ panel y
= Short=Circuit Current (Isc) = 3.59A
q
:._,' Weight = 3.89kg
3 Dimension (mm) = 540*680*30mm
q
Y
Solar Rating charger current =20 A
2 Charger | Dimension = 208x127x53 mm
Cantroller | Weight = 0.54 Kg
Tegangan (V) = 12 Volt
Daya =9 Ah
ACCU _¥ (W) ’” "tﬂ 1SZVMZ;11HZ92(,\HH
3 _ Initial Current = 2.7A i o :
Kering e
Berat (kg) = 3:1 Kg
Waktu Pemakaian = 20 Hour i
Brushless
3 24/36V 350 Watt
Controller
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© Hak Cipta milikPoliteknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
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tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Detail peta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
& a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Penautinan tidak meruaikan kenentinaan vana waiar Politeknik Neaeri lakarta



