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Perancangan Dan Programming Pada Alat Mixing Warna Cat Otomatis Berbasis
Arduino
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Abstrak

Pencampuran warna cat yang presisi sangat dibutuhkan dalam industri pengecatan,
khususnya pada material logam, guna menjamin kualitas visual akhir dari suatu produk.
Namun, proses pencampuran secara manual sering kalismenghasilkan warna yang tidak
konsisten dan meningkatkan resiko pemboresan material. Tujuan dari penelitian ini
adalah untuk mengembangkan sistem pencampuran warna cat secara otomatis berbasis
mikrokontroler Arduino Uno.yang mampu mencampur warna secara akurat dan efisien
sesuai kebutuhan pengguna. Sistem ini bekerja dengan membaca sampel. warna yang
diinginkan menggunakan sensor warna TCS3200. Sensor TCS3200 akan mendeteksi
frekuensi gelombang yang dipantulkan dari setiap warna pada objek untuk dikonversi
menjadi nilai RGB yang bulat. Nilai warna RGB yang terdeteksi kemudian diproses oleh
Arduino untuk menentukan proporsi campuran dari warna-warna dasar serta
menggunakan loadcell untuk memastikan volume cat yang dituang sesuai dengan takaran
yang ditentukan agar menghasilkan warna yang sesuai dengan objek sampel. Hasil dari
pengujian menunjukkan bahwa pada jarak. 4,5 Cm"akurasi pembacaan untuk nilai R
adalah 69,5% sedangkan untuk nilai G adalah 31,9% dan 54,7% untuk nilai B. Dari
pengujian, jarak dan intensitas. cahaya yang diperoleh dapat mempengaruhi akurasi
pembacaan nilai RGB. Kesimpulannya sistem ini dibuat untuk meningkatkan efisiensi
waktu kerja, mengurangi kesalahan pencampuran, dan.menghasilkan warna yang sesuai
dengan kebutuhan secara otomatis.

Kata Kunci: Arduino Uno, Deteksi Warna RGB, Pencampuran Warna, TCS-3200
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Prototyping and Programming of an Automatic Paint Color Mixing Device Based
on Arduino

Abstract

Accurate paint color mixing is critically.important in the painting industry, particularly
when applied to metal surfaces, to_ensure the final visual quality. of'a product. However,
manual mixing processes frequently lead to inconsistent color results and increase the
risk of material waste. This study aims to develop an automated paint. celor mixing
system based on the Arduino Uno microcontreller, capable of delivering precise and
efficient color blending according to user-defined requirements. The system operates. by
capturing the desired color sample using a TCS3200 color sensor. This sensor detects.the
frequency of reflected light from each color on the object and converts it into rounded
RGB values.. These RGB values are then processed by the Arduino to.calculate the
required proportions of primary colors. A load cell is employed to ensure that the
dispensed paint volumes match the specified .measurements, thereby producing a color
output that accurately matches the sample. Experimental results indicate that at a
distance of 4.5 cm, the reading accuracy for the red (R) component is 69.5%, for green
(G) is 31.9%, and for blue (B) is 54.7%. The findings also show that both sensor distance
and ambient light intensity significantly affect the accuracy of RGB readings. In
conclusion, this system is designed to enhance operational efficiency, minimize mixing
errars, and automatically produce colors that align with user expectations.

Keywords: Arduino Uno, RGB Color Detection, Paint Color Mixing, TCS-3200
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Proses pencampuran warna cat*yang presist sangat penting dalam industri
yang melakukan pengecatan untuk meningkatkan kualitas akhir preduk, terutama
pada material logam. Proses pencampuran cat dengan cara manual dapat:berisiko
menghasilkan warna yang tidak sesuai dan akan meningkatkan biaya produksi.
Oleh sebab.itu, dikembangkan sebuah alat yang dapat mencampur warna cat
otomatis’ berbasis Arduino' yang dirancang untuk membantu pekerja dalam
mencampur warna dengan lebih akurat.dan efisien. Alat ini memanfaatkan
mikrokontroler Arduino yang dapat mengontrol takaran cat secara otomatis
melalui integrasi dengan sensor dan aktuator, sehingga diharapkan mampu

meningkatkan efisiensi, serta kualitas pencampuran warna sesuai kebutuhan.

Beberapa pengusaha pencampur warna cat dalam mencampur warna untuk
menghasilkan warna yang diinginkan masih banyak memakai cara manual dalam
pencampurannya. Ada saatnya warna yang dihasilkan berbeda dari yang
diharapkan. Pencampuran cat secara manual memerlukan tenaga ahli yang sudah
berpengalaman sehingga tidak semua orang dapat melakukannya (Syahrul, Ryan
Saputra, 2014). Sehingga proses yang diperlukan dengan metode manual menjadi
tidak efisien karena diperlukan hasil yang akurat dari kemampuan pekerja(Ronald
dalam Rahmandika & Eliza, 2022). Pada sistem menggunakan Arduino sebagai
mikrokontroler karena Arduino kompatibel dengan banyak perangkat seperti
sensor dan aktuator yang umum di pasaran: Sedangkan dalam pembuatan software
dilakukan menggunakan Arduino IDE (Integrated Development Environment)
yang merupakan compiler opensource untuk berbagai mikrokontroler dengan
banyak pustaka pada internet(Prameswary, D. A. dalam Supriyadi A. Dkk, 2018).
Dengan penelitian ini yang bertujuan merancang dan membuat alat pencampuran
warna yang dapat membantu proses mixing cat tanpa metode manual(Baharsyah,

2016).
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Perancangan sebuah alat pencampur cat yang dapat mencampur warna cat
menjadi warna yang diinginkan dengan komponen utama Atmega328p pada
Arduino Uno serta menggunakan tampilan antarmuka Liquid Crystal Display

(LCD) dan alat bekerja dengan mekanisme motor stepper yang berputar, dimana
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warna cat dasar akan berputar menuangkan cat bergantian ke dalam wadah sesuai

permintaan pengguna.
1.2 Perumusan Masalah

1. Bagaimana merancang alat Mixing warna cat yang dapat menghasilkan

warna sesuai dengan yangdiinginkan?

2.  Bagaimana implementasi program Arduino Uno untuk mengontrol sensor
serta aktuator agar mesin dapat menuangkan campuran cat yang dibutuhkan

secara otomatis.
1.3 Tujuan

1. = Merancang alat Mixing warna cat otomatis berbasis Arduino yang mampu

menghasilkan warna sesuai dengan kebutuhan pengguna.

2. Mengimplementasikan program Arduino Uno untuk mengontrol sensor serta
aktuator agar mesin dapat menuangkan campuran cat yang dibutuhkan

secara otomatis.
1.4 Luaran

Alat Mixing Cat Otomatis-Berbasis Arduino
Laporan Tugas Akhir

Draft HaKI

Video Penggunaan Alat
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Kesimpulan

1. Sensor loadcell membantu alat yang dirancang dalam melakukan
proses mixing warna-dengan mengetahui jumlah kebutuhan,.masing-

masing dari tiap warna yang dibutuhkan.

2. Proses akan dimulai dari-program deteksi warna menggunakan sensor
TCS-3200 dan akan dieksekusi saat program submenu dijalankan
yang dapat mengontrol aktuator dan motor berdasarkan input RGB

yang diterima.
52  Saran

1. Untuk meningkatkan akurasi-hasil.warna dari alat mixing berbasis
arduino, diharapkan menggunakan sensor warna_yang lebih baik
dari yang digunakan saat ini, lalu dapat juga menggunakan OpenCv
atau Artificial Intelegence (Al) dengan modul kamera dimana
kamera dapat mendeteksi sampel warna dan menentukan nilai RGB
nya dan mikrokontroler langsung memproses hasil berdasarkan nilai
RGB tersebut.
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Lampiran 3. Poster

RANCANG BANGUN ALAT MIXING WARNA CAT !@%ﬁ
OTOMATIS UNTUK UJI APLIKASI PADA PLAT LOGAM T=%=
BERBASIS ARDUINO

TAR BELAKANG

Pencampuran warna cat yang presisi penting untuk
kualitas pengecatan, terutama pada material logam.
Cara manual berisiko menghasilkan warna tidak
sesuai dan meningkatkan biaya. Untuk itu,
dikembangkan alat mixer cat otomatis berbasis
Arduino yang mampu mencampur warna dengan lebih
akurat dan efisien serta mengatur takaran cat guna
meningkatkan kualitas hasil campuran.

HASIL PENELITIAN

Alat mixer warna cat otomatis berhasil dibuat dan
diuji. Sistem mampu mencampur secara
otomatis sesuai input pengguna dengan tingkat
akurasi warna yang cukup baik. Sensor warna
TCS3200 dapat membaca hasil pencampuran dengan
output nilai RGB yang mendekati target.

warna

FLOWCHART MODE
OTOMATIS

Deteksi warna sampel

FLOWCHART MODE
MANUAL

TUJUAN

1.Membangun alat mixer warna cat otomatis berbasis
Arduino yang mampu menghasilkan warna sesuai
dengan kebutuhan pengguna.

2.Menyusun dan merancang program yang terintegrasi
dengan sensor serta aktuator agar proses
pencampuran dan penuangan cat berjalan secara
otomatis.

BLOK DIAGRAM

prosEs )

[ Sonsorvrea J
|_acs-300

[ eusnouan |

FLOWCHART MODE
CEK HASIL

Mulai
I Inisialisasi I

Pengguna memasukkan

banyaknya volume cat
User yang diinginkan

Motor stepper bergerak ke setiap posisi warna
aktuator mendorong keran botol cat

menekan tombol

Proses normalisasi
warna dan konversi

Motor stepper bergerak ke setiap posisi warna

aktuator mendorong keran botol cat

Deteksi warna hasil
LCD menampilkan nilai RGB terbaca

Pengguna menekan
tombol"Esc"?

sudah sesuai?

Berat
sudah sesuai?

Selesai

Selesai

Selesai

z
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Lampiran 4. SOP

RANCANG BANGUN ALAT MIXING WARNA CAT i&?&?
OTOMATIS UNTUK UJI APLIKASI PADA PLAT LOGAM ==

ALAT DAN BAHAN

1.Arduino ATmega328P
2. Sensor Load Cell
3.Sensor TCS3200
4.Motor Servo

5.Linear Aktuator

6.Cat

7.Plat Logam

8.Spray

BERBASIS ARDUINO

CARA PENGOPERASIAN ALAT

1.Sambungkan Adapter ke colokan listrik
2.Tunggu hingga tampilan LCD siap digunakan.
3.Pengguna dapat memilih antara Mode Auto, Manual, atau Cek Hasil melalui tampilan pada LCD.

4.Terdapat 4 tombol pengoperasian:
e Tombol merah: "ESC / Kembali"

e Tombol hijau: "OK / Pilih"

e Dua tombol putih: untuk menggeser pilihan ke kiri dan ke kanan

MODE OTOMATIS

1.-Letakkan objek sebagai
sampel warna pada box
pengetesan.

2.-Pilih Mode Auto lalu tekan
tombol “OK”.

3.-Tekan kembali tombol
“OK” untuk mengeksekusi.

4.Setelah cat selesai keluar,
tekan tombol “ESC” untuk
kembali ke menu.

Rio Reyfaldy
2203321036

MODE MANUAL

1.Pilih Mode Manual lalu
tekan tombol “OK”.

2.tekan tombol “+” atau
untuk memilih warna.

3.Masukkan nilai volume cat
yang akan digunakan.

4.Tekan tombol “OK” untuk
menjalankan proses
manual.

5.Setelah cat selesai keluar,
tekan tombol “ESC” untuk
kembali ke menu.

“_n

Dosen Pembimbing:

Rizdam Firly Muzakki, S.Pd.,M.T.

NIP. 199311082024061001

KELISTRIKAN

Input:

e AC220-240V 1A

Output:

e Supply MCU: DC 12V
300mA
Supply Servo: DC 5V
1A
Supply Stepper: DC
12V 5A

MODE CEK HASIL

1.Letakkan Objek warna
pada box pengetesan
untuk  mengecek nilai
RGB

2.Pilih mode Cek Hasil lalu
tekan tombol "OK"

3.Catat nilai RGB vyang
terbaca lalu tekan tombol
"ESC" untuk kembali ke
menu.
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Fitria Rahma Suryani
2203321033
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