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Abstrak

Penelitian ini bertujuan untuk Pemanfaatan energi surya sebagai sumber energi
alternatif memerlukan sistem yang efisien untuk memaksimalkan penyerapan
energi. Dalam Tugas Akhir ini, dirancang dan direalisasikan sistem monitoring
panel surya yang dilengkapi dengan penggerak reflektor berbasis Programmable
Logic Controller (PLC) dan Human Machine Interface (HMI). Sistem ini bertujuan
untuk memantau kinerja panel surya secara real-time:serta mengatur posisi reflektor
agar selalu mengarah ke sumber‘cahaya matahari dengan, optimal. Sensor LDR
digunakan untuk mendeteksi intensitas cahaya dari berbagai arah, kemudian data
tersebut diproses oleh PLC untuk menggerakkan motor penggerak reflektor secara
otomatis. HMI digunakan sebagai antarmuka pengguna untuk menampilkan data
intensitas cahaya, status sistem, serta memberikan kontrol manual jika diperlukan.
Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem mampu meningkatkan efisiensi kerja
panel surya.dan memberikan kemudahan dalam pemantauan serta pengendalian
melalui HMI. Sistem ini diharapkan dapat menjadi solusi ‘inovatif dalam
pengembangan teknologi monitoring energi terbarukan.

Kata kunci: Sistem monitoring, plc, hmi,panel surya, 1dr.
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Abstract

This research aims to Utilization of solar energy as an alternative energy source
requires an efficient system so that energy absorption can be carried out optimally.
In this final project, a solar panel monitoring system is designed and implemented
with a reflector actuator based on Programmable Logic Controller (PLC) and
Human Machine Interface (HMI). This system aims to monitor the performance of
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1.1 Latar Belakang

Pembangkit Listrik Tenaga Surya«(PLILS) “adalah sebuah sistem yang
memanfaatkan teknologi fotoveltaik-atau sel surya untuk.mengonversi energi dari
sinar matahari menjadi.energi listrik (Setiawan et al., 2014). Pembangkit Listrik
Tenaga Surya (PLTS) merupakan solusi energi terbarukan yang semakin diminati

untuk mengurangi ketergantungan pada bahan bakar fosil dan mengurangi emisi

eyieyer 1abap Niuyalijod uizi eduey

karbon. Namun, efisiensi dan keandalan PLTS sangat bergantung pada sistem
monitoring dan kontrol yang efektif. Integrasi antara PLC, sensor PZEM-017 dan
LM2596, serta HMI dapat meningkatkan kinerja dan pemantauan sistem PLTS
secara real-time.

Sensor PZEM-017 digunakan. untuk mengukur parameter listrik seperti
tegangan, arus, daya, dan energi pada sistem DC. Dalam penelitian oleh Muhamad
Faisal Majid et al. (2024), sensor PZEM-017 menunjukkan akurasi tinggi dengan
tingkat kesalahan pengukuran rata-rata sebesar 0,7% _dibandingkan dengan
multimeter standar . Sementara itu, modul LM2596 berfungsi sebagai regulator

tegangan DC step-down yang efisien, menjaga kestabilan tegangan pada sistem
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PLTS. Penggunaan PLC dalam sisteman PLTS:memungkinkan kontrol otomatis yang
lebih andal dan fleksibel. PLC dapat diprogram untuk mengatur operasi sistem
berdasarkan data yang diterima dari sensor, seperti mengatur pengisian baterai atau
mengalihkan  beban. Dengan integrasi HMI, operator dapat memantau dan

mengendalikan sistem PLTS secara intuitif melalui antarmuka grafis yang
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menampilkan datareal-time.

Saat ini sudah banyak dipergunakan dengan sistem off-grid maupun on-grid
dengan PLN. Walaupun efisien sistem panel surya cukup rendah namun
kemampuannya masih dapat dioptimalkan dengan memberikan pencahayaan yang
cukup. Salah satu solusi yang memungkinkan adalah dengan menambah jumlah

cahaya yang mengenai permukaan modul surya dengan bantuan reflektor.
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Reflektor berfungsi memaksimalkan jumlah sinar matahari yang jatuh pada area
permukaan panel surya, hal ini menyebabkan output daya listrik yang dihasilkan
akan lebih besar. Peningkatan output daya listrik yang dihasilkan juga akan
meningkat nilai efisiensi sistem panel surya.

Maka dari itu, untuk meningkatkan serapan cahaya matahari pada panel surya,
reflektor pada panel surya membutuhkan sistem kentrol dan monitor untuk
mengatur pergerakan reflektor.-agar sesuai dengan posisiwcahaya matahari.
Berdasarkan penelitian'sebelumnya Otomasi Penggerak Reflektor padaPanel Surya
menggunakan OIT tercetus ide penulis untuk memilih topik “Sistem. Kontrol
Penggerak Reflektor Panel.Surya On Grid Berbasis PLC dan HMI”. Dengan adanya
sistem kontrol dan monitoring pada penggerak reflektor, diharapkan akan
meningkatkan daya yang dihasilkan panel surya dibandingkan dengan panel surya

tanpa penggerak reflektor.

1.2 Perumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang tersebut, maka didapatkan rumusanimasalah sebagai
berikut:
1. Bagaimana cara mengoperasikan sistem kontrol reflektor dalam dua mode,

yaitu otomatis berdasarkan intensitas cahayadan.manual melalut HMI?

2. Bagaimana integrasi sensor PZEM dapat digunakan untuk memantau parameter

kelistrikan panel surya seperti tegangan, arus, dan daya?

3. Apakah' penggunaan reflektor dengan sistem kontrol otomatis dapat

meningkatkan output daya listrik dibandingkan panel surya tanpa reflektor?

1.3 Tujuan
Dari rumusan masalah yang ada maka, tujuan pembuatan alat ini Adalah sebagai
berikut:

1. Mengimplementasikan dua mode kontrol otomatis menggunakan sensor LDR
dan manual melalui HMI.

2. Mengintegrasikan  sensor PZEM  untuk = monitoring  real-time

parameterkelistrikan panel surya.
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kontrol otomatis terhadap peningkatan daya listrik yang dihasilkan oleh panel

3. Menguji dan menganalisis pengaruh penggunaan reflektor dengan sistem
surya.

3. Peningkatan

I.

1.4 Luaran

Hak Cipta:
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2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil perancangan, impleémentasi, dan.pengujian yang telah dilakukan
pada sistem kontrol dan monitoring penggerak reflektor panelsurya berbasis PLC
dan HMI, maka dapat disimpulkan beberapa hal sebagai berikut:

1. Sistem berhasil mengintegrasikan sensor LDR, motor linier, PLC Qutseal,
HMLMT6050iP, relay 24VDC, dan sensor PZEM-017 untuk menciptakan
sistem reflektor otomatis yang dapat mengikuti arah intensitas cahaya
matahari.

2. Mode otomatis mampu menggerakkan reflektor ke arah cahaya yang lebih
tinggi berdasarkan perbedaan tegangan.dari dua sensor LDR. Sinyal diproses
oleh PLC dan diteruskan ke motor linier untuk mengatur posisi reflektor.
Sistem bekerja responsif dan stabil.

3. 'Mode manual berfungsi sebagai kontrol alternatif, memungkinkan pengguna
mengatur arah gerak reflektor secara langsung melalui tombol pada HMI.
Sistem menunjukkan respons cepat dan akurat terhadap input dari pengguna.

4. Sensor PZEM-017 berhasil melakukan pembacaan nilai tegangan, arus, daya,
dan energi listrik secara real-time, serta ditampilkan dengan baik melalui
antarmuka HMI. Data yang diperoleh digunakan untuk mengevaluasi
performa panel surya.

5. Sistem telah diuji selama beberapa hari berturut-turut dalam berbagaikondisi

: J1aquins ueyjngakuaw uep ueywnjuesuaw eduey jui sijn} eAiey] yninas neje ueibeqas diynbuaw buese|iq *L

cuaca dan menunjukkan stabilitas performa, akurasi monitoring; serta
keandalan kontrol otomatis;sehingga layak dikembangkanlebih lanjut untuk

skala penggunaan yang lebih besar.
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5.2 Saran

1. Sistem mode otomatis telah bekerja sesuai desain, mampu meningkatkan

efisiensi penyerapan cahaya secara dinamis, dan layak diterapkan untuk

exdid yeH

sistem tenaga surya kecil hingga menengah.

2. Penggunaan reflektor yang mengikuti

S1 SiS surya.secara signifikan. Hal ini
ntegrasi antara kon atis dan reflektor

sangat cocok digunakan
n ‘Vala\si performa

ah cahaya matahari secara otomatis

terbukti meningkatkan efisie

menunjukkan kebeth
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beban lampu DC

Proses pengetesan alat dan
sensor PZEM

Proses pengujian pembacaan
sensor PZEM-017 dengan
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Lampiran 1 Proses Pembuatan Alat

Proses penyusunan tata letak
komponen
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Lampiran 2 Datasheet HMI Weintek MT6050iP

Model type

Display

Touch Panel

Memory

Processor

1/0 Port

RTC

Power

Specification

Environment

Certification

Software

Display

Resolution
Brightness (cd/mz)
Contrast Ratio
Backlight Type
Backlight Life Time
Colors

Type

Accuracy
Storage(MB)

RAM (MB)

USB Host
USB Client
Ethernet

COM Port

Input Power

Power Consumption
Power Isolation
Voltage Resistance
Isolation Resistance
Vibration Endurance
Enclosure
Dimensions WxHxD
Panel Cutout (mm)
Weight (kg)
Protection Structure
Storage Temperature
Operating
Temperature
Relative Humidity

CE requirements

Human Machine Interface
with 4.3" TFT LCD display

¢ Features

4.3" 480x272 TFT LCD

Fan-less cooling system

Built-in flash memory and RTC
IP65 compliant front panel

LED Back Light

Com1 RS485 supports MPI 187.5K
Power isolator inside

MT6050iP MT8050iP
43"TFTLCD
480 x 272
500
500:1
LED
>30,000 hrs.
65536 colors
4-wire Resistive Type
Active Area Length(X)£2%, Width(Y)+2%

128
64
32Bit RISC 400MHz
N/A uUsB1.1x1
usB2.0x1 N/A
N/A 10/100 Base-T
COM1 RS-232/RS-485 2W/4W
COM3 RS-485 2W
Built-in (CR2032 3V lithium battery.)
24+20%VDC
250mA@24VDC
Built-in

500VAC (1 minute)

Exceed 50MQ at 500VDC

10 to 25H2z(X,Y,Z direction 2G 30 minutes)
Plastic
128 x 102 x 32mm
119 x 93 (4.68" x 3.66")
Approx. 0.25 kg (0.55Ibs.)
NEMA4 / IP65
-20° ~ 60°C (-4° ~ 140°F)

0° ~50°C (32° ~ 122°F)

10~90% RH (non-condensing)
EN55022:2010, EN55024: 2010,
EN61000-3-2:2006+A2:2009, EN6100-3-3:2008,
AS/NZS CISPR22:2009+A1:2010
EasyBuilder8000 V4.65.06 or later versions
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& Dimensions Drawing
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Top View

128mm [5039°)

02nm (4
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Front View
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Side View
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Rear View

Cutout Dimensions

s Power Connector Ethernet
' (N/A for MT6050iP)
Com1 RS-232, RS-485 e USB Client
2w/4w, Com3RS-485 2w (N/A for MT8050iP)
s USB Host
Bottom View " |(N/A for MT6050iP)
Pin Assignment:
Com1[RS-232),Com1[RS-485 2w/4w],Com3[RS-485]
Pin# | Com1[RS485) Com1[RS232] | Com3[RS485]
4wire | 2 wire Ordering Information
1 Rx- Data- Q MT6050iP:
2 | Rx+ Data+ 43" TFT LCD HMI, 128MB flash memory/64MB DDR2 RAM
3 Tx- on board
4 | Tx+ Q MT8050iP:
5 Signal Ground (GND) 43" TFT LCD HMI, 128MB flash memory/64MB DDR2 RAM
6 Transmit(TxD) on board
T Data- Q RZCMT6100:
8 Data+ USB download cable / Mini USB to USB 2.0 100 cm
9 Receive(RxD)

Contact: WEINTEK LABS., INC. TEL: +886-2-22286770 Web:www.weintek.com

MT6050iP_8050iP_DataSheet ENG_131105




