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ANALISIS FAKTOR DAYA OUTPUT YANG DIHASILKAN
SOLAR PANEL JENIS MONOCRYTALLINE 60 WATT-PEAK

Inka Ananda Treesna !*, P. Jannus'; Benhur Nainggolan'

"Program Studi Teknik KonversisEnergi, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta,
JI. Prof.G. A« Siwabessy, Kampus UI, Depok, 16425

ABSTRAK

Bahan bakariminyak masih menjadi favorit di dunia energi. Meningkatnya kebutuhan energi
di setiap industri membuat bahan bakar minyak semakin menipis. Oleh karena itu, perlu untuk
menggunakan energi baru_dan_terbarukan_ sebagai_pengganti_bahan bakar minyak. Salah
satunya adalah energi surya menggunakan panel surya sebagai alat yang mengkonversi energi
surya menjadi energi listrik berupa arus searah (DC). Sel surya terbagi menjadi 3 jenis yaitu
monocrystalline, polycrystalline dan thin film. Panel surya sudah banyak digunakan dalam
berbagai hal sebagai sumber energi. Salah satunya adalahsepeda listrik tenaga surya. Penelitian
ini berfokus pada panel surya jenis monocrystalline sebagai sumber energi pada sepeda listrik
yang bertujuan mengetahui faktor daya output yang dihasilkan panel surya jenis
monocrystalline 60Wp. Metodologi penelitian yang digunakan adalah pengambilan data solar
panel dalam keadaan statis (panel surya tidak berjalan saat mode charging) selama 3 hari. Hasil
penelitian menunjukkan bahwa daya output tertinggi di-dapat pada hari ketiga sebesar 41.34W
dengan efisiensi 15.14% dikarenakan baterai dalam kondisi kosong dan cuaca yang cerah.
Daya ouput terendah didapat pada hari pertama yaitu sebesar 12.21W dan efisiensi 5.48%
dikarenakan baterai dalam kondisi hampir penuh.

Kata kunci: Energi baru dan terbarukan, sel surya, monocrystalline, sepeda listrik, daya output, efisiensi
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ABSTRACT

Fuel oil is still a favorite in the energy world. The increasing energy needs in every industry
make fuel oil dwindling. Therefore, it is necessary to use new and renewable energy instead of
Fuel Oil. One of them is solar energy using solar panel as a tool that converts solar energy

esults sho
of 15.14% due to atteries in empty conditio

btained on the firs W and efficie
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Puji dan syukur penulis panjatkan kehadirat Tuhan Yang Maha Esa berkat
rahmat dan karunia-Nya penulis dapat menyelesaikan laporan Tugas Akhir dengan
judul “Rancang Bangun Sepeda Listrik Tenaga Surya dengan Menggunakan
Solar Panel dengan SCC (Solar Charger Controller) MPPT. (Maximum Power
Point Tracking)”. Dalam buku ini juga terdiri dari 4 sub judul berbeda dari setiap
penulis, yaitu:

1. Sub Judul: Analisis Faktor Daya Output yang Dihasilkan Solar Panel Jenis
Monacrystalline 60 Wp oleh Inka Ananda Treesna.

2. SubJudul: Analisis Motor BLDC (Brushless DC) pada Sepeda Listrik Tenaga
Surya oleh Johanes Paskalis Marton.

3. Sub Judul: Analisis Solar Charger Controller(SCC) tipe MPPT (Maximum Power
Point Tracking) dan Aplikasi Controller Motor BLDC (Brushless DC) oleh
Mohammad Fario Azhar.

4."Sub Judul: Analisis Waktu Baterai Aki Kering dalam Kondisi Charging dan
Discharging pada Sepeda Listrik oleh Muhammad Rizky Surya Pratama.

Ujian tugas akhir merupakan salah satu syarat.untuk menyelesatkan Pendidikan
Diploma IIT Program Studi Konversi Energi, Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri
Jakarta.

Dalam penyusunan laporan tugas akhir, penulis banyak bimbingan dari pihak-
pihak terkait sehingga penulis dapat menyelesaikan tugas: akhir ini. Oleh karena itu,
penulis mengucapkan terimakasih kepada:

1. Kepada Tubhan Yang Maha Esa yang telah memberikan kesehatan sehingga
penulis dapat menyelesaikan laporan tugas akhir ini.
2. Orangtua, saudara, dan keluarga besar yang selalu memberikan do’a, semangat

dan motivasi dalam pelaksanaan tugas akhir ini.
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Akhir kata semoga laporan tugas akhir.i

Tak lupa pula penulis ingin mengucapkan terimakasih kepada pihak-pihak yang telah
membantu dalam penyelesaian Laporan Tugas Akhir ini yang tidak dapat di sebutkan

- bagi kita semua.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Bahan Bakar Minyak (BBM) masih menjadi favorit'di dunia energi. Hal ini
menjadikan energi masalah terbesar yang sedang dihadapi oleh'negara-negara di
dunia dikarenakanKetersediaan energi yang mulai menipis !'. Bahanbakar minyak
yang dimiliki Indonesia juga semakin menipis bahkan harus mengimpor, dari
negara lain1?!. Hal ini menjadi masalah yang serius dalamimenyediakan energi yang
cukup ke populasi manusia. Salah satu sumber energi yang dapat menjadi solusi
berdasarkan kondisi diatas.ialah pemanfaatan energi terbarukan contohnya adalah
pemanfaatan energi matahari dengan.menggunakan panel surya yang mengubah
energi matahari menjadi energi listrik [/,

Panel surya sudah banyak digunakan dalam berbagai hal sebagai sumber energi.
Salah satunya adalah sepeda listrik tenaga surya sebagai gerakan zero emission
yang di serukan oleh Pemerintah. Maka dari itu, penelitian tugas akhir ini akan
mengambil tema sepeda listrik yang memanfaatkan energi matahari. Penelitian
sepeda listrik sebelumnya sudah dilakukan oleh Fadhillah Inaswara pada tahun
2016 yaitu “Rancang Bangun.Sepeda Listrik. Tenaga Surya” dengan spesifikasi
panel surya tipe polycrystalline 40 Watt-peak, Solar Charger Controller tipe PWM
(Pulse Widht Modulation) dan energi baterai 468 Wh serta waktu yang digunakan
untuk mengisi baterai penuh adalah 18 jam 38 menit. Berdasarkan data diatas,
penelitian sepeda listrik ini diinovasikan dengan mengoptimalkan proses
pengubahan energl surya menjadi listrik di_panel surya dengan mengubah Solar
Charger Controller tipe PWM (Pulse Widht Modulation) menjadi tipe MPPT
(Maximum Power Point Tracking) 1.

Panel surya jenis monocrystalline memiliki efisiensi tinggi sebesar 15%-20%.
Spesifikiasi solar panel monocrystalline yang digunakan adalah 60Wp namun

1
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karena intensitas matahari yang berubah-ubah membuat daya output yang
dihasilkan perhari juga berubah dan berpengaruh pada efisiensi panel surya
tersebut. Oleh karena itu, laporan ini berfokus pada faktor hasil keluaran daya pada

panel surya monocrystalline 60Wp 41,

1.2 Tujuan Penelitian
1. Mengetahui daya. output rata-rata yang dihasilkan panel surya

monoctystalline 60Wp pada 3 kali pengambilan data.

2. Mengetahui efisiensi dari panel surya monocrystalline.

3. Mengetahui faktor penyebab hasil daya yang keluar dari panel surya tidak
stabil.

1.3 Manfaat Penelitian

Manfaat penulisan pada laporan tugas akhiradalah sebagai berikut:

a) Manfaat secara praktis
Penelitian ini diharapkan dapat mengoptimalisasi proses charging pada
sepeda listrik tenaga surya dengan Solat Charger Controller (SCC) tipe
MPPT (Maximum Power Point Tracking):

b) Manfaat secara teoritis
Penelitian in1 diharapkan dapat menambah pengetahuan mengenai faktor —
faktor yang mempengaruhi performa dan effisiensi aki kering pada sepeda
listrik.

1.4 Metode Penulisan

Adapun metode penulisan laporan tugas akhir ini adalah:

a. Studi literatur, mencari referensi mengenai materi-materi yang /dapat
digunakan sebagailandasan teori dengan membaca buku,e=book, jurnal, dan
web page.

b. Menentukan rancangan sistem kelistrikan dan desain dari sepeda listrik
tenaga surya dengan SCC (Solar Charger Controller) tipe MPPT (Maximum

Power Point Tracking).
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. Menentukan spesifikasi komponen sepeda listrik tenaga surya dengan SCC

(Solar Charger Controller) tipe MPPT (Maximum Power Point Tracking).
Merakit komponen-komponen sepeda listrik tenaga surya dengan (Solar

Charger Controller) tipe MPPT (Maximum Power Point Tracking).

. Menyempurnakan sepeda.distrik tenaga surya.dengan SCC (Solar Charger

Controller) tipe MPPT (Maximum Power Point Tracking):

Pengambilan” data I dilakukan dengan mengambil data mode. charging
baterai-oleh panel surya dari pukul 09:00 WIB — 15:00 WIB.

Penyusunan Laporan Tugas Akhir, data-data yang telah diambil pada tahap

pengambilan data diolah kemudian disusun menjadi laporan.

1.5 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan tugas akhir secara umum terdiri dari:

a.

Bab I Pendahuluan
Menguraikan latar belakang pemilihan topik/judul, tujuan penulisan,
manfaat yang akan di dapat, metode penulisan.laporan tugas akhir dan

sistematika penulisan laporan tugas akhir.

. Bab II Tinjauan Pustaka

Berisi studi pustaka/literatur, memaparkan penjelasan yang dapat menunjang

penyelesaian masalah pada tugas akhir.

. Bab III Metodologi Pengerjaan Tugas Akhir

Menguraikan tentang metodologi, yaitu metode yang digunakan untuk
menyelesaikan masalah meliputi, diagram alir, penjelasan diagram alir, dan
metode pemecahan masalah pada tugas akhir.

Bab IV Pembahasan

Berisi hasil dan analisis data, perhitungan — perhitungan analisis atau

perancangan, serta interprestasi dan pembahasan hasil perhitungan.

. Bab V Kesimpulan dan Saran

Kesimpulan didapat dari hasil analisa data. Pada bab ini diharapkan dapat

menjawab tujuan dari penelitian yang telah dilakukan.
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Lampiran 3 Alat yang digunakan dalam penelitian

Nama alat ‘ _
Spesifikasi Gambar
dan Bahan
Power maximum (Pm) = 60-Wp
Voltage maximum (Wm) = 18.2V
Current at’ Pmax (Im) = 3.34A
Solar v
Open-Circuit Voltage (Voc) =21.51V
panel
Short-Circuit Current (Isc) = 3.59A
Weight = 3.89kg
Dimension (mm) = 540*680*30mm
Solar Rating charger current =20 A
Charger | Dimension = 208x127x53 mm
Controller | Weight = 0.54 Kg
Tegangan (V) = 12 Volt
L. | snezgawey iz
Initial Current =2.7A « i -
Kering S
Berat (kg) = 3.1 Kg & ce '
Waktu Pemakaian = 20 Hour
Brushless
24/36V 350 Watt
Controller
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