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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Transportasi adalahIbagianIdariIsubsistemIekosistemIperkotaan, yang 

kemudianItumbuhIsebagaiIelemen kota akibat instingIdanIkebutuhanIwarga 

untukIberpindah.Imemindahkan individuIatauIbarang dari satu Lokasi ke lokasi 

lainnya.IDiIkotaIyang ramai penduduknyaIdalam skala besar dan memiliki 

aktivitas perkotaan yang sangat luas sertaIintensifIsepertiIKota Bekasi, tentu saja 

memerlukan layanan transportasi dengan kapasitas besar yang diatur secara 

terintegrasi. Masyarakat Bekasi menjalani beragam aktivitas dan kebiasaan yang 

bervariasi. diperlukan sejumlah saranaIdanIprasaranaIuntuk mendukung 

pergerakanIaktivitas dan Salah satu sarana dalam rutinitas tersebut adalah jalan 

raya. Terlihat bahwa jalan raya memiliki dampak signifikan pada kemajuan 

kehidupan masyarakat, dalam aspek sosial kehidupan maupun perekonomiannya 

untuk perbaikan kualitas hidup mereka. Dapat disimpulkan bahwa jalan tersebut 

memiliki peranIutama sebagai sarana untuk mendukung pergerakan orang dan 

barang secaraIpria, cepat, efisien dan terjangkau 

Pedoman Kapasitas JalanIIndonesia (PKJI) 2023 merupakan pedoman 

yangImenjadiIacuan dalam perhitunganIkinerjaIsimpangIbersinyal saat ini. Salah 

satuIkinerja simpang bersinyal yang dihitungIadalah panjang antrean kendaraan 

saat persinyalan menyala merah. Parameter yang mempengaruhi hasil 

perhitungan panjang antrean adalah nilai ekuivalensi mobil penumpang (EMP) 

dan arus jenuh dasar (J0). Penelitian ini bertujuan untuk membuktikan apakah 

PKJI 2023 sudah mampu mengatasi permasalahan yang terjadi pada pedoman-

pedoman pendahulunya. Kinerja simpang bersinyal pada penelitian ini dihitung 

menggunakan metode MKJI 1997 dan PKJI 2023. Analisis tersebut digunakan 

untuk membuktikan apakah PKJI 2023ImemilikiIperformaIyangIlebihIbaik bila 

dibandingkanIdenganIMKJII1997.  

Autodesk InfraWorks adalah perangkat lunak yang dirancang untuk 

perencanaan dan desain infrastruktur. Perangkat lunak ini memungkinkan 

pengguna untuk membuat model konteks 3D dari proyek infrastruktur, seperti 

jalan, jembatan, dan tata kota, dengan memasukkan data dan informasi dari 
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berbagai sumber. InfraWorks juga mendukung visualisasi, simulasi, dan analisis 

proyek infrastruktur.  

PersimpanganIadalahItitikIdiIjaringanIjalanIdiImanaIlebih dari satu 

jalan bertemu dan lintasan kendaraan berpotongan. Karena di persimpangan 

terjadi pertemuan, persimpangan sering menjadi tempat kemacetan. Kemacetan 

tidak dapat dihindariIjika arusIlalu-lintas yang berpotonganImelebihiIkapasitas 

persimpangan. Selain itu, persimpangan adalah tempat yangIrawanIkecelakaan 

karenaIkonflikIantara kendaraan denganIkendaraanIlainnya atau antara 

kendaraan dengan pejalanIkaki (Trianto, 2009). Simpang terbagi 2 jenis yaitu, 

simpang tak bersinyal danIbersinyal. Simpang bersinyal adalah suatu 

persimpangan yang terdiri dari beberapaIlengan danIdilengkapiIdengan alat 

pemberiIisyaratIlaluIlintas (APILL). 

Simpang bersinyal adalah penelitian yang akan dilakukan pada lokasi 

jalan Sersan Aswan – JL. Cut Mutia menggunakan metode PKJI 2023 dan 

Software infraworks. Salah satu simpang yang terletak diIwilayah KotaIBekasi 

yangIdilengkapiIdengan pengaturan lalu lintasIkendaraan menggunakanIlampu 

laluIlintasIadalah Simpang yang berlokasi padaIJalan Sersan Aswan danIJalan 

Cut Mutia. Simpang ini merupakan jalan penghubungIantar daerah diantaranya; 

daerahIperkantoran, pertokoan, sekolah,Ipasar,Irumah sakit, kampus, tempat 

wisata, pemukiman, dan berbagai tempat tujuanIlainnya. Pada simpang tersebut 

sering mengalami masalah kemacetan lalu lintas terutama pada jam sibuk pagi, 

jamIsibuk siangIdan jam sibuk sore. Hal ini disebabkan oleh hambatan-hambatan 

seperti tingginya populasi kendaraan yg tidak seimbang dengan fasilitas jalan. 

MasalahItersebut bisa dilihat dari panjangnya antrian kendaraan yang terjadi. 

Berdasarkan penjelasanIdiatas, maka dilakukan penelitian dengan judul 

“ANALISIS PERBANDINGAN PERHITUNGAN PKJI 2023 TERHADAP 

SOFTWARE INFRAWORKSIPADAISIMPANGI4IBERSINYAL. 

1.2 Identifikasi Masalah 

Berdasarkan latar belakang di atas, penelitian ini dilakukan karena titik 

kemacetan di Simpang Sersan Aswan – JL. Cut Mutia yang tidak terkendali dan 

menyebabkan kemacetan di simpang tersebut pada jam – jam tertentu. Oleh 

karena itu penulis menganalisis perbandingan perhitungan PKJI 2023 dengan 
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software infraworks agar dapat ditemukan solusi permasalahan dari simpang 

tersebut. 

1.3 PembatasanImasalah 

AdapunIbatasanImasalahIyangIterdapat padaIpenelitianIiniIsebagai 

berikut: 

1. LokasiIpenelitianIdibatasi hanya pada Simpang 4 bersinyal di Sersan 

Aswan, Kota Bekasi, dan tidak mencakup simpang lain di wilayah 

sekitarnya. 

2. Penelitian ini hanya membandingkan hasil tundaan berdasarkan Metode 

manual menggunakan PedomanIKapasitasIJalanIIndonesiaI(PKJI) 2023, 

dan 

Hasil simulasi dariIsoftwareIAutodeskIInfraWorks. 

1.4 Perumusan Masalah 

Berdasarkan penjelasan padaIlatar belakang diIatas, rumusanImasalah 

yang yang terdapat pada penelitian ini yakni: 

1. BagaimanaIkinerja pada simpang Sersan Aswan – JL. Cut Mutia 

menggunakan perhitungan PKJI 2023 dan software infraworks. 

2. Bagaimana hasil perbandingan pada perhitungan PKJI 2023 dan software 

infraworks pada simpang bersinyal. 

3. Bagaimana solusi alternatif terbaik untuk direkomendasikan untuk 

mengoptimalkan kinerja pada simpang Sersan Aswan – JL. Cut Mutia. 

1.5 Tujuan Penelitian 

Tujuan pada penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Menilai dan menggambarkan kinerja lalu lintas pada SimpangIBersinyal 

JalanISersanIAswanI–IJalanICut Mutia dengan menggunakan metode 

perhitungan PKJI 2023 dan simulasi melalui software Autodesk InfraWorks 

pada kondisi eksisting. 

2. Membandingkan hasil perhitungan kinerja simpang antara metode manual 

PKJI 2023 dengan hasil simulasi InfraWorks pada solusi alternatif terbaik. 
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3. Menyusun saran solusi alternatif yang tepat untuk mengoptimalkan fungsi 

dan performa simpang bersinyal tersebut agar lalu lintas menjadi lebih 

lancar dan tertib. 

1.6 Manfaat Penelitian 

AdapunImanfaatIpadaIpenelitianIadalahIsebagaiIberikut: 

1. SebagaiIbahanIreferensiIilmiah dan acuan tambahan bagi mahasiswa, 

dosen, maupun peneliti selanjutnya yang ingin melakukan kajian serupa 

mengenaiIanalisis kinerja simpang bersinyal dengan perbandingan metode 

perhitungan manual (PKJI 2023) dan simulasi software (Autodesk 

InfraWorks). 

2. Memberikan gambaran teknis mengenai kelebihan dan keterbatasan 

perhitungan kinerja simpang dengan metode manual PKJI 2023 

dibandingkan dengan hasil simulasi menggunakan software InfraWorks, 

sehinggaIdapat digunakan sebagaiIbahanIevaluasiIdalam perencanaan dan 

pengendalian lalu lintas di perkotaan. 

3. Menjadi salah satu kontribusi untuk meningkatkan keselamatan, 

kenyamanan, dan kelancaran arus lalu lintas bagi penggunaIjalanIdi 

wilayah penelitian melalui saran perbaikan manajemen lalu lintas simpang. 

1.7 Sistematika Penulisan 

Dalammenyusun penulisan skripsi ini digunakan sistematika 

penelitianIyang terdiri dari 5 bab yang memiliki gambaran sebagai berikut: 

BAB I PENDAHULUAN 

BabIini berisi penjelasan tentang lata  belakang dilakukannya 

penelitian,  identifikasi masalah, perumusan masalah, tujuan, batasan masalah, 

dan sistematika penulisan. Dilakukan penelitian untuk menganalisis titik 

kemacetan pada Simpang Sersan Aswan – JL. Cut Mutia dengan perhitungan 

PKJI 2023 dan software infraworks. 

BABIII TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini berisi dasar teori yang berhubungan dengan kinerjaIsimpang 

bersinyal. Pedoman yang digunakan pada tinjauan pustaka ini diambil dari PKJI 

tahun 2023 dan sumber lain seperti penelitian terdahulu yang mendukung 
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penelitianIiniIyangIberisiI parameterI –I parameter yang berpengaruh 

terhadapI posisiI simpangI bersinyalIpadaISimpangISersan Aswan – JL. Cut 

Mutia. 

BAB III METODOLOGIIPENELITIAN 

Bab ini menjelaskan metodologi yang digunakan dalam penelitian 

yang berisikan tahapan penelitian yaitu bagan alir penelitian, lokasi penelitian 

yaitu pada Simpang Sersan Aswan – JL. Cut Mutia tahap pengumpulan data 

yang didapat dari survei kondisi eksisting data lalu lintas Simpang Sersan 

Aswan – JL. Cut Mutia. Pada bab ini juga dijelaskan metode analisis data yang 

digunakan untuk menentukan kesimpulan pada tahap akhir penelitian. 

BABIIV DATA DAN PEMBAHASAN 

BabIini berisikan data dan pembahasan. Data yang digunakan yaitu 

data primer yaitu hasil dari survei lapangan langsung pada Simpang Sersan 

Aswan – JL. Cut Mutia dan data sekunder yang mendukung perhitungan dan 

Analisa selanjutnya. Dan bab ini juga berisi pembahasan dari penelitian yang 

dilakukan. 

BAB V PENUTUP 

PadaIbab ini berisi tentang penyampaian kesimpulan yang diperoleh 

dari hasil analisis terhadap penelitian yang telah dilakukan, dilanjutkan dengan 

diikuti saran yang diperlukan untuk studi yang berhubungan dengan penelitian 

ini kedepannya. 
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BAB V  

KESIMPULAN 

5.1 Kesimpulan 

Kesimpulan yang didapat dari penelitian yaitu : 

1. Analisis Simpang Sersan Aswan – Jl. Cut Mutia menggunakan perhitungan 

PKJI 2023 pada kondisi eksisting menunjukan nilai kapasitas (C) pada pendekat 

utara sebesar 632 skr/jam, pada pendekat selatan sebesar 586 skr/jam, pada 

pendekat timur sebesar 409 skr/jam, pada pendekat barat sebesar 590 skr/jam. 

Derajat Kejenuhan (DJ) pada setiap pendekat. Pada pendekat utara diperoleh nilai 

1,617, pada pendekat Selatan diperoleh 0,942, pada pendekat timur diperoleh nilai 

0,793, pada pendekat barat diperoleh 1,399. nilai tundaan yang didapat pada 

pendekat utara didapat 1171 det, pada pendekat Selatan didapat 70,5det, pada 

pendekat timur didapat 49,09 det, pada pendekat barat didapat 775 det.  Saat 

menggunakan software infraworks didapat nilai tundaan pada pendekat utara 

diperoleh nilai 1160,5 det, pada pendekat selatan diperoleh nilai 55,88 det, pada 

pendekat timur diperoleh nilai 57,03 det, dan pada pendekat barat 749,42 det,  

2. Untuk perbandingan analisis menggunakan PKJI 2023 dengan Infraworks 

dapat dibandingkan pada nilai tundaan dimana hasil delay/tundaan dan tingkat 

pelayanan yang didapat belum sama dengan perhitungan PKJI 2023 Hasil 

simulasi InfraWorks memerlukan kalibrasi dan validasi perilaku lalu lintas agar 

mendekati kondisi riil di lapangan. 

3. Untuk mengatasi permasalahan pada kinerja Simpang Sersan Aswan – Jl. Cut 

Mutia, maka dipakai alternatif solusi 3, yaitu dengan perubahan waktun siklus 

rambu lalu lintas dan pelebaran jalan sebesar 2 meter. Setelah dilakukan analisis, 

alternatif solusi 3 dipilih sebagai alternatif pemecahan masalah yang maksimal 

untuk Simpang Sersan Aswan – Jl. Cut Mutia. 

5.2 Saran  

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan terhadap Simpang Sersan Aswan – 

Jl. Cut Mutia, maka diberikan saran sebagai berikut : 

1. Diperlukan pengkajian yang lebih lanjut untuk menganalisis simpang 

menggunakan software Infraworks 
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2. Sebaiknya untuk Simpang Sersan Aswan – Jl. Cut Mutia digunakan solusi 

alternatif  3 dengan menggabungkan solusi alternatif 1 dan 2 untuk meningkatkan 

kinerja simpang. 

3. Penelitian selanjutnya diharapkan dapat mengkaji lebih dalam mengenai 

koefisien – koefisien yang digunakan untuk analisis menggunakan software 

Infraworks agar dapat menemukan hasil yang relevan dengan perhitungan manual 

PKJI 2023. 
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