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Sistem Monitoring dan Analisa Penggunaan Energi Listrik pada Sistem Pendingin 

Carton Sheet PT APP Purinusa Ekapersada Semarang 

 

ABSTRAK 

Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan merealisasikan sistem otomatisasi 

pendingin carton sheet guna meningkatkan efisiensi penggunaan energi listrik di 

PT APP Purinusa Ekapersada Semarang. Sistem ini menggantikan metode manual 

yang menyebabkan kipas angin tetap menyala meskipun tidak ada carton sheet 

pada conveyor, sehingga menimbulkan pemborosan energi. Sistem otomatisasi 

dikendalikan oleh PLC Fatek FBs-40MA dan dilengkapi sensor suhu serta sensor 

photoelectric untuk mendeteksi keberadaan carton sheet. Data suhu dan parameter 

kelistrikan seperti arus, tegangan, frekuensi, energi, dan power factor dimonitor 

secara real-time melalui HMI Haiwell B7H dan direkam  datanya yang dapat 

diekspor ke format .csv. Sistem memiliki dua mode: manual dan otomatis, dengan 

pembandingan konsumsi energi antara keduanya. Hasil pengujian menunjukkan 

bahwa mode otomatis mampu mengurangi konsumsi energi secara signifikan 

dibandingkan mode manual, tanpa mengurangi efektivitas proses pendinginan. 

Sistem ini juga mempermudah operator dalam memantau kondisi operasional 

secara visual dan efisien. Penelitian ini membuktikan bahwa otomatisasi berbasis 

PLC dan sistem monitoring terintegrasi mampu meningkatkan efisiensi energi serta 

mendukung proses produksi yang lebih berkelanjutan. 

Kata kunci : Monitoring, Efisiensi, HMI, Carton Sheet, Power Meter  
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Monitoring and Analysis System of Electrical Energy Usage in the Carton Sheet 

Cooling System at PT APP Purinusa Ekapersada Semarang 

ABSTRACT 

This study aims to design and implement an automated carton-sheet cooling system 

to enhance electrical energy efficiency at PT APP Purinusa Ekapersada Semarang. 

The automated system replaces the manual method, which required the fan to 

remain active even when no carton sheet was on the conveyor, leading to 

unnecessary energy waste. The automation is controlled by a Fatek FBs-40MA PLC 

and equipped with a temperature sensor and a photoelectric sensor to detect the 

presence of carton sheets. Temperature data and electrical parameters—including 

current, voltage, frequency, energy consumption, and power factor—are monitored 

in real time through a Haiwell B7H HMI and recorded data  that can be exported 

to .csv format. The system operates in two modes: manual and automatic, allowing 

for a comparative analysis of energy consumption between them. Test results 

demonstrate that the automatic mode significantly reduces energy usage compared 

to the manual mode, without compromising cooling effectiveness. Additionally, the 

system facilitates visual and efficient monitoring of operational conditions for the 

operator. This research confirms that PLC-based automation with integrated 

monitoring systems can improve energy efficiency while supporting a more 

sustainable production process. 

Keywords: Monitoring, Energy Efficiency, HMI, Carton Sheet, Power Meter 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar belakang 

Efisiensi energi dapat membuat penghematan dalam pemakaian energi, 

menggunakan energi yang efisien dapat berkurangnya biaya. Selain itu dengan 

mengurangi penggunakan energi listrik dapat mencegah atau mengurangi 

perubahan iklim karena saat ini pembangkit energi listrik masih menggunakan 

bahan bakar fosil yang dapat mencemari udara. Penggunaan energi yang tidak 

efiesien dalam industri tidak hanya meningkatkan biaya produksi tetapi juga 

dapat berkontribusi dalam perubahan iklim dan emisi gas rumah kaca. 

Penggunaan sistem yang masih manual sering kali tidak dapat mengoptimalkan 

penggunaan energi karena masih terdapat keterbatasan dalam perubahan 

kondisi operasional, hal ini dapat menimbulkan penggunaan energi yang tidak 

efisien, kerugian finansial, dan tidak ramah lingkungan. 

 

Dengan meningkatkan teknologi atau sistem maka akan dapat membuat 

efisiensi energi, otomatisasi dengan penggunaan teknologi untuk 

mengendalikan dan mengelola sistem dengan intervensi manusia yang 

minimal, akan berkurangnya faktor manusia dalam efisiensi energi seperti lupa 

mematikan sistem saat tidak digunakan. Dengan penggunaan sistem otomatis 

industri dapat menghemat biaya penggunaan energi listrik dan meningkatkan 

efisiensi. 

 

PT. APP Purinusa Ekapersada Semarang adalah perusahaan yang bergerak 

di bidang produksi Carton Box, yang meliputi proses pembuatan Carton Sheet, 

pencetakan, hingga menjadi produk Carton Box yang siap pakai. Dalam 

industri ini,  Carton Sheet  yang dihasilkan dari mesin Corrugator memiliki 

suhu 37 - 50 ℃ selanjutnya harus melewati proses pendinginan untuk 

mempercepat proses pengupaan panas pada Carton Sheet  yang dihasilkan 

mesin, sehingga menghasilkan Carton sheet dengan kualitas optimal, dan agar 

tidak terjadi kelembaban yang tinggi karena dapat membuat kekuatan kardus 
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berkurang. 

Permasalahan pada sistem pendingin saat ini adalah kipas angin terus 

menyala meskipun tidak ada carton sheet yang perlu didinginkan, karena masih 

menggunakan sistem manual. Hal ini tidak hanya meningkatkan risiko 

pemborosan energi akibat lupa mematikan peralatan, tetapi juga menyebabkan 

pemakaian energi listrik yang besar dari sepuluh kipas yang terus beroperasi. 

Untuk mengatasi hal ini, diperlukan penerapan teknologi otomatisasi berbasis 

kontrol industri modern seperti Programmable Logic Controller (PLC), yang 

mampu mengelola sistem produksi secara otomatis dengan intervensi manusia 

yang minimal. 

 

Dengan otomatisasi, sistem pendingin dapat bekerja secara lebih efisien 

menggunakan sensor dan monitoring energi real time untuk menyesuaikan 

operasi kipas sesuai kondisi produksi aktual. Sistem ini tidak hanya 

meningkatkan efisiensi energi tanpa mengorbankan produktivitas, tetapi juga 

memungkinkan pemantauan suhu carton sheet serta penggunaan energi yang 

tercatat dalam data logging HMI dan dapat diekspor dalam format file .csv 

untuk keperluan analisis dan dokumentasi (Saleh & Haryanti, 2017). 

1.2 Perumusan masalah 

Berdasarkan latar belakang tersebut, maka didapat suatu permasalahan yakni: 

1. Bagaimana cara merancang sistem monitoring pada sistem otomatisasi 

pendingin carton sheet dengan HMI ? 

2. Bagaimana perbandingan energi antara mode auto dan manual pada 

sistem pendingin carton sheet ? 

1.3 Tujuan 

1. membuat sistem monitoring pengukuran yang dilakukan power 

meter dan sensor suhu 

2. Mampu menganalisa perbandingan energi antara mode manual dan 

auto pada kipas pendingin Carton Sheet. 
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1.4 Batasan Masalah 

1. Sistem monitoring dan data logger menggunakan HMI 

2. Pengujian dilakukan pada kipas dengan kecepatan 2 

3. Parameter listrik yang dimaksud yaitu arus, tegangan, power faktor, 

energi, frekuensi  

4. Penggunaan energi listrik menjadi fokus pembahasan 

 

1.5 Luaran 

Luaran yang diharapkan dari pembuatan penelitian untuk tugas akhir 

ini                sebagai berikut. 

1. Laporan skripsi. 

2. Draf Artikel 

3. Pembuatan Sistem otomatis kipas pendingin carton sheet di PT 

APP  Purinusa Ekapersada Semarang 
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BAB V 

KESIMPULAN 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil pembahasan dan pengujian, maka didapatkan kesimpulan 

sebagai berikut: 

1. Sistem Monitoring dan Analisa Penggunaan Energi Listrik pada 

Sistem Pendingin Carton Sheet PT APP Purinusa Ekapersada 

Semarang berhasil menampilkan data – data dari power meter dan 

sensor ke dalam HMI  

2. Efisiensi penggunaan energi listrik yang dapat terjadi pada sistem auto 

ini lebih hemat 38,77% dibandingkan jika sistem pendingin carton 

sheet ini hanya menggunakan mode manual. 

5.2 Saran

Berdasarkan penelitian dan pengujian yang telah dilakukan, penulis 

mengajukan saran untuk penelitian selanjutnya adalah sebagai berikut : 

1. Sistem dapat dikembangkan lebih lanjut agar dapat diintegrasikan ke 

dalam sistem IoT atau cloud-based monitoring untuk pemantauan jarak 

jauh dan pelaporan otomatis. 

2. Menambahkan sensor suhu dan indikator pada bagian akhir untuk 

mengecek apakah suhu sudah tercapai atau tidak, untuk memastikan 

proses pendinginan sudah optimal. 
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