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PERANCANGAN SISTEM KONTROL PENGISIAN AIR
SECARA OTOMATIS DENGAN SINYAL LoRa PADA
TANGKI INDUK QUARRY NUSAKAMBANGAN

Irgy Jordan Prabowo?), P. Jannus?, Rasmudiyanto®

Y Program StudiKonsentrasi Rekayasa Industri, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta,
Kampus Ul Depok, 16424
2 Politeknik Negeri Jakarta, Kampus UI Depok, 16424
9 PT Solusi Bangun Indonesia Tbk. Cilacap Plant, J1 Ir. H, Juanda, Karangtalun, Cilacap, 53234

Email : irgy.evel 7(@gmail.com

ABSTRAK

Air merupakan salah satu elemen yang sering dibutuhkan oleh manusia
untuk ‘memenuhi kebutuhan sehari-hari. Pada Quarry Nusakambangan, air
digunakan untuk kegiatan operasional seperti penyemprotan pada Apron Feeder,
penyemprotan pada jalan di Quarry, serta untuk .memenuhi kebutuhan sehari-hari
seperti mencuci, berwudhu dan lain sebagainya. Air pada Quarry Nusakambangan
disimpan " pada Tangki Induk. /Tangki Induk -memiliki fungsi yaitu untuk
menampung air yang berasal dari sumber air pada Limus Buntu. Jarak dari tangki
air dengan sumber mata air sejauh 1,14 km sehingga memerlukan orang untuk
mengaktifkan pompa air secara manual jika kondisi tangki kosong. Dengan
pengontrolan pengisian_air secara manual dapat menyebabkan tangki.kosong
sehingga dapat menghambat.kegiatan operasional pada Quarry. Nusakambangan.
Oleh karena itu diperlukan adanya sistem kontrol pengisian air otomatis. Pada
penelitian ini, menggunakan sinyal LoRa untuk mentransmisikan data dari tangki

induk ke pompa air.

Kata Kunci: Tangki Induk, Air, Sinyal LoRa
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ABSTRACT

Water is a vital resource required for various daily activities. At Nusakambangan

control of the
erational
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

PT. Solusi Bangun Indonesia Tbk. merupakan ‘perusahaan yang
bergerak di bidang industri bahan bangunan yaitu memproduksi semen.
Salah satu’bahan untuk pembuatan semen adalah batu kapur.. Untuk
mendapatkan batu kapur tentu saja harus dilakukan proses penambangan.
Dalam proses penambangan tentunya terdapat kegiatan operasional yang
membutuhkan air untuk mendukung kegiatan tersebut. Air pada kegiatan
operasional digunakan untuk menyemprot chain Apron Feeder, menyiram

jalan pada Quarry, dan lain sebagainya.

Sumber mata air pada.Quarry Nusakambangan terletak pada
samping Pos Polisi Nusakambangan yang berjarak 1,14 km dari tangki
induk  Quarry Nusakambangan. Pengisian tangki induk pada
Nusakambangan masih dengan menggunakan cara manual yaitu dengan
mengecek kondisi airpada tangki kemudian jika pada tangki kondisi level
air telah rendah maka akan.dilakukan pengisian dengan menyalakan pompa
air secara manual yang terletak pada sumber air. Untuk mencapai sumber

air, pekerja menggunakan mobil untuk transportasi menuju sumber mata air.

Pengisian air pada tangki induk yaitu menggunakan mesin pompa
air yang terletak pada sumber mata air. Pompa air berfungsi untuk
menghisap air ““kemudian mendistribusikan  air __menuju  Quarry
Nusakambangan dan kemudian ditampung dalam tangki induk Quarry
Nusakambangan. Sistem kerja pengisian air pada tangki induk Quarry
Nusakambangan perlu pengawasan penuh karena pengoperasiannya masih

dengan cara manual. Pompa air harus dihidupkan secara manual jika level
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air pada tangki induk telah rendah dan jika tangki telah penuh mesin pompa
juga harus dimatikan secara manual.

Ketersediaan air di Quarry Nusakambangan merupakan salah satu
faktor pendukung kegiatan operasional«di.Quarry Nusakambangan. Oleh
karena itu dibutuhkan Sistemspengisian air secara otomatis terhadap tangki
induk dengan menggunakan sensor level serta perangkat transmitter untuk
memberi sinyal terhadap pompa air,yang posisinya jauh dari tangki induk

Quarry Nusakambangan.

1.2 Rumusan Masalah Tugas Akhir
Berdasarkan uraian latar belakang yang sudah dijelaskan, maka

rumusan masalah tugas akhir yang harus diselesaikan adalah :

1. Bagaimana merancang sebuah sistem pengisian air secara otomatis
pada tangki induk dengan jarak mata air dan pompa yang jauh dari
tangki induk?

2. Bagaimana merancang sistem mionitoring pada tangki induk quarry

Nusakambangan?

1.3 Tujuan Pembuatan Tugas Akhir
1.3.1 Tujuan Umum
Sebagai salah satu syarat untuk menyelesaikan Program
Diploma III Jurusan Teknik Mesin Program Studi Rekayasa Industri
Semen Politeknik Negeri Jakarta.

1.3.2 Tujuan Khusus
Mempermudah.. pengisian _air _serta .menitoring level air
terhadap Tangki Induk Quarry Nusakambangan milik PT. Solusi

Bangun Indonesia.
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1.4 Batasan Masalah Tugas Akhir
Agar pembahasan dalam tugas akhir ini tidak melebar, maka

penelitian dalam tugas akhir ini dibatasi dalam ruang lingkup :

1. Membuat sistem pengisian air secara otomatis pada
tangki Induk*Quarry Nusakambangan.
2. Membuat sistem monitoring level ketinggian air pada

tangki Induk Quarry Nusakambangan.

1.5 Lokasi Tugas Akhir

Gambar 1.1 Lokast Tangki Induk

Pada gambar 1.1 menunjukan letak tangki induk yang diambil dari
google maps. Tangki induk terletak didepan workshop Heavy Equipment
dan di sebelah.area scrap yard alat berat. Kemudian letak sumber-mata air
ditunjukan pada gambar. 1.2 yang terletak di scbelah.pos polisi sektor
Nusakambangan yang berjarak 1,14 km jika ditarik garis lurus dari tangki
induk.
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Gambar 1. 2 Lokasi Sumber Mata Air

1.6 Manfaat Penelitian Tugas Akhir
Manfaat yang akan diperoleh setelah dilakukan pembuatan Tugas
Akhir yaitu:

1. Mencegah terjadinya kekosongan air pada tangki induk Quarry
Nusakambangan.

2. Meningkatkan  produktivitas  akitivitas...pada area  Quarry
Nusakambangan.

3. " Mempermudah pengisian dan pemantauan air.

1.7 Sistematika Penulisan Tugas Akhir
1.7.1 BAB I Pendahuluan
Menguraikan latar belakang pemilihan topik, perumusan

masalah, tujuan umum dan khusus, ruang lingkup penelitian dan
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pembatasan masalah, garis -besar. metode penyelesaian, manfaat yang

akan didapat, dan sistematika penulisan keseluruhan penelitian.

1.7.2 BAB II Tinjauan Pustaka
Memaparkan rangkuman kritis atau pustaka yang menunjang
penyusunan/penelitian, meliputi pembahasan tentang topik yang akan

dikaji lebih lanjut dalam penelitian.
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1.7.3 BAB III Metodologi
Menguraikan tentang metodologi, yaitu metode yang
digunakan untuk menyelesaikan masalah / penelitian, meliputi

prosedur, pengambilan sampel danspengumpulan data, teknik analisis

data atau teknis a1
1.7.4 BAB 1V Hasil Pembahasan

data penunja alah,

ifikasi keb konsumen, desai g akan dibuat, renea
buatan, d mbuats \
e h /hasil pembahasan.

atarbelakang, analisa n

7.5 BAB V Kesimpulan

B nlan @ S Isi

kesimpu awab permasala dan tujua g telah

ditetapka nelitian. Serd a a berisi yang

berkaita
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-
=
2
o
3
(=]
3
m
=
Q
c
=
T
7
(1]
-
o
(=]
o
=
o
-
o
o
"
b
c
-
c
=
=
o
=
=<
-
-
£
n
2
-
o
-
T
o
3
(]
=1
n
a
=1
-
c
3
=
o
=
o
o
3
3
(']
3
<
m
T
c
-~
~
o
=1
“n
c
3
o
m
=

1.

NS A LD

BAB 5

KESIMPULANDAN SARAN

Pada penelitian Tugas akhir yang berjudul “Perancangan Sistem
Kontrol Pengisian Air Secara Otomatis Berbasis IoT Dengan Sinyal'LoRa

Pada Tangki Induk Quarry Nusakambangan” dibutuhkan :

Arduino UNO R3 dengan mikrokontroler Atmega 328
sebagai central control unit.

Modul LoRa SX1278 sebagai kontrol komunikasi.
Sensor Ultrasonic HC-SR04 sebagai kontrol level air.
Modul relay Arduino sebagai alat bantu.

LCD (Liquid Crystal Display) sebagai alat Monitoring
Panel Control sebagai tempat peralatan elektronik.
Pemrograman dengan Bahasa C++ sebagai Bahasa

pemrograman.

Keuntungan yang akan diperoleh dari sistem kontrol pengisian air
secara otomatis adalah akan menghemat biaya penggunaan listrik untuk

pompa air sebesar Rp 9529,18 per jam.

Agar perancangan sistem kontrol pengisian air secara-otomatis
dengan sinyal LoRa"pada.tangki induk quarry nusakambangan berjalan
lebih optimal dibutuhkan repeater (penguat sinyal) karena medannya yang
perbukitan sehingga gelombang radio tidak berjalan seperti yang
diharapkan. Untuk keamanan tangki karena berada di ketinggian dibutuhkan
sistem penangkal petir. Agar sistem monitoring lebih optimal dapat
menggunakan gadget atau handphone untuk pemantauan air dari jarak jauh.

Device yang dapat digunakan yaitu ESP32 atau ESP822 yang dapat

terkoneksi dengan jaringan WiFi.
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