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Sistem Kontrol Penggerak Reflektor pada Panel Surya Berbasis PLC dan HMI 

 

Abstrak 

 

Penelitian ini mengembangkan sistem kontrol penggerak reflektor pada panel surya berbasis 

Programmable Logic Controller (PLC) dan Human Machine Interface (HMI) untuk 

meningkatkan efisiensi penyerapan radiasi matahari. Sistem dirancang memiliki dua mode 

operasi: otomatis menggunakan dua sensor Light Dependent Resistor (LDR) LM393 dan 

manual melalui push-button pada HMI Weintek MT6050iP, dengan selector switch sebagai 

pemilih mode. Input sensor dan tombol HMI terhubung ke PLC Outseal Mega V.3 Standar, 

yang mengolah sinyal melalui ladder logic untuk mengendalikan dua motor linear DC sebagai 

aktuator reflektor serta relay beban lampu. Tahap realisasi mencakup perancangan box panel, 

wiring diagram, perakitan komponen, dan pemrograman Outseal Studio v4.0. Hasil pengujian 

menunjukkan bahwa mode manual memungkinkan kontrol maju-mundur reflektor sesuai 

perintah operator, sedangkan mode otomatis menyesuaikan sudut reflektor berdasarkan 

intensitas cahaya, sehingga motor bergerak maju saat LDR pertama mendeteksi cahaya dan 

berhenti saat LDR kedua terpapar sinar. Sistem terbukti stabil, responsif, dan mampu 

mengembalikan reflektor ke posisi semula saat intensitas cahaya menurun. Dengan demikian, 

sistem ini efektif meningkatkan daya keluaran panel surya melalui optimalisasi posisi reflektor. 

Kata kunci: Human Machine Interface (HMI), Motor aktuator linear DC, Panel Surya, 

Programmable Logic Controller (PLC), Sensor Light Dependent Resistor (LDR) 
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Reflector Drive Control System on Solar Panels Based on PLC and HMI 

 

Abstract 

 

This study presents the design and implementation of a reflector drive control system for solar 

panels based on a Programmable Logic Controller (PLC) and Human Machine Interface 

(HMI) to enhance solar energy capture efficiency. The system operates in two modes: 

automatic, employing dual Light Dependent Resistor (LDR) LM393 sensors, and manual, via 

push-buttons on a Weintek MT6050iP HMI, with a selector switch to toggle modes. Sensor 

outputs and HMI inputs feed into an Outseal Mega V.3 Standard PLC, which executes ladder 

logic to drive two DC linear actuators and control relays for auxiliary loads. Implementation 

steps included control panel design, wiring diagrams, component assembly, and programming 

using Outseal Studio v4.0. Experimental results demonstrate that manual mode allows direct 

forward-reverse positioning of the reflector as commanded, while automatic mode adjusts 

reflector angle according to light intensity—activating the forward actuator when the first LDR 

detects sunlight and stopping upon activation of the second LDR. The system reliably resets 

the reflector when light diminishes. Consequently, the proposed solution effectively boosts solar 

panel output by optimizing reflector positioning 

Key words: DC linear actuator motor, Human Machine Interface (HMI), Light Dependent 

Resistor (LDR) Sensor, Programmable Logic Controller (PLC), Solar Panel 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang  

Di negara tropis sepanjang garis khatulistiwa, energi matahari sangat 

melimpah karena sinar matahari hampir selalu tersedia sepanjang tahun (Nurrohim, 

2013). Hal ini memberi peluang besar untuk menciptakan sistem tenaga surya yang 

lebih efisien sekaligus ramah lingkungan. Namun, meskipun memiliki potensi 

besar, efisiensi panel surya sering kali terhambat oleh faktor pergerakan matahari. 

Panel surya yang terpasang secara tetap tidak dapat memanfaatkan potensi cahaya 

matahari secara maksimal, terutama ketika posisi matahari berubah sepanjang hari. 

Penggunaan sistem panel surya telah banyak digunakan, baik pada sistem off-

grid maupun on-grid dengan PLN. Meskipun efisiensi sistem panel surya tergolong 

rendah, kemampuannya masih bisa dioptimalkan dengan menyediakan 

pencahayaan yang memadai. Salah satu solusi yang dapat diberikan adalah dengan 

meningkatkan jumlah cahaya yang mengenai permukaan modul surya 

menggunakan reflektor. Reflektor berfungsi untuk mengoptimalkan jumlah sinar 

matahari yang mengenai area permukaan panel surya, sehingga menghasilkan 

output daya listrik yang lebih tinggi. Peningkatan output daya listrik yang 

dihasilkan juga akan meningkatkan efisiensi sistem panel surya. 

Oleh karena itu, untuk meningkatkan penyerapan sinar matahari pada panel 

surya, reflektor pada panel tersebut memerlukan sistem pengendalian dan 

pemantauan untuk menyesuaikan gerakan reflektor sesuai dengan posisi sinar 

matahari. Berdasarkan penelitian dengan judul “Otomasi Penggerak Reflektor 

Panel Surya Berbasis Internet of Things”, dapat diketahui bahwa penerapan 

reflektor otomatis mampu mengoptimalkan output dari panel surya (Suryansyah et 

al., 2023; Nadhiroh et al., n.d.). Berdasarkan kajian yang telah dilakukan dengan 

riset sebelumnya, penulis terinspirasi untuk mengambil tema “Sistem Kontrol 

Penggerak Reflektor pada Panel Surya Berbasis PLC dan HMI”. Sistem kontrol 
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dan monitoring pada penggerak reflektor diharapkan dapat meningkatkan daya 

yang dihasilkan panel surya, dibandingkan terhadap panel surya tanpa penggerak 

reflektor. 

1.2 Perumusan Masalah  

Berdasarkan latar belakang tersebut, maka didapatkan rumusan masalah 

sebagai berikut: 

1. Bagaimana perancangan sistem kontrol penggerak reflektor pada panel 

surya dengan PLC? 

2. Bagaimana program ladder logic pada sistem kontrol yang digunakan 

sebagai penggerak reflektor berbasis PLC? 

3. Bagaimana menentukan komponen sistem kontrol penggerak reflektor 

berbasis PLC dan HMI? 

1.3 Tujuan 

Tujuan dari sub penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Merancang sistem kontrol penggerak reflektor pada panel surya dengan 

PLC. 

2. Membuat program ladder logic sistem kontrol penggerak reflektor pada 

panel surya. 

3. Menentukan komponen-komponen yang digunakan pada sistem kontrol 

penggerak reflektor seperti sensor LDR, sensor PZEM-017, PLC, dan HMI, 

sehingga mampu berkomunikasi satu sama lain. 

1.4 Luaran  

Luaran yang diharapkan dari laporan tugas akhir ini meliputi: 

1. Laporan tugas akhir dengan judul “Sistem Kontrol Penggerak Reflektor 

pada Panel Surya Berbasis PLC dan HMI”. 

2. Sistem kontrol penggerak reflektor pada panel surya. 

3. Program ladder logic yang terstruktur dan dapat digunakan pada PLC. 
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BAB V  

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil penelitian dan pembahasan yang dilakukan, diperoleh 

kesimpulan untuk sistem kontrol penggerak reflektor, yaitu: 

1. Sistem kontrol penggerak reflektor berbasis PLC Outseal Mega V.3 dan HMI 

Weintek MT6050iP berhasil diimplementasikan, dengan dua mode operasi 

(manual dan otomatis) sesuai rancangan. 

2. Mode manual memungkinkan operator menggerakkan reflektor maju – mundur 

secara presisi melalui push button di layar HMI, berdasarkan program ladder 

yang saling mengunci (interlock) pada PLC. 

3. Mode otomatis memanfaatkan dua sensor LDR LM393 secara berurutan, sensor 

LDR 1 mendeteksi cahaya matahari dan memerintahkan motor linear DC 

bergerak reverse hingga sensor LDR 2 mendeteksi cahaya juga, yang kemudian 

akan menghentikan motor linear DC saat sudut optimal tercapai. 

4. Pengujian secara langsung menunjukkan motor linear DC dan relay bekerja 

andal, dan reflektor kembali ke posisi awal saat intensitas cahaya yang diterima 

sensor LDR 1 menurun, sehingga sistem stabil dan responsif. 

5. Kendala utama terletak pada sensitivitas tinggi sensor LDR terhadap fluktuasi 

cahaya, yang memerlukan penanganan manual operator untuk menutup sensor 

saat kondisi berubah. 

5.2 Saran 

Adapun saran yang diharapkan sebagai pengembangan tugas akhir ini adalah: 

1. Diperlukan penelitian lebih lanjut untuk mengevaluasi sistem ini dalam skala 

yang lebih luas dan dalam berbagai kondisi. Pelaksanaan uji coba di berbagai 

lokasi dengan perbedaan cuaca dan lingkungan akan memberikan data yang 

lebih menyeluruh terkait performa sistem PLTS. 
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2. Mempertimbangkan penggunaan sensor luxmeter atau kombinasi LDR dengan 

sensor real time clock (RTC) untuk meningkatkan akurasi penentuan sudut 

reflektor secara dinamis. 

3. Melakukan kalibrasi ulang dan proteksi sensor LDR (misalnya penambahan 

pelindung UV) agar sensitivitas lebih stabil dan mengurangi noise akibat 

perubahan cuaca cepat. 
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