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ABSTRAK 

Banjir merupakan bencana alam yang sering terjadi di berbagai wilayah, 

menyebabkan kerugian materil dan korban jiwa. Untuk mengurangi dampaknya, 

diperlukan sistem deteksi dini yang efektif. Penelitian ini bertujuan merancang 

dan membangun sistem pendeteksi banjir dengan Water Level Control (WLC) dan 

Sensor Ultrasonik tipe JSN-SR04T dengan pemantauan berbasis website. Sensor 

ultrasonik dipasang dengan ketinggian 360 cm dari permukaan sungai untuk 

mendeteksi jarak air, sementara WLC digunakan sebagai sensor untuk mendeteksi 

ketinggian air, yaitu dipasang pada batas aman ke siaga 97 cm, sedangkan dari 

batas siaga ke bahaya 120 cm, yang divalidasi melalui pengukuran manual 

menggunakan rol meter. Sistem ini didukung oleh panel surya 50 Wp dan baterai 

12V 20Ah sebagai sumber utama, dengan konsumsi daya total 12,56  W dan 

kebutuhan energi harian sebesar 150,72 Wh. Hasil pengujian menunjukkan bahwa 

sistem dapat beroperasi secara mandiri, memberikan informasi ketinggian air, 

menampilkan status kondisi terkini melalui indikator lampu dan halaman website. 

Rancang bangun ini diharapkan dapat menjadi solusi efektif untuk deteksi potensi 

banjir secara dini. 

Kata Kunci: Banjir, Rancang Bangun, Sensor Ultrasonik, WLC, Panel Surya 
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ABSTRACT 

Flooding is a natural disaster that often occurs in various regions, causing 

material losses and casualties. To reduce its impact, an effective early detection 

system is needed. This research aims to design and build a flood detection system 

with Water Level Control (WLC) and Ultrasonic Sensor type JSN-SR04T with 

website-based monitoring. The ultrasonic sensor is installed with a height of 360 

cm from the river surface to detect the water distance, while the WLC is used as a 

sensor to detect the water level, which is installed at the safe to alert limit of 97 cm, 

while from the alert to danger limit of 120 cm, which is validated through manual 

measurement using a roller meter. The system is powered by a 50 Wp solar panel 

and a 12V 20Ah battery as the main source, with a total power consumption of 

12.56 Watts and a daily energy requirement of 150.72 Wh. The test results show 

that the system can operate independently, provide water level information, display 

the current condition status through light indicators and web pages. This design is 

expected to be an effective solution for early detection of flood potential. 

Keywords: Flood, Design, Ultrasonic Sensor, WLC, Solar Panel 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Banjir salah satu bencana alam yang sering terjadi di Indonesia, terutama 

pada musim hujan. Bencana banjir menjadi salah satu fokus perhatian, karena 

akibatnya dari kurangnya tindakan pencegahan sehingga masih banyak 

menimbulkan kerugian dan korban jiwa, banjir terjadi pada saat curah hujan 

tinggi yang mengakibatkan meluapnya air sungai, maka diperlukan deteksi 

dini terhadap level air (Ulum & Badri, 2023). 

Kota Depok adalah salah satu kota penyangga Ibu Kota Jakarta yang terus 

berkembang pesat dalam hal insfrastuktur, perumahan dan populasi. 

Pertumbuhan ini menyebabkan meningkatnya kebutuhan ruang yang 

mengakibatkan alih fungsi lahan, termasuk ruang terbuka hijau dan daerah 

aliran sungai. Akibatnya, beberapa wilayah di Kota Depok rentan terhadap 

bencana hidrometeorologi seperti banjir, terutama pada musim hujan. 

Salah satu wilayah yang rentan terhadap banjir adalah kecamatan Limo, 

khususnya di lingkungan BLKK Nusa Unggul Makara. Daerahnya terletak di 

bantaran sungai yang menjadi jalur air utama antara daerah hulu ke hilir. Pada 

saat hujan lebat, kapasitas sungai tidak lagi mampu menampung debit air yang 

besar. Akibatnya, air permukaan meluap ke tepian sungai dan menyebabkan 

banjir yang dapat mencapai ketinggian hingga satu meter bahkan dua meter di 

atas dasar sungai. Kondisi ini tidak hanya mengganggu aktivitas penduduk 

setempat, tetapi juga mengancam fasilitas pendidikan dan kebun-kebun 

sekitarnya, terutama kebun anggur. 

Menanggapi masalah ini, sebuah sistem pendeteksi banjir dirancang 

dengan mengintegrasikan modul Water Level Control (WLC) dan Sensor 

ultrasonik untuk memonitor ketinggian air sungai secara akurat. Data hasil 

pengukuran ditampilkan melalui sebuah website yang telah dirancang khusus, 

sehingga pengguna dapat memantau kondisi ketinggian air secara realtime 

dari perangkat yang terhubung dengan jaringan internet. Selain itu, sistem ini 

juga didukung oleh panel surya sebagai sumber daya utama, baterai sebagai 
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penyimpanan daya, serta catu daya cadangan untuk memastikan sistem 

tetap beroperasi. Dengan demikian, sistem ini diharapkan dapat memberikan 

solusi yang komprehensif dalam mitigasi resiko banjir di wilayah rentan 

seperti BLKK Nusa Unggul Makara, dan dapat direplikasi di wilayah lain 

yang memilki karakteristik yang sama. 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang diuraikan diatas, maka permasalahan 

yang akan dibahas dalam Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut: 

1.  Bagaimana merancang dan membangun sistem pendeteksi banjir 

dengan Water Level Control (WLC) dan sensor ultrasonik yang 

mampu memantau ketinggian air secara akurat di wilayah tepi sungai? 

2.  Bagaimana mengkalibrasi Water Level Control (WLC) dan sensor 

ultrasonik? 

1.3 Tujuan 

Tujuan yang ingin dicapai dari tugas akhir ini adalah: 

1.  Mampu merancang dan membangun sistem pendeteksi banjir dengan 

WLC dan sensor ultrasonik yang dapat memantau ketinggian air secara 

akurat. 

2.  Mampu mengkalibrasi WLC dan sensor ultrasonik. 

1.4 Luaran 

Pada tugas akhir ini dperoleh luaran berupa: 

1.  Alat tugas akhir yang dapat digunakan untuk mendeteksi banjir. 

2.  Laporan tugas akhir dengan judul “Rancang Bangun Sistem Pendeteksi 

Banjir dengan Water Level Control (WLC) dan Sensor Ultrasonik 

berbasis Website” 

3.  Publikasi artiker jurnal Seminar Nasional Jurusan Teknik Elektro 

(SNTE) dengan judul “Sistem Deteksi Banjir Otomatis Berbasis 

Sensor dan Energi Terbarukan” 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Pada Tugas Akhir yang berjudul “Rancang Bangun Sistem Pendeteksi 

Banjir dengan Water Level Control (WLC) dan Sensor Ultrasonik berbasis 

Website” berhasil direalisasikan dengan tujuan yaitu mampu merancang dan 

membangun sistem pendeteksi banjir dengan WLC dan Sensor Ultrasonik 

dapat memantau ketinggian air, serta kalibrasi sensor. Dimana hasil 

perhitungan daya komponen didapatkan sebesar 12,56  W, dengan 

penggunaan energi total selama 12 jam adalah 150,72 Wh/hari, yang masih 

dapat ditopang oleh panel surya sebesar 50 Wp dan baterai 12V 20Ah, dengan 

strategi pembagian waktu pagi-malam, dan pengujian PLTS dengan 

pengukuran intensitas cahaya matahari, hal ini menunjukkan bahwa pemilihan 

komponen sudah sesuai kebutuhan energi. 

Namun, pada proses rancangan dan pengujian, ditemukan berbagai 

kendala seperti terbatasnya lokasi, kerusakan sensor dari faktor lingkungan, 

kegagalan dalam pembacaan jarak air, error dalam pemprograman 

(debugging) dan human error, yang sempat menghambat proses rancangan, 

pengujian alat, dan validasi sistem secara menyeluruh. Meskipun demikian, 

alat telah menunjukkan kemampuan dasarnya dalam mendeteksi kondisi air 

dengan kategori batas aman sampai batas siaga, dan memberikan peringatan. 

5.2 Saran 

Adapun saran-saran untuk tugas akhir ini meliputi: 

1) Posisi pemasangan rangka dan sensor perlu diperhitungkan lebih akurat 

agar pembacaan ketinggian lebih stabil, dan tidak terganggu oleh faktor 

eskternal seperti endapan lumpur, daun-daun, binatang, dll. 

2) Lakukan uji fungsi tiap komponen untuk memudahkan indentifikasi error 

atau kerusakan yang mungkin terjadi. 

3) Tambahkan sistem proteksi listrik seperti fuse, untuk mencegah kerusakan 

akibat korsleting.
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