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Kontrol dan Monitoring Sistem Smart Farming Hidroponik Berbasis IoT untuk

Tanaman Selada

Abstrak

Menurunnya luas lahan pertanian.~danmeningkatnya kebutuhan pangan
mendorong inovasi dalam sistem.budidaya tanaman, salahsatunya melalui metode
hidroponik yang efisien dan wvamah lingkungan. Namun, sistem hidroponik
konvensional masih _menghadapi tantangan dalam hal pemantauan dan
pengendalian parameter lingkungan secara manual yang kurang “efektif dan
memakan waktu: Penelitian ini_bertujuan untuk mengembangkan sistem smart
farming hidreponik berbasisiInternet of Things (lo1) yang mampu memantau dan
mengontrol parameter penting seperti suhu udara, kelembapan udara, pH air, dan
kadar nutrisi (TDS) secara otoematis pada tanaman selada (Lactuca sativa). Sistem
ini menggunakan mikrokontroler ESP8266 yang terintegrasi dengan berbagai
sensor, serta memanfaatkan aplikasi Blynk untuk pemantauan dan pengendalian
Jjarak jauh melalui perangkat seluler. Selain itu, data sensor secara otomatis dikirim
dan dicatat ke Google Sheet sebagai dokumentasi historis. Metode penelitian
meliputi perancangan perangkat keras-dan lunak, integrasisensor, serta pengujian
alat pada sistem budidaya selada. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem
mampu merespons secara otomatis saat parameter-berada di luar ambang batas,
seperti ketika nilai TDS awal sebesar 900.97 ppm, pompa AB Mix aktif selama 11
detik hingga nilai meningkat menjadi 973.2 ppm. Selain itu, sistem juga mampu
menampilkan data secara real-time melalui LCD 12C;aplikasi Blynk, dan Google
Sheets, dengan tingkat error_monitoring maksimal pada parameter TDS sebesar
0.006%. Sistem ini terbuktiefisien dalam mendukung kontrol otomatis dan
monitoring parameter lingkungan, serta mendukung pertanian hidroponik modern
berbasis loT.

Kata kunci: Hidroponik, Smart Farming, Internet of Things (loT), ESP8266
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Control and Monitoring of IoT-Based Hydroponic Smart Farming System for

Lettuce Plants

Abstract

The decreasing area of agricultural-land-and the increasing need for food,
encourage innovation in plant cultivation systems, one of which.is through efficient
and environmentally friendly hydroponic methods. However,w, conventional
hydroponic systems stillface challenges in terms of manual monitoring and control
of environmental parameters which are less effective and time-consuming. This
study aims to develop a hydroponic smart farming system based on the Internet.of
Things (loT) that is able to autematically integrate ‘and control important
parameters such as air temperature, air humidity, air pH, and nutrient levels (TDS)
in lettuce (Lactuca sativa) plants. This system uses an ESP8266 microcontroller
integrated with various sensors, and utilizes the Blynk application to monitor and
control remotely via mobile devices. In addition, sensor data is automatically sent
and recorded to Google Sheet as historical documentation. Research methods
include hardware and software design, sensor integration, and tool testing on
lettuce cultivation systems. The test results show that the system is able to respond
automatically when the parameters are outside the threshold, such as when the
initial TDS value is 900.97 ppm, the AB Mix pump is-active for 11 seconds until the
value increases to 973.2 ppm. In addition, the system is also able to display data in
real-time via 12C LCD, Blynk application, and Google Sheets, with a maximum
monitoring error rate on the TDS parameter of 0.006%: This system has proven to
be efficient in supporting automatic control_and monitoring of environmental
parameters, as well as supporting modern loT-based hydroponic farming.

Key words: Hydroponics, Smart Farming, Internet of Things (loT), ESP8266
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BAB I

PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Menurunnya luas lahan pertanian khususnya di wilayah perkotaan, terjadi
akibat alih fungsi lahan yang awalnya digunakan untuk lahan pertanian, namun
kemudian dijadikan sebagai area industri_dan ‘pemukiman. Perubahan ini
dipengaruhi oleh faktor ekonomiy'sosial, dan meningkatnya jumlah penduduk yang
mendorong kebutuhan akan lahan baru (Prasetyo et al., 2022). Hal.inisberdampak
pada meningkatnya kebutuhan akan sistem budidaya tanaman yang efisien dan
tidak tergantung pada lahan yangiluas, salah satunya adalah metode hidroponik.
Hidroponik .adalah teknik budidaya tanaman yang tidak memerlukan tanah,
melainkan memanfaatkan larutan nutrisi sebagai sumber utama untuk memenuhi

kebutuhan tanaman.

Meskipun metode hidroponik dinilai efisien secara teori, penerapan sistem
hidroponik masih menghadapi berbagai kendala teknis, ‘terutama dalam
pemantauan dan pengendalian parameter lingkungan seperti suhu, pH, dan nutrisi.
Pemantauan dan kontrol manual terhadap parameter lingkungan ini sering kali
dinilai tidak akurat dan kurang efektif (Pramudya, 2021). Hal ini disebabkan karena
banyak orang yang tidak memiliki waktu untuk memantau tanaman mereka karena
kesibukan "yang dilakukan.  Kondisi ini berpotensi menghambat pertumbuhan

tanaman dan menurunkan kualitas tanaman.

Untuk mengatasi permasalahan  tersebut, metode hidroponik dapat
diintegrasikan ‘dengan teknologi Internet of Things (IoT) yang kemudian dikenal
dengan smart farming hidroponik. Smart farming hidroponik ini bertujuan untuk
mempermudah proses.pengendalian dan pemantauan tanaman hidroponik dari jarak
jauh secara real-time, sehingga kondisi tanaman tetap dapat dikontrol dan dipantau
meskipun tidak berada di lokasi secara langsung. Teknologi tersebut
memungkinkan pemantauan dan kontrol secara tepat dan efektif dalam pemberian
nutrisi dan pengendalian pH air, yang pada akhirnya dapat meningkatkan kualitas
tanaman. Salah satu tanaman yang cocok dibudidayakan dengan metode hidroponik

adalah selada (Lactuca sativa) karena memiliki permintaan pasar yang cukup tinggi

Politeknik Negeri Jakarta
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dan memiliki siklus pertumbuhan yang relatif singkat, yaitu sekitar 6 minggu

tanaman selada sudah siap panen (Meriaty et al., 2021).

Oleh karena itu, diperlukan suatu sistem smart farming hidroponik berbasis IoT
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yang mampu melakukan pemantauan dan pengendalian secara otomatis serta dapat
diakses dari jarak jauh yang berfungsi untuk.meningkatkan efisiensi dan kualitas

pertumbuhan tanaman selada.

1.2 Perumusan Masalah
1) Bagaimana.merancangan sistem pemantauan dan pengendalian otomatis
berbasis loT untuk instalasishidroponik untuk tanaman selada?
2) Bagaimana memprogram ESP8266 untuk membaca ‘data sensor dan
mengirimkannya ke Blynk dan Google Sheets secara real-time?
3) Bagaimana mengintegrasikan perangkat keras dan lunak dalam sistem smart

farming hidroponik?

1.3 Tujuan
1)’ Merancang sistem pemantauan dan pengendalian.otomatis berbasis IoT
untuk instalasi hidroponik untuk tanaman selada.
2) Memprogram mikrokontroler ESP8266 untuk membaca data sensor dan
mengirimkannya ke Blynk dan Google Sheets secara real-time.
3) Mengintegrasikan perangkat keras..dan lunak sehingga mendukung

budidaya hidroponik secara otomatis:

1.4 Luaran

Luaran yang diharapkan dari tugas akhir ini meliputi;
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1) Sistem Smart Farming Hidroponik Berbasis IoT untuk Menitoring dan
Kontrol Otomatis Tanaman-Selada.

2) Laporan Tugas Akhir Pemrograman Kontrol dan Monitoring Sistem Smart
Farming Hidroponik Berbasis IoT untuk Tanaman Selada.

3) Draft Hak Cipta untuk Karya Pemrograman Kontrol dan Monitoring Sistem

Smart Farming Hidroponik Berbasis [oT untuk Tanaman Selada.
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BABV

PENUTUP

5.1 Kesimpulan
Berdasarkan hasil perancangan, realisasi, dan pengujian sistem smart farming
hidroponik berbasis [oT untuk tanaman selada, dapat disimpulkan beberapa hal

berikut;

Sistem monitoring mampu menampilkan data secara real-time.melalui LCD
12C, aplikasi#Blynk, dan Google Sheets dengan tingkat akurasitinggi,

ditunjukkan oleh error pembacaan maksimal sebesar 0,006%

Data sensor dapat ditampilkan secara real-time melalui tiga media, yaitu
LCD 12C, aplikasi Blynk, dan Google Spreadsheet, dengan hasil pengujian

menunjukkan bahwa data tampil konsisten dan sinkron.

Sistem kontrol otomatis dapat merespons kondisi lingkungan dengan baik
berdasarkan ambang batas yang ditentukan, seperti menaikkan nilai TDS
dari 900.97 ppm menjadi 973.2 ppm.(ambang batas 950 ppm) dalam 11
detik, dan menyesuaikan pH dari 5.8 menjadi 6.3 (ambang batas pH 5.9-
6.5) dengan waktu aktif pompa selama 15 detik.

Mode kontrol manual, baik melalui panel fisik maupun aplikasi Blynk,
berfungsi dengan baik dan memberikan alternatif pengoperasian saat mode

otomatis tidak aktif.

Sistem ini menunjukkan keandalan dan fleksibilitas dalam pengendalian
dan pemantauan, sehingga mendukung efisiensi budidaya tanaman selada

secara hidroponik:

5.2 Saran
Agar sistem dapat lebih optimal di masa mendatang, berikut beberapa saran

pengembangan:

. Penambahan fitur notifikasi atau alarm melalui Blynk jika nilai parameter

lingkungan berada di luar batas aman.

63
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mendeteksi keberadaan aliran larutan nutrisi dan pH. Jika tidak terdeteksi
aliran saat pompa aktif, maka sistem akan memberikan peringatan berupa

untuk memantau kondisi tanaman.

2. Integrasi sistem pemantauan visual seperti kamera berbasis ESP32-CAM
bunyi buzzer.

3. Penambahan sensor flow meter pada jalur pompa peristaltik untuk
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