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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Gedung Main Control Center merupakan fasilitas penting yang dibangun oleh 

PT PLN untuk mendukung kebutuhan operasional serta pengendalian sistem 

kelistrikan di wilayah Jawa bagian Barat. Seiring dengan meningkatnya kebutuhan 

energi listrik dan perkembangan teknologi, kapasitas pada gedung ini perlu 

ditingkatkan guna menampung kebutuhan operasional, sistem teknologi, serta 

sumber daya manusia yang kompleks. Salah satu langkah yang diambil adalah 

dengan melakukan penambahan jumlah lantai pada bangunan tersebut. 

Penambahan jumlah lantai pada suatu bangunan, akan sangat berdampak pada 

perubahan beban struktur, terutama dalam menghadapi gaya lateral akibat gempa 

bumi. Semakin tinggi suatu bangunan, maka akan semakin besar resiko yang 

dihadapi dalam menahan gaya lateral. Oleh karena itu, analisis dan redesign 

terhadap struktur gedung menjadi aspek krusial untuk memastikan ketahanan 

bangunan terhadap beban lateral, sesuai dengan umur rencana bangunan yang 

telah di tetapkan. 

Menurut penelitian (Pipit Muliyah, Dyah Aminatun, Sukma Septian Nasution, 

Tommy Hastomo, Setiana Sri Wahyuni Sitepu, 2020) redesign adalah proses 

pembaruan design yang bertujuan untuk meningkatkan kinerja struktur suatu 

bangunan agar mencapai target kekuatan yang optimal. Dalam konteks ini, 

redesign struktur gedung dilakukan dengan mengacu kepada regulasi yang telah 

ditetapkan, yaitu SNI 1726:2019 tentang tata cara ketahanan gempa untuk struktur 

bangunan gedung dan non gedung serta SNI 2847:2019 tentang persyaratan beton 

struktural untuk bangunan gedung. 

Pada pembangunan Main Control Center, design struktur sudah memenuhi 

syarat peraturan pembebanan dan gempa, namun dilakukan penambahan lantai. 

Maka dari judul “Redesign Struktur Gedung dengan Penambahan Jumlah Lantai 

Terhadap Gaya Lateral Menggunakan SNI 1726 : 2019 dan SNI 2847 : 2019” serta  

latar belakang diatas perlu dilakukan penelitian tentang analisis redesign terhadap 

struktur gedung jika mengalami penambahan jumlah lantai dan pengaruh terhadap 

kekuatan struktur terhadap gaya lateral. Dengan menerapkan analisis yang tepat, 

diharapkan struktur gedung yang  di redesign dapat mempertahankan stablitas, 
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kemananan, serta efisiensi dalam menahan gaya lateral akibat gempa bumi sesuai 

dengan umur rencana bangunan. 

1.2 Perumusan Masalah 

1. Bagaimana kapasitas struktur bangunan eksisting yang ditinjau dengan 

menggunakan software ETABS ? 

2. Bagaimana perubahan kapasitas struktur dan perhitungan pembebanan 

setelah dilakukan penambahan lantai dengan material beton ? 

3. Bagaimana perkuatan struktur yang diperlukan untuk memastikan keamanan 

dan stabilitas gedung setelah penambahan jumlah lantai ? 

1.3 Batasan Masalah 

1. Hanya meninjau terhadap struktur atas gedung 

2. Fungsi bangunan sebagai perkantoran 

3. Tidak meninjau stuktur baja. 

4. Tidak meninjau terhadap biaya dan waktu pelaksanaan 

5. Permodelan analisis struktur menggunakan aplikasi ETABS v 21 

6. Penambahan 4 lantai menjadi 8 lantai dengan jenis struktur beton bertulang 

7. Beban lateral angin tidak diperhitungkan 

1.4 Tujuan 

1. Mengidentifikasi kapasitas struktur bangunan eksisting yang ditinjau dengan 

menggunakan software ETABS ? 

2. Mengidentifikasi perubahan kapasitas struktur dan perhitungan pembebanan 

setelah dilakukan penambahan lantai dengan material beton ? 

3. Mengidentifikasi perkuatan struktur yang diperlukan untuk memastikan 

keamanan dan stabilitas gedung setelah penambahan jumlah lantai ? 

1.5 Sistematika Penulisan 

BAB I : Pendahuluan 

 Membahas alasan pemilihan topik, permasalahan yang diangkat pada 

penelitian, identifikasi dan perumusan masalah, tujuan penelitian, pembatasan 

masalah yang ditetapkan, serta sistematika penulisan mengenai redesign struktur 

terhadap gaya lateral akibat gempa pada Proyek Gedung PLN MCC Depok. 

BAB II : Tinjauan Pustaka 
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Bab ini berisi penjelasan mengenai penelitian terdahulu yang berhubungan 

dengan topik penelitian ini, keterbaruan penelitian, serta dasar teori mengenai 

proyek perkantoran, struktur beton pada bangunan perkantoran, pembebanan 

gempa, serta perkuatan yang dilakukan akibat penambahan jumlah lantai. 

BAB III : Metode Penelitian 

 Pada bab ini berisi penjelasan mengenai gambaran umum penelitian, objek 

penelitian, tahapan penelitian yang meliputi diagram alir penelitian serta 

penjelasan diagram alir, peraturan yang digunakan dalam penelitian ini. 

BAB IV : Hasil dan Pembahasan 

 Bab ini berisikan hasil data yang menunjang untuk penelitian, dan pembahasan 

dari hasil analisis dari pengujian yang telah dilakukan 

BAB V : Penutup 

 Bab ini berisi mengenai kesimpulan dari penelitian yan telah dilakukan dan 

disertai dnegan saran untuk penelitian selanjutnya. 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Penelitian ini dilakukan untuk menganalisis ulang struktur gedung Main Control 

Center (MCC) PT PLN yang mengalami penjumlahan lantai. Hasil analisis 

menunjukkan bahwa struktur eksisting tidak memenuhi syarat untuk penambahan 

lantai. Dapat disimpulkan bahwa elemen balok dan kolom tidak memenuhi untuk nilai 

kapasitas ϕMn ≥ Mu dengan nilai  kapasitas balok masing-masing sebesar 366,351 ≤ 

491,830 untuk balok atap dan 337,929 ≤ 3139,23 untuk balok per lantai serta nilai 

kapasitas kolom masing- masing sebesar 222,2889 ≤ 390 untuk kolom C1 dan 

173,3111 ≤ 225 untuk kolom C2. Untuk pendekatan permodelan agar tercapainya 

kapasitas struktur maka direalisasikan kedalam permodelan 3 yaitu bangunan redesign 

dengan penggantian balok baja menjadi balok beton dan perkuatan pada kolom. Hasil 

menyatakan bahwa setelah redesign kapasitas struktur telah tercapai sesuai syarat 

yaitu ϕMn ≥ Mu. Selain itu, perkuatan pada elemen kolom diperlukan agar mampu 

menahan beban vertikal dan beban lainnya sesuai dengan syarat yang berlaku. Setelah 

dilakukan perkuatan dengan jacketing, nilai kapasitas aksial tekan lebih signifikan 

dibanding kondisi kolom eksisting dengan penambahan lantai yaitu sebesar 41,631 kN 

dan 34,085 kN. Dapat disimpulkan juga bahwa penambahan jumlah lantai pada suatu 

bangunan harus diikuti dengan evaluasi menyeluruh terhadap sistem strukturnya. 

Redesign dengan mempertimbangkan perubahan beban dan dimensi merupakan 

langkah yang penting agar bangunan tetap memenuhi kriteria kekuatan dan kestabilan 

sesuai standar. 

5.2 Saran 

Dari penelitian ini, penulis dapat memberi saran untuk melakukan penelitian 

selanjutnya sebagai berikut 

1. Setiap penambahan lantai pada bangunan eksisting harus disertai dengan 

proses redesign yang komprehensif terhadap sistem struktur, bukan hanya 

mengandalkan kekuatan struktur awal. 

2. Untuk penelitian selanjutnya, disarankan agar dilakukan analisis lebih lanjut 

terhadap detail – detail, seperti detail sambungan elemen agar desain struktur 

yang dihasilkan semakin realistis dan dapat diterapkan pada proyek sejenis 

secara langsung. 
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