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HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS KARYA

Yang bertanda tangan dibawabh ini, saya :

A
% Nama : Gerald Christian
;’ NIM 2101411040
Prodi : D4 Teknik Perancangandalan dan Jembatan
Alamat Email : gerald.christian.ts2 1 (@mhsw.pnj.ac.id
Judul Naskah UJILABORATORIUM PENAMBAHANAN ZTA-NM

PADA.BETON ASPAL CAMPURAN PANAS AC-BC

Dengan ini saya menyatakan bahwa tulisan yang saya sertakan dalam Tugas Akhir

Teknik Sipil Politeknik Negeri Jakarta Tahun Akademik 2024/2025 adalah benar —

eyieyer Labap yiuyaa|od yijiw exdid eH S

benar hasil karya saya sendiri, bukan jiplakan karya orang lain dan belum pernah
diikutkan dalam segala bentuk kegiatan akademis/perlombaan. Apabila di kemudian
hari ternyata tulisan/naskah saya tidak sesuai dengan pernyataan ini, maka secara

otomatis tulisan/naskah saya dianggap gugur dan bersedia menerima sanksi yang ada.

Demikian pernyataan ini dibuat dengan sebenarnya.

Jakarta, 26 Juni 2025

Yang menyatakan,
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Gerald Christian
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KATA PENGANTAR

Puji dan syukur penulis panjatkan kehadirat Tuhan Yesus Kristus atas berkat
dan karunia-Nya. Sehingga penulis dapat menyusun naskah skripsi yang berjudul “Uji
Laboratorium Penambahan ZTA — NM Pada Beton Aspal Campuran Panas AC — BC”.
Penyusunan skripsi ini merupakan salah satu.syaratuuntuk menyelesaikan pendidikan
pada jenjang Sarjana Terapan Program Studi Teknik Perancangan Jalan dan Jembatan,
Jurusan Teknik Sipil, Politeknik Negeri Jakarta. Untuk itu, penulis. mengucapkan

terimakasih kepada:

1. Tuhan/Yesus Kristus, yang telah memberikan berkat dan karunia-Nya.
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pengorbanan mereka.
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4. Tbu Istiatun, S.T., M.T: selaku Ketua Jurusan Teknik Sipil Politeknik Negeri
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ilmu yang sangat berharga kepada penulis sepanjang proses penyusunan

skripsi ini, hingga akhirnya dapat diselesaikan dengan baik.
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8.

—
=)

Rekan — rekan seperjuangan yang senantiasa memberi warna dalam masa
putih abu —abu yang penuh cerita yaitu, Rifaldy, Raymond, Raphael, Renaldo,
Pandu, Erland, Tedy, yang senantiasa hadir memberikan dukungan, bantuan,
dan pendampingan yang berarti, mulai dari proses pencarian perguruan tinggi
hingga proses penyelesaian penulisan skripsi ini. Kebersamaan dan kepedulian

kalian menjadi bagian penting dalam perjalanan ini.

Seluruh keluarga besar PJJ-khususnya rekan-rekan.PJJ21, dengan penuh rasa
bangga dan haru, saya:menyampaikan terima kasih yang sebesar-besarnya
kerana kalian.telah menjadi bagian dari perjalanan ini untuk berjuang bersama,
saling menguatkan, danstidak pernah menyerah hingga akhirnya kita sampai

pada‘titik pencapaian ini.

.Seluruh pihak yang terlibat dalam kelancaran proses penulisan skripsi yang

tidak dapat penulis sebutkan satu— persatu.

Penulis berharap penyusunan skripst i dapat:memberikan manfaat bagi siapa saja

yang membacanya. Penulis juga menyadari bahwa dalam penulisan ini masih terdapat

kekurangan, oleh karena itu penulis sangat.mengharapkan kritik dan saran

membangun dari pembaca.

Jakarta, 11 Juli 2025

Gerald Christian
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Kerusakan jalan merupakan salah satu permasalahan yang kerap terjadi di
Indonesia, terutama pada jalan dengan volume lalu lintas yang tinggi. Jenis kerusakan
yang umum ditemukan meliputi deformasi="Penyebab.utama kerusakan jalan adalah
tingginya volume kendaraan yang melintas, sehingga beban yang ditimbulkan
menyebabkan regangan dan tegangan pada setiap lapisan perkerasan. Kualitas dan
daya tahan jalan sangat dipengaruhi oleh bahan yang digunakan dalam kenstruksi
lapisan perkerasan, terutama lapisan. pengikat (4sphalt Concrete — Binder Course atau
AC — BC ):Salah satu komponen utama dalam perkerasan jalan‘adalah lapisan aspal
beton (AC — BC ) yang berfungsi sebagai lapisan pengikat untuk mendistribusikan
beban lalu lintas secara merata ke lapisan bawahnya. Kinetja AC — BC sangat
bergantung pada sifat mekanisnya, terutama modulus resiliensi, yang mencerminkan
kemampuan material dalam menahan deformasi  elastis akibat beban dinamis.
Permasalahan deformasi pada lapisan pengikat aspal beton AC — BC menjadi salah
satu tantangan utama dalam konstruksi jalan.

Secara umum, beton aspal dengan limbah plastik sebagai substitusi agregat
memiliki® kinerja yang lebih baik dibandingkan dengan campuran konvensional.
Penggunaan plastik dalam beton aspal memberikan beberapa keunggulan, seperti
perkerasan yang lebih baik, ketahanan terhadap pembentukan jejak roda kendaraan
saat kondisi basah, serta daya tahan yang lebih tinggi (Susilowati et al., 2021). Salah
satu upaya untuk meningkatkan kualitas campuran aspal adalah dengan menambahkan
zat aditif. ZTA = NM ‘merupakan salah satu zat aditif yang berpotensi meningkatkan
ketahanan lapisan aspal terhadap beban berulang. Di Indonesia penggunaan ZTA —
NM masih sangat jarang-digunakan dikarenakan ZTA —NM merupakan.zat-aditif baru
yang masuk di Indonesia, penelitian terhadap penambahan ZTA — NM mengenai
efektivitasnya dalam AC — BC masih sangat terbatas.

Untuk itu penelitian ini akan meneliti penambahan ZTA — NM pada beton aspal
campuran panas lapisan AC — BC. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis
karakteristik beton aspal campuran panas AC — BC dengan penambahan ZTA — NM
melalui uji laboratorium. Penelitian ini diharapkan dapat memberikan kontribusi

dalam pemahaman mekanisme peningkatan modulus resiliensi melalui inovasi
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1.

A O i

l.

material aspal. Hasil penelitian ini diharapkan dapat menjadi referensi bagi industri
konstruksi jalan dalam mengembangkan material aspal yang lebih tahan lama dan
berkinerja tinggi.

Berdasarkan latar belakang tersebut perlu dilakukan kajian modifikasi aspal
dengan penambahan zat aditif berupa ZTA — NM untuk meningkatkan kualitas beton
aspal campuran panas. Dengan demikian penulisitertarik untuk melakukan penelitian
dengan judul “Uji Laboratorium.Penambahan ZTA-NM Pada Beton Aspal
Campuran Panas AC-BC”

1.2 Perumusan Masalah

Bagaimana karakteristik marshall beton aspal campuran lapisan AC-BC
dengan tambahan zat'aditif ZTA-NM

Berapa persentase kadar optimal penambahan zat aditif ZTA-NM terhadap
campuran aspal beton lapisan AC-BC.

Bagaimana modulus resilien setelah ditambah zat aditif ZTA-NM pada

campuran aspal beton lapisan AC-BC

1.3 Pembatasan Masalah

Campuran aspal yang diuji merupakan campuran aspal panas.

Aspal yang digunakanadalah aspal penetrasi 60/70.

Agregat yang digunakan adalah agregat kasar dan halus.

Filler yang digunakan adalah cement:Portland.

Fokus pada lapisan aspal beton AC-BC.

Kadar zat aditif ZTA-NM yang digunakan sebesar 0,3%, 0,35%, 0,4% dari

persentase optimum.

7. Pengujian karakteristik campuran aspal beton dilakukan dengan-pengujian
marshall.
1.4 Tujuan

Menentukan karakteristik marshall beton aspal campuran lapisan AC-BC

dengan tambahan zat aditif ZTA-NM

. Menentukan persentase kadar optimum dari zat aditif ZTA-NM terhadap

campuran aspal beton lapisan AC-BC.

Menentukan modulus resilien dengan tambahan zat aditif ZTA-NM
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1.5 Sistematika Penulisan

1.

BAB I PENDAHULUAN

Bab ini memberikan gambaran umum mengenai permasalahan yang diteliti.
Pembahasannya mencakup latar belakang, perumusan masalah, pembatasan
masalah, tujuan penelitian, dan sistematika penulisan.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini membahas teori, konsep,dan penelitian terdahulu yang relevan dengan
topik penelitian.

BAB Il METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini.menjelaskan metode penelitian yang digunakan, termasuk . lokasi
penelitian, diagram alir, jenis pengujian yang dilakukan,serta alat dan bahan
yang digunakan. Data"yang digunakan dalam penelitian ini terdiri atas data
primer yang diperoleh langsung dari hasil pengujian laboratorium:

BAB 1V DATA DAN PEMBAHASAN

Bab ini menyajikan data-data.dari hasil penelitian dan dianalisis secara

mendalam untuk menjawab permasalahan yang telah diajukan dalam tugas

akhir.

.. BAB V PENUTUP

Bab ini berisi rangkuman dari seluruh pembahasan dalam Tugas Akhir.
Kesimpulan yang diberikan merupakan jawaban terhadap permasalahan yang

telah diajukan di awal penelitian:
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BAB YV
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil pengujian yang telah dilakukan mengenai karakteristik

Marshall serta modulus resilien pada“” campuran. aspal beton AC-BC dengan

penambahan zat aditif ZT A-NM; maka dapat disimpulkan hal-halberikut:

1.

Karakteristik Marshall pada campuran beton aspal lapisan AC-BC dengan
penambahan zat aditif ZTA — NM memberikan gambaran mengenai dampak
variasi-kadar aspal tethadap beberapa parameter dalam uji Marshall, yaitu
stabilitas, flow, VMA, VIM, VFB, dan Marshall Quotient."Dari data hasil
pengujian dapat dilihat bahwa variasi kadar aspal mulai dari 0%, 0,30%,
0,35%, hingga 0,40% memberikan pengaruh signifikan terhadap seluruh
parameter. Seperti stabilitas, flow, VMA, VIM, VFB, dan Marshall Quotient.
Kadar optimum 0,35% menghasilkan stabilitas tertinggi sebesar 1305 kg.
Seluruh kadar memenuhi spesifikasi kecuali nilai flow pada kadar 0%, 0,30%,
dan 0,35%. Secara keseluruhan, ZTA-NM. meningkatkan Kinerja campuran,
menjadikannya lebih stabil, kaku, dan tahan terhadap deformasi.

Berdasarkan hasil pengujian terhadap karakteristik Marshall, kadar optimum
zat aditif ZTA-NM terhadap campuran aspal beton pada lapisan AC — BC
diperoleh sebesar 0,36% terhadap berat aspal. Kadar ini dinilai sebagai yang
paling optimal karena mampu meningkatkan nilai stabilitas Marshall secara
signifikan, serta tetap menjaga parameter volumetrik berada dalam ‘batas
spesifikasi yang telah ditetapkan.

Berdasarkan hasil pengujian menunjukkan bahwa penambahan zataditif ZTA
— NM secara signifikan'meningkatkan nilai modulus.resilien, terutama pada
suhu 25°C. Modulus resilien tertinggi sebesar 5483 MPa diperoleh pada kadar
ZTA-NM 0,40% pada suhu 25°C. Namun, peningkatan suhu menjadi 40°C
menyebabkan penurunan nilai modulus resilien pada semua kadar aditif. Hal
ini menunjukkan bahwa suhu tinggi mengurangi elastisitas material, meskipun
penambahan ZTA-NM tetap memberikan perbaikan karakteristik modulus

resilien secara keseluruhan.
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T 5.2 Saran

Perlu dilakukan penelitian lebih lanjut untuk mengetahui lebih jauh kinerja dari

Zat Aditif ZTA-NM dengan variasi kadar yang berbeda.

I.

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

tinggi masih terjadi, sehingga diperlukan pengujian lanjutan untuk mengetahui

2. Meskipun telah ditambahkan ZTA-NM, penurunan modulus resilien pada suhu
kinerja campuran pada kondisi suh

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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