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KATA PENGANTAR

Dengan mengucapkan syukur kepada Allah SWT. yang telah melimpahkan

rahmat dan hidayah-Nya kepada Penulis, sehingga dapat menyelesaikan penyusunan

skripsi ini. Penyusunan penelitian ini bertujuan sebagai salah satu syarat kelulusan

mahasiswa dari program studi D-IV Teknik Konstruksi Gedung, jurusan Teknik Sipil,

Politeknik Negeri Jakarta.

Skripsi ini berisikan penelitian tentang emisi karbon dariwsektor konstruksi

bangunan gedung. Semoga skripsi ini dapat bermanfaat bagi banyak pihak terutama

bidang keilmuan teknik sipil.

Penulis' menyadari skripsi ini tidak akan selesai tanpa bantuan dan dukungan dari

banyak pihak. Oleh karena itu, penulis mengucapkan terima kasih kepada:

I.

Bapak Sunarya dan Mamah Rohilah selaku orang tua penulis, terima kasih tak
terhingga karena telah berkorban waktu, tenaga, energi, dan materi untuk
membesarkan anak-anaknya. Mungkin Bapak dan Mamah Kkehilangan
kesempatan untuk membahagiakan dirinya sendiri karena harus mengusahakan
kebahagiaan anak-anaknya. Atas kasih sayang, cinta, perhatian, juga doa yang
tak henti, penulis berterima kasih karena Bapak dan-Mamah berhasil mendidik
penulis menjadi pribadi yang baik, mungkin-tidak sempurna dan tidak sehebat
orang lain, tapi bertahan menjadi pribadi yang baik saja sulit di dunia saat ini.
Penulis berhasil menyelesaikan skripsic ini karena motivasi untuk
membanggakan Bapak dan Mamah, dan tentu tidak akan selesai sampai disini
saja.

Lela Nurlaela, Muhamad Ruslan, dan Saepul Rahmat selaku kakak ‘dari
penulis. Terima.kasih karena telah menjadi kakak-kakak yang. hebat yang
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penulis.

Ibu RA Kartika Hapsari Sutantiningrum, S.T., M.T. selaku dosen pembimbing
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sabar, serta senantiasa memberi saran dan masukan berharga bagi penulis.

4. Seluruh dosen dan staf pengajar Jurusan Teknik Sipil Politeknik Negeri Jakarta
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sebagai perbaikan di.masa mendatang:

Depok, 13 Juni 2024

e

(Resti Rosalina)

vi



eyeyer uabap Niuyaiijod uizi eduey

1
v
(1]
=
Q
S
s
T
Q
=
e
Q.
)
~
=
(1]
-
o
=L
=~
o
=
~
(]
T
m
=
et
=
Q
Q
=
<
Q
=
Q
3
o
-
o
-
v
o
-
(1)
~
3,
~
-
(1]
Q
(1]
=
e
o
~
o
-
~
-

N
= - Y
¥
Q =
> Q
Qe s
35S
= =
e
=]
3 <
c o
3 c
xS
o e
E; =
£&7
358
3 3
m :
=
238
T %5
= ©
o
s 53
2 o
S 2g
=
"< B
D 2
g
9 Qp
Q - |
o [
3 =
8 o
8 »3
< -]
(7] m
) 3
e & £
= =
c 4
S
3875
- -
< <
o o
= =
€9 3
= 5
B
3. °
o
s 2
o —
3 £
8 F
°
z S
o
~ =
5 T
5 2
° -
c -
3 @
o
-
~
-
=
~
o
-
o
c
o
3.
i)
=
Y]
=
w
=
)
Cad
o
3
o
w
o
Q
=

n
W
=
2l
T
-+
Q

L
Y
=
2]
T
~*
Y
g.
;
o
=l
;.
()
==
E.
x
2
[
Q
[}
=l
e
Y
x
o
-
-+
Y

—
9
5
=
o
=
(=]
3
]
-
{(e]
=
(=R
e
w
m
o
o
Q
Q9
=
Q9
~
-}
=
w
o
=
-
=
=
t
Q
-y
<
Q
-,
£
=
5
[l
Q9
=
T
Q9
3
m
=
n
o
-
-,
(=
3
3
1)
=
o
o
-
3
()
=
<
m
o
=
~*
=
o
=
w
=
3
o
m
-

DAFTAR ISI

HALAMAN PERSETUJUAN ..ottt il
HALAMAN PENGESAHAN........ootititetet ettt iii
HALAMAN PERNYATAAN ORISINA LI TAS it eveeeeeeierieeieeeeseeie e v
KATA PENGANTAR ...ttt etiime e B ettt nieeneesieens A%
ABSTRAK ..ottt i ettt Wi vii
ABSTRACT ...... g ..o B B e T N viii
DAFTARISFA.............. . XN ........... B B0 B % . 0 1X
DAFTARMGAMBAR ... e ettt heet e et e ahe e Xii
DAFTAR TABEL......ccoiiiiiieiie e cfonie e b e bbb e e xiii
BAB1 PENDAHULUAN ... el e deet e et 1
1.1 Latar Belakang ........oouoe ittt ciiieece e dibeaanne e 1
1.2 Rumusan Masalah ... i e e 2
1.3 TUJUAN. ... oottt ettt eeteesnteesee e e e SRS e et et e e e e anneaanne e neeesnnens 3
1.4 ° Batasan Masalah........... 0.0 i e e e et 3
1.5  'Manfaat Pen@litIan ........ e oo oo smmsmse ssmeessesesnnesnsessnnssnneesnnssanessnssanseessnesnsens 4
1.6 Sistematika Penulisan ... et e 4
BAB II TINJAUAN PUSTAKA it 50ttt e sneesn o0 e testeanesnnaansannesnnesseensdonee in 6
2.1 Penelitian Terdahulu............coooiiiiiiiiiiieeee e e e 6
2.2 Keterbaruan Penelitiammmmsmmmm s nsasseassssnssnnsssssssssast L, 9
2.3 Gas Rumah Kaca (GRK).......ccccooiiieiiieeieeeieeeeeeeeee e 9
2.4 Perubahan TKImM ......oooiiiiiii e 11
2.5  Emisi Karbon (COz) dalam Bidang Konstruksi.........ccccceeveeriieniiniiennene 12
2.6 Sumber Emisi (CO2) .eoouuiiiiiiiiiiiieeieeeeete e 13
2.6.1 Sumber Emisi Langsung (Direct emiSSion) ..........cccecueeeeeencveeseeennnnns 14
2.6.2 Sumber Emisi Tidak Langsung...........cccccceeeiienieniiienieeiienieeieee 14

X



eyeyer uabap Niuyaiijod uizi eduey

1
v
(1]
=
Q
S
s
T
Q
=
e
Q.
)
~
=
(1]
-
o
=L
=~
o
=
~
(]
T
m
=
et
=
Q
Q
=
<
Q
=
Q
3
o
-
o
-
v
o
-
(1)
~
3,
~
-
(1]
Q
(1]
=
e
o
~
o
-
~
-

N
= - Y
¥
Q =
> Q
Qe s
35S
= =
e
=]
3 <
c o
3 c
xS
o e
E; =
£&7
358
3 3
m :
=
238
T %5
= ©
o
s 53
2 o
S 2g
=
"< B
D 2
g
9 Qp
Q - |
o [
3 =
8 o
8 »3
< -]
(7] m
) 3
e & £
= =
c 4
S
3875
- -
< <
o o
= =
€9 3
= 5
B
3. °
o
s 2
o —
3 £
8 F
°
z S
o
~ =
5 T
5 2
° -
c -
3 @
o
-
~
-
=
~
o
-
o
c
o
3.
i)
=
Y]
=
w
=
)
Cad
o
3
o
w
o
Q
=

n
W
=
2l
T
-+
Q

L
Y
=
2]
T
~*
Y
g.
;
o
=l
;.
()
==
E.
x
2
[
Q
[}
=l
e
Y
x
o
-
-+
Y

—
9
5
=
o
=
(=]
3
]
-
{(e]
=
(=R
e
w
m
o
o
Q
Q9
=
Q9
~
-}
=
w
o
=
-
=
=
t
Q
-y
<
Q
-,
£
=
5
[l
Q9
=
T
Q9
3
m
=
n
o
-
-,
(=
3
3
1)
=
o
o
-
3
()
=
<
m
o
=
~*
=
o
=
w
=
3
o
m
-

2.7 Metode Perhitungan Emisi Karbon COn.....cceeveeivvieiiiiiiiicieeeeeeeee 15
2.8 Faktor EMIST COn.uuiiiiviieiiieciieecee ettt 17

2.9 Faktor-faktor yang Mempengaruhi Tingginya Emisi Karbon CO, Pada

Tahap KONSIUKSI ...eeouiiiiiiiiieiiecie ettt e eae e ens 17
2.10 Kebijakan dan Strategi Nasional..........c.cccccieriieiiienieeniienieeieenie e 18
2.10.1  Nationally Determined Contribution (NDC) tiu....coovvevveeiieieennennne, 19
2.10.2  Net Zero Emission (NZE)..........coovuiieiuieeiieeeeeeesiistien S 19
2.11  Mitigasi Emisi GRK Konstruksi Bangunan Gedung..................c. ... 19
2.12  Hipotesis Penelitiafl it . ooeeeiiinte st iti e sl 21
BAB IIL'METODOLOGI PENELITIAN........cccoceiiiiene ettt iebe et 22
34 Lokasi Penelitian i i i 0 0 L B 22
3.2 Waktu Penelitian ...t be e 22
3.3 Tahapan Pen€litian .................o i sdhee s e dhne e enne e e 23
34 Kerangka Berpikir...........oooo il e 25
3.5 Pengumpulan Data ... e 26
3.5.1 Jenis DN o Vo N B b ol ol VA NI IV NN ........ 27
352 Teknik Pengumpulan Data ...........ccooveiiiiiiiniiiieieceeeeeeiee e 27
3.6 Pengolahan Data..........oooueeiiuneeiiuneensnssssasiesaasesasssesasnsesasnssessnsessssnsssseeesseess 31
3.6.1 Mengidentifikasi Sumber Utama Emisi Karbon COs....................... 31
3.6.2 Perhitungan Emisi Karbon CO> Tahap Konstruksi ........................... 32

3.6.3 Mengindentifikasi Faktor-faktor yang Mempengaruhi Tingginya Emisi

Karbon COn........eeeree i  oeenrrennee 39
3.6.4 Menganalisis Strategi Mitigasi Emisi Karbon ............cccoccoeviinnnn. 39

3.7 ANAliSIS Data...coeiiiiiiiiiiiiiiee s 40
3.8 LIUATAN .t 40
BAB IV DATA DAN PEMBAHASAN .....ooittititestee et 41
4.1 DAt ..o 41
4.1.1 Gambaran Umum Proyek..........cccceeviiieiiiiiiiiieiecceceeeeeee e 41



42

Hasil Validasi WawanCara .........oooveeeeeeeee e

4.1.2

.43

Data Hasil Wawancara ..o

413

44
46
47
47
48

ginya Emisi Karbo

Karbon CO; Tahap Konstruksi
Ti

NEGERI
JAKARTA

aktor Yang Mempengar

Sumber Utama Emis

Data Alat Berat dan Transportasi Material............coccooeeviniininncnnn.
Data Volume Pekerjaan...........coccoviiiiiiiiiiiiiiiiiieceeee e

Perhitungsz

SIMPULAN DA

5
2%}
=
2
=
0]
[aW

Kesimpulan
Saran..........

2.2

4.14
4.1.5
4.2.1

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

xi



ejeyer uabap iwjaljod uizi eduey

undede jynjuaq wejep 1ui sijn} eA1ey Yynin|as neje ueibeqas yelueqiadwaw uep uewnwnbuaw Buese|iq 'z

ejeyer 1363 Niwyalijod iefem Huek uebunuaday ueyibniaw yepn uediznbuad °q

*yejesew njens uenefuy neje )| uesjjnuad ‘ueiode] uesinuad ‘Yyejwj eLie) uesijnuad ‘ uenipuad ‘ueyipipuad uebupuaday] ynjun efuey uediynbuad ‘e

DAFTAR GAMBAR

. 1 Emisi GRK Menyebabkan Efek Rumah Kaca...........cccccoceviiinennnnn 10
T . 2 Proses Terjadinya Pemanasan Global hingga bencana iklim................ 11
E . 3 Grafik Peningkatan Suhu Di Indonesia ...........ccccoevveeciienieiiiienirenenne, 11
? .4 Sumber Emisi dan Jenis enisi GRK .........ccccociiiniiniininiiiiie 13

. 5 Enhance Nationally Dete
. 1 Peta Lokasi Proyek Pen

rmined Contribution (NDC) ..........ccveeneee.
¢.- D I

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

:1aquins ueypngakuaw uep ue)ywnjuesusw eduey 1ui sijn} eAiey yninjas neje ueibeqas diynbusw buese|iq °L



eyeyer uabap Niuyaiijod uizi eduey

1
v
(1]
=
Q
S
s
T
o
=
—
Q.
o
~
=
(1]
-
o
=L
=~
o
=
~
(]
T
m
=
et
=
Q
Q
=
<
Q
=
Q
3
o
-
o
-
v
o
=
(1)
~
3,
~
4
(1]
Q
(1]
=
b
o
=
o
-
~
-

N
= - Y
B re
Q =
= Q
Qe s
35S
= =
=T
=]
3 <
c o
3 c
R =
o c
= x
£ 7
358
3 3
m =¢
=
238
T %5
= °
o
s 53
2 S
S 2g
=
"< B
D 2
(od
9 Qp
Q =
o o
3 =
8 o
8 »3
< -]
(7] m
) E
c =
] =
c 4
= >
227
- -
< <
o 1Y)
= =
€9 3
= 5
il s
3. °
o
s 2
o —
3 £
o =
s 3
z S
o
~ =
5 T
5 2
- =
c £
3 @
)
-
~
-
=3
~
o
-
o
c
o
3.
O
=
Y]
=
w
=
1Y)
~
o
3
o
w
o
Q
7

n
W
=
2l
T
-+
Q

=
)
>
0
©
-+
Y
g.
;
o
S
=.
o
2
E.
x
2
™
Q
0
=.
e
)
x
o
q
-+
o

—
9
5
=
o
=
(=]
3
]
-
Q
=
(=R
e
w
m
o
o
Q
Q9
=
Q9
~
-}
=
w
o
=
-
=
=
t
Q
-y
<
Q
-,
£
=
5
[l
Q9
=
T
Q9
3
m
=
n
o
=
-,
(=
3
3
1)
=
o
o
-
3
()
=
<
m
o
=
~*
=
o
=
w
=
3
o
m
-

DAFTAR TABEL
Tabel 2. 1 Penelitian Terdahulu..........ccocooiiiiiiiiiii e 6
Tabel 2. 2 Sumber Pembentukan Emisi GRK ... 14
Tabel 3. 1 Kerangka BerpiKir.......cccccveviiiiiiiiiiiiieieeieee et 25
Tabel 3. 2 Daftar Pertanyaan Wawancara Sebelum. Validasi..............ccccccoeveveevivennnnnn. 29
Tabel 3. 3 Kriteria Narasumber ..t i e enieeieeiie e atbBie e i e eeeesieeeieesieeens 30
Tabel 3. 4 Kriteria Validator .t oooeiiieiieieeieieeieeee e et B e 31
Tabel 3. 5 Format Penyajian Data Hasil Wawancara ...........c.cccceeeveeriienisoibin e 32
Tabel 3. 6 Faktor Emisi CO2 Default IPCC ......o...iiii it 32
Tabel 3. 7 Nilai Kalor Bahan Bakar Indonesia ........cc....ooci i s 38
Tabel 3. 8 Format Penyajian Data Alat Berat dan Transportasi Material................... 33
Tabel 3. 9 Format Penyajian Data Volume Pekerjaan..........cc.....oe i iieeeee, 34
Tabel 4. 1 Data Umum dan Teknis Proyek Masjid Raya BSD ...........ccc..coiieennnnnnn. 41
Tabel 4. 2 Hasil Validasi WawanCara ....ooiioc. ool sdeenieee e dhneecene enene e 42
Tabel 4. 3 Daftar Pertanyaan Wawancara Setelah Validasi.................. e, 42
Tabel 4. 4 Ringkasan Hasil Wawancara ......ccc.......o..co...oociionenneeneoidonieenenieneenenne. 43
Tabel 4.5 Data Alat Berat dan Tranportasi Material ...........co0 e ieiiiniieiiieeennnn. 45
Tabel 4. 6 Data untuk Perhitungan. Produktivitas Excavator Panduan Permen PUPR
No 8§ TahpriR023 ....... Eu - Lt RS ... 45
Tabel 4. 7 Data untuk Perhitungan Produktivitas Vibro Roller Panduan Permen PUPR
No 8 Tahun'RUES ....... R T - 46
Tabel 4. 8 Data untuk Perhitungan Produktivitas Dump Truck Panduan Permen PUPR
No 8 Tahun 2023 ... 46
Tabel 4. 9 Data untuk Perhitungan Produktivitas Tronton / Dump Truck Besar
Panduan Permen PUPR™No:8. Tahun 2023 .. sttt 46
Tabel 4. 10 Rekapitulasi Volume Pekerjaan Struktur Atas ........cccceeeveeecveencieenneenn, 47
Tabel 4. 11 Sumber Utama Emisi Karbon Pada Proyek Masjid Raya BSD .............. 47
Tabel 4. 12 Sumber Utama Emisi Karbon dari Sumber Langsung................c.......... 48
Tabel 4. 13 Rekapitulasi Konsumsi Bahan Bakar Alat Berat............ccocceiiniinnie. 52
Tabel 4. 14 Rekapitulasi Konsumsi Bahan Bakar Transportasi Material................... 55

Tabel 4. 15 Rekapitulasi Perhitungan Emisi Karbon CO; Alat Berat Pada Pekerjaan
Struktur Atas Proyek Masjid Raya BSD ........ccccoiiiiiiiiiiiieeeeeeee e 61



.64

Xiv

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

—— Tabel 4. 16 Rekapitulasi Perhitungan Emisi Karbon CO; Transportasi Material

= Pada Pekerjaan Struktur Atas Proyek Masjid Raya BSD ...
G Tabel 4. 17 Faktor-Faktor Yang Mempengaruhi Tingginya Emisi Karbon COx......

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




eyeyer uabap Niuyaiijod uizi eduey

1
v
(1]
=
Q
S
s
T
o
=
—
Q.
o
~
=
(1]
-
o
=L
=~
o
=
~
(]
T
m
=
et
=
Q
Q
=
<
Q
=
Q
3
o
-
o
-
v
o
=
(1)
~
3,
~
4
(1]
Q
(1]
=
b
o
=
o
-
~
-

N
= - Y
Thib
Q =
= Q
Qe s
35S
<) =
=T
=]
3 <
c o
3 c
R =
o c
= x
£ 35
358
3 3
m =u
=
238
T %5
= °
o
s 53
2 S
S 2g
=
"< B
D 2
(od
9 Qp
Q - |
o o
3 =
8 o
8 »3
< -]
(7] m
) E
c =
] =
c 4
= >
227
- -
< <
o 1Y)
= =
€ 9o 3
= 5
il s
3. °
o
v 2
) —
3 £
o =
s 3
z ¢
o
~ S
5 T
5 2
L) =
c £
3 @
)
-
~
-
=3
~
o
-
o
c
o
3.
i)
=
Y]
=
w
=
)
~
o
3
o
w
o
Q
7

XL
)
-
0
©
-+
Y

=
)
>
0
©
-+
Y
g.
=
o
S
-
o
2
E.
-
2
™
Q
0
=.
e
)
-
o
q
-+
o

—
9
5
=
o
=
(=]
3
]
-
Q
=
(=R
e
w
m
o
o
Q
Q9
=
Q9
~
-}
=
w
o
=
-
=
=
t
Q
-y
<
Q
-,
E
=
5
[l
Q9
=
T
Q9
3
m
=
n
o
=
-,
(=
3
3
1)
=
o
o
-
3
()
=
<
m
o
=
~*
=
o
=
w
=
3
o
m
-

BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pembangunan infrastruktur menjadi~salah_satu,_kunci dalam pertumbuhan
ekonomi dan peningkatan kualitas hidup masyarakat. Sektor konstruksi Indonesia
terus berkembang seiring dengan meningkatnya kebutuhan fasilitas publik. Namun, di
samping memberikan berbagai dampak positif. sektor ini juga turut berkontribusi
secara signifikan terhadap emisi karbon. Menurut United Nation (2022) penyecbab
dari perubahan iklim adalah emisi gas rumah kaca menyelimuti bumi dan
memerangkap panas matahari,  sehingga menyebabkan pemanasan global dan
perubahan iklim yang signifikan, dan menyebutkan saat ini dunia sedang mengalami
pemanasan tercepat sepanjang.sejarah. Pandu & Purwanto (2023) menyebutkan
industri yang menyumbang emisi karbon terbesar adalah industri hunian atau fasilitas
publik, yang dihasilkan selama fase pra-konstruksi, konstruksi dan pasca konstruksi.
Saputri et al. (2024) juga mengungkapkan emisi karbon tidak hanya diakibatkan oleh
proses konstruksi di lokasi, tetapi juga penggunaan transportasi, peralatan dan
pengelolaan di lokasi. Termasuk.dalam proses. pengangkutan bahan bangunan,
penerangan kerja, serta pembangunan dinding dan pondasi karena jumlah konsumsi
energi yang tinggi menyebabkan emisi karbon dalam jumlah cukup besar. Menurut
UNEP 2022 Global Status Report for Buildings and Construction, sektor bangunan
(termasuk konstruksi dan operasional) menyumbang sekitar 37% dari total emisi

energi terkait CO2 global.

Sebagai salah satu kawasan terencana terbesar di Indonesia; kawasan Bumi
Serpong Damai (BSD) Cify kini tengah.gencar.melakukan banyak pembangunan
untuk memenuhi berbagai kebutuhan. Menurut Kementerian Energi dan Sumber Daya
Mineral Tahun 2020, Pemerintah Indonesia terus berusaha menurunkan emisi gas
rumah kaca (GRK) sesuai dengan target yang tercantum dalam kontribusi nasional
yang ditetapkan National Determined Contribution (NDC). Target penurunan emisi
sebesar 29% pada tahun 2030 di definisikan menjadi angka sebesar 834 juta ton CO2e
untuk seluruh sektor. Namun pada tahun 2024 PT. Bumi Serpong Damai Tbk (BSD

City) dalam laporan keberlanjutan (Sustainability Report) menyebutkan jumlah emisi

1
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Green House Gas (GHG) naik sebesar 30% dari tahun sebelumnya menjadi 2.067.334
Ton COgze. Oleh karena itu, melakukan penelitian tentang emisi karbon di industri
konstruksi di kawasan ini sangat penting untuk menilai seberapa baik rencana
pembangunan menerapkan prinsip keberlanjutan dan mendukung target pengurangan

emisi nasional.

Proyek konstruksi besar yang sedangberlangsung.di Kabupaten Tangerang salah
satunya adalah pembangunan Masjid Raya BSD. Proyek miimerupakan proyek milik
PT Bumi Serpong Damai«(BSD City). Bangunan masjid yang dibangun pada lahan
seluas 22.677 m? diraneang dengan tinggi 4 lantai dengan total luas bangunanisebesar
9.138 m?. Dalam hasil uji Jingkungan yang telah ‘dilakukan dalam proyek “ini
dihasilkan beberapa data = emist karbon, mamun tidak terdapat hasil emisi
karbondioksida (CO2) sehingga dalam penelitian ini difokuskan untuk menghitung
emisi Karbondioksida (COz). Begitu juga dalam dokumen Rencana Kerja Pengelolaan
dan Pemantauan Lingkungan Hidup (RKPPL) proyek ini tidak memuat rencana
perhitungan ataupun pemantauan emisi karbon, sehingga memperlihatkan belum
adanya upaya pengendalian emisi karbon yang  dihasilkan selama proses

pembangunan.

Dengan demikian analisis emisi karbon pada proyek pembangunan Masjid Raya
BSD penting untuk dilakukan untuk memahami sejauh. “mana kegiatan
pembangunannya berkontribusi pada peningkatan emisi gas rumah kaca pada sektor
konstruksi.. 'Dan meninjau progress upaya pemerintah dalam memenuhi target
penurunan emisi karbon. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis emisi karbon
yang dihasilkan selama tahap konstruksi proyek pembangunan Masjid Raya BSD.
Dengan memahami sumber-sumber emisi dan faktor-faktor yang mempengaruhi
tingginya serta strategi mitigasi, penelitian ini diharapkan dapat’ memberikan
rekomendasi untuk praktik konstruksi‘yang.lebih.ramah-lingkungan dan mendukung

upaya penurunan emisi karbon di sektor konstruksi secara komperhensif.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan, rumusan masalah dalam

penelitian ini adalah:
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. Apa saja sumber utama penghasil emisi karbon dari pembangunan Masjid

Raya BSD di Kabupaten Tangerang?

. Berapa total emisi karbon CO» dari sumber langsung yang dihasilkan selama

tahap konstruksi proyek pembangunan Masjid Raya BSD?

. Faktor-faktor apa yang mempengaruhi tingginya emisi karbon dalam proyek

pembangunan Masjid Raya BSD?

. Bagaimana strategi yang dapat.dilakukan untuk mengurangi emisi karbon

pada proyek pembangunan Masjid Raya BSD?

Tujuan

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah;

I.

Mengidentifikasi sumber utama emisi karbon CO, dalam proses konstruksi

pembangunan Masjid Raya BSD.

. Menghitung total emisi karbon CO- dari sumber langsung yang dihasilkan

selama tahap konstruksi proyek pembangunan Masjid Raya BSD.

. Menganalisis  faktor-faktor yang mempengaruhi tingginya emisi karbon

dalam proyek pembangunan Masjid Raya BSD:
Merumuskan = strategi mitigasi yang dapat..diterapkan sebagai upaya

mengurangi emisi karbonCO; pada Proyek'Pembangunan Masjid Raya BSD.

Batasan Masalah

Dalam penelitian ini terdapat batasan permasalahan yang dibahas guna

1.

memastikan fokus' penelitian yang jelas dan terarah, berikut ini adalah Batasan

masalah dari penelitian ini:

Penelitian ini hanya meneliti jenis emisi karbon dioksida (CO2) sebagai

indikator utama emisi gas rumah kaca.

2. Analisis emisi karbon hanya mencakup selama tahap konstruksi

3.

Perhitungan emisi karbon dari sumber langsung (dirrect emissions).
Khususnya emisi karbon CO: yang dihasilkan dari pembakaran bahan bakar

fosil.
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1.6

4. Analisis perhitungan emisi karbon CO; hanya pada pekerjaan struktur atas

proyek pembangunan Masjid Raya BSD.

5. Analisis perhitungan emisi karbon CO> hanya berdasarkan pengamatan

pekerjaan dari minggu ke-2 sampai minggu ke-36 pekerjaan struktur.

Manfaat Penelitian

Berikut ini merupakan manfaat dari penerlitian ni:

1.

Manfaat untuk penulis, memberikan pengetahuan dan pemahaman lebih
mendalam:mengenai konsep emisi karbon, dampaknya terhadap lingkungan,
sertamemahami cara mitigasinya dalam suatu kegiatan konstruksi.
Mengembangkan kemampuan analitis penulis dan meningkatkan kesadaran
akan isu lingkungan.

Manfaat bagi instansi/kampus, memberikan kontribusi pada kajian ilmiah
pada bidang konstruksi dan pembangunan berkelanjutan yaitu terkait analisis

emisi karbon pada kegiatan konstruksi.

. Manfaat bagi pengelola proyek, memberikan informasi sumber dan jumlah

emisi karbon yang dihasilkan dari proyek pembangunan Masjid Raya BSD,
serta mengetahui strategi mitigasi untuk mengurangi dampaknya,

Manfaat bagi umumy menjadi referensi~bagi mahasiswa, akademisi, atau
peneliti lain yang tertarik “untuk melakukan penelitian sejenis, dan
memberikan kesadaran pentingnya menjaga lingkungan dengan melakukan

pembangunan berkelanjutan dan ramah lingkungan.

Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan. penelitian ini disusun dalam beberapa bab. untuk

memudahkan pembaca memahamiisi-penelitian. ini secara-terstruktur, secara umum

struktur penelitian sebagai berikut:

BAB I PENDAHULUAN

Dalam bab I menjelaskan latar belakang dari permasalahan yang akan dianalisis,

rumusan masalah, tujuan penelitian, batasan lingkup yang akan diteliti, manfaat, dan

sistematika penulisan penelitian ini.
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BAB II TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini berisikan tinjauan pustaka atau dasar teori yang menjadi referensi
ketika melakukan penelitian ini dan penelitian-penelitian terdahulu yang berhubungan

dengan permasalahan dalam penelitian ini.
BAB III METODOLOGI

Bab ini akan menjelaskan metode yang akan digunakan dalam pengumpulan,
analisis, dan pengolahan_data. Menjelaskan pula gambaran uwmum penelitiaan,
flowchart penelitian, langkah-langkah yang dilakukan dalam penelitian Analisis Emisi
Karbon Pada Proyek Pembangunan Masjid Raya BSD di Kabupaten Tangerang

sehingga dapat menyelesaikan permasalahan yang diteliti.
BAB IV.DATA DAN PEMBAHASAN

Bab ini berisi tentang data yang berkaitan dengan topik pembahasan dalam
skripsi meliputi data hasil observasi, wawancara, studiliteratur dan perhitungan emisi

karbon.
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini berisikan kesimpulan dari penelitian dan saran untuk penelitian

selanjutnya agar tercapai hasil yang lebih baik.
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BABV
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil analisis data observasi, wawancara, studi literatur, serta

perhitungan emisi, maka diperoleh kesimpulansebagai berikut:

1.

Sumber utama penghasil cemisi karbon CO;z padaw tahap konstruksi
Pembangunan Masjid Raya BSD dibagi menjadi dua yaitu sumber langsung
dan tidak langsung. Sumber langsung disebabkan dari penggunaan alat berat
dan transportasi material, sedangkan sumber tidak langsung disebabkan. dari
peralatan konstruksi, pencahayaan dan material.

Total emisi karbon CO: dari sumber langsung yang dihasilkan selama tahap
konstruksi dihitung menggunakan pendekatan Zier-/ dari IPCC guideline
2006, didapatkan total emisi karbon CO, pada tahap struktur atas selama tahap
konstruksi dengan luasan 22.667 m?> adalah 1.061.710,92 kg CQ, atau 46,84
kgCO.e/m?. Angka tersebut menunjukkan hasil yang masih berada dalam
kategori rendah jika dibandingkan dengan standar internasional. Emisi
terbanyak dihasilkan oleh alat berat selama operasional pekerjaan tanah dan
pekerjaan beton struktur ntama.

Faktor-faktor yang mempengaruhi tingginya emisi karbon dalam proyek ini
adalah manajemen pemantauan dan pengendalian emisi karbon, penggunaan
bahan bakar fosil, intensitas distribusi material, metode pelaksanaan kerja, dan
jenis serta kuantitas material.

Mitigasi emisi karbon dapat dilakukan melalui berbagai strategi, antara lain:
pengembangan kebijakan internal terkait sistem pemantauan. emisi karbon
secara berkala, mengurangi.penggunaan bahan bakar dengan-efisiensi energi,
optimalisasi distribusi material konstruksi, transformasi metode pelaksanaan
kerja dari konvensional menjadi non-konvensional, perencaanaan awal
maksimal sebagai green building, pemanfaatan inovasi teknologi konstruksi
seperti pemasangan website pada alat berat dan penggunaan alat berat dengan
sumber energi hidrogen fuel cell yang perlu dikembangkan lebih lanjut di

indonesia.
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5.2 Saran

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan mengenai pengelolaan emisi

karbon pada proyek pembangunan Masjid Raya BSD, peneliti menyampaikan

beberapa saran sebagai berikut:

1.

Perlu adanya kebijakan khusus menetapkan batas maksimal emisi karbon
untuk sektor konstruksi.

Perlunya pengelola proyek untuk membuat dokumen laporan penggunaan
bahan bakar fosil pada peralatan konstruksi yang dilakukan seeararutin, untuk
memudahkanevaluasi hasil emisi karbon yang dihasilkan pada proyek
konstruksi.

Untuk peneliti selanjutnya, penelitian mengenai emisi karbon pada sektor
kKonstruksi khususnya tahap pembangunan gedung di Indonesia masih minim.
Untuk itu, diharapkan peneliti selanjutnya bisa mengkaji lebih mendalam
terkait emisi karbon pada proyek sejenis. Serta turut mengkaji pada dampak
lingkungan pada proses penyaluran limbah konstruksi. Dan juga bisa
melakukan perhitungan emisi karbon pada pekerjaan arsitektur yang masih

termasuk kedalam tahapan konstruksi:
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