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BAB I  

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang  

Pembangunan infrastruktur menjadi salah satu kunci dalam pertumbuhan 

ekonomi dan peningkatan kualitas hidup masyarakat. Sektor konstruksi Indonesia 

terus berkembang seiring dengan meningkatnya kebutuhan fasilitas publik. Namun, di 

samping memberikan berbagai dampak positif sektor ini juga turut berkontribusi 

secara signifikan terhadap emisi karbon. Menurut United Nation (2022)  penyebab 

dari perubahan iklim adalah emisi gas rumah kaca menyelimuti bumi dan 

memerangkap panas matahari, sehingga menyebabkan pemanasan global dan 

perubahan iklim yang signifikan, dan menyebutkan saat ini dunia sedang mengalami 

pemanasan tercepat sepanjang sejarah. Pandu & Purwanto (2023) menyebutkan 

industri yang menyumbang emisi karbon terbesar adalah industri hunian atau fasilitas 

publik, yang dihasilkan selama fase pra-konstruksi, konstruksi dan pasca konstruksi.   

Saputri et al. (2024) juga mengungkapkan emisi karbon tidak hanya diakibatkan oleh 

proses konstruksi di lokasi, tetapi juga penggunaan transportasi, peralatan dan 

pengelolaan di lokasi. Termasuk dalam proses pengangkutan bahan bangunan, 

penerangan kerja, serta pembangunan dinding dan pondasi karena jumlah konsumsi 

energi yang tinggi menyebabkan emisi karbon dalam jumlah cukup besar. Menurut 

UNEP 2022 Global Status Report for Buildings and Construction, sektor bangunan 

(termasuk konstruksi dan operasional) menyumbang sekitar 37% dari total emisi 

energi terkait CO₂ global. 

Sebagai salah satu kawasan terencana terbesar di Indonesia, kawasan Bumi 

Serpong Damai (BSD) City kini tengah gencar melakukan banyak pembangunan 

untuk memenuhi berbagai kebutuhan. Menurut Kementerian Energi dan Sumber Daya 

Mineral Tahun 2020, Pemerintah Indonesia terus berusaha menurunkan emisi gas 

rumah kaca (GRK) sesuai dengan target yang tercantum dalam kontribusi nasional 

yang ditetapkan National Determined Contribution (NDC). Target penurunan emisi 

sebesar 29% pada tahun 2030 di definisikan menjadi angka sebesar 834 juta ton CO2e 

untuk seluruh sektor. Namun pada tahun 2024 PT. Bumi Serpong Damai Tbk (BSD  

City) dalam laporan keberlanjutan (Sustainability Report) menyebutkan jumlah emisi 
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Green House Gas (GHG) naik sebesar 30% dari tahun sebelumnya menjadi 2.067.334 

Ton CO2e. Oleh karena itu, melakukan penelitian tentang emisi karbon di industri 

konstruksi di kawasan ini sangat penting untuk menilai seberapa baik rencana 

pembangunan menerapkan prinsip keberlanjutan dan mendukung target pengurangan 

emisi nasional.  

Proyek konstruksi besar yang sedang berlangsung di Kabupaten Tangerang salah 

satunya adalah pembangunan Masjid Raya BSD. Proyek ini merupakan proyek milik 

PT Bumi Serpong Damai (BSD City). Bangunan masjid yang dibangun pada lahan 

seluas 22.677 m2  dirancang dengan tinggi 4 lantai dengan total luas bangunan sebesar 

9.138 m2. Dalam hasil uji lingkungan yang telah dilakukan dalam proyek ini 

dihasilkan beberapa data emisi karbon, namun tidak terdapat hasil emisi 

karbondioksida (CO2) sehingga dalam penelitian ini difokuskan untuk menghitung 

emisi karbondioksida (CO2). Begitu juga dalam dokumen  Rencana Kerja Pengelolaan 

dan Pemantauan Lingkungan Hidup (RKPPL) proyek ini tidak memuat rencana 

perhitungan ataupun pemantauan emisi karbon, sehingga memperlihatkan belum 

adanya upaya pengendalian emisi karbon yang dihasilkan selama proses 

pembangunan. 

Dengan demikian analisis emisi karbon pada proyek pembangunan Masjid Raya 

BSD penting untuk dilakukan untuk memahami sejauh mana kegiatan 

pembangunannya berkontribusi pada peningkatan emisi gas rumah kaca pada sektor 

konstruksi.  Dan meninjau progress upaya pemerintah dalam memenuhi target 

penurunan emisi karbon. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis emisi karbon 

yang dihasilkan selama tahap konstruksi proyek pembangunan Masjid Raya BSD. 

Dengan memahami sumber-sumber emisi dan faktor-faktor yang mempengaruhi 

tingginya serta strategi mitigasi, penelitian ini diharapkan dapat memberikan 

rekomendasi untuk praktik konstruksi yang lebih ramah lingkungan dan mendukung 

upaya penurunan emisi karbon di sektor konstruksi secara komperhensif.  

1.2 Rumusan Masalah  

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan, rumusan masalah dalam 

penelitian ini adalah:  
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1. Apa saja sumber utama penghasil emisi karbon dari pembangunan Masjid 

Raya BSD di Kabupaten Tangerang?  

2. Berapa total emisi karbon CO2 dari sumber langsung yang dihasilkan selama 

tahap konstruksi proyek pembangunan Masjid Raya BSD?  

3. Faktor-faktor apa yang mempengaruhi tingginya emisi karbon dalam proyek 

pembangunan Masjid Raya BSD?  

4. Bagaimana strategi yang dapat dilakukan untuk mengurangi emisi karbon  

pada proyek pembangunan Masjid Raya BSD?  

1.3 Tujuan  

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah: 

1. Mengidentifikasi sumber utama emisi karbon CO2 dalam proses konstruksi 

pembangunan Masjid Raya BSD.  

2. Menghitung total emisi karbon CO2 dari sumber langsung yang dihasilkan 

selama tahap konstruksi proyek pembangunan Masjid Raya BSD. 

3. Menganalisis faktor-faktor yang mempengaruhi tingginya emisi karbon 

dalam proyek pembangunan Masjid Raya BSD. 

4. Merumuskan strategi mitigasi yang dapat diterapkan sebagai upaya 

mengurangi emisi karbon CO2 pada Proyek Pembangunan Masjid Raya BSD.  

 

1.4 Batasan Masalah  

Dalam penelitian ini terdapat batasan permasalahan yang dibahas guna 

memastikan fokus penelitian yang jelas dan terarah, berikut ini adalah Batasan 

masalah dari penelitian ini: 

1. Penelitian ini hanya meneliti jenis emisi karbon dioksida (CO2) sebagai 

indikator utama emisi gas rumah kaca.  

2. Analisis emisi karbon hanya mencakup selama tahap konstruksi 

3. Perhitungan emisi karbon dari sumber langsung (dirrect emissions). 

Khususnya emisi karbon CO2 yang dihasilkan dari pembakaran bahan bakar 

fosil.  
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4. Analisis perhitungan emisi karbon CO2 hanya pada pekerjaan struktur atas 

proyek pembangunan Masjid Raya BSD.  

5. Analisis perhitungan emisi karbon CO2 hanya berdasarkan pengamatan 

pekerjaan dari minggu ke-2 sampai minggu ke-36 pekerjaan struktur. 

1.5 Manfaat Penelitian  

Berikut ini merupakan manfaat dari penerlitian ini: 

1. Manfaat untuk penulis, memberikan pengetahuan dan pemahaman lebih 

mendalam mengenai konsep emisi karbon, dampaknya terhadap lingkungan, 

serta memahami cara mitigasinya dalam suatu kegiatan konstruksi. 

Mengembangkan kemampuan analitis penulis dan meningkatkan kesadaran 

akan isu lingkungan.  

2.  Manfaat bagi instansi/kampus, memberikan kontribusi pada kajian ilmiah 

pada bidang konstruksi dan pembangunan berkelanjutan yaitu terkait analisis 

emisi karbon pada kegiatan konstruksi.  

3. Manfaat bagi pengelola proyek, memberikan informasi sumber dan jumlah 

emisi karbon yang dihasilkan dari proyek pembangunan Masjid Raya BSD, 

serta mengetahui strategi mitigasi untuk mengurangi dampaknya,  

4. Manfaat bagi umum, menjadi referensi bagi mahasiswa, akademisi, atau 

peneliti lain yang tertarik untuk melakukan penelitian sejenis, dan 

memberikan kesadaran pentingnya menjaga lingkungan dengan melakukan 

pembangunan berkelanjutan dan ramah lingkungan.  

1.6 Sistematika Penulisan  

Sistematika penulisan penelitian ini disusun dalam beberapa bab untuk 

memudahkan pembaca memahami isi penelitian ini secara terstruktur, secara umum 

struktur penelitian sebagai berikut: 

BAB I PENDAHULUAN  

Dalam bab I menjelaskan latar belakang dari permasalahan yang akan dianalisis, 

rumusan masalah, tujuan penelitian, batasan lingkup yang akan diteliti, manfaat, dan 

sistematika penulisan penelitian ini.  
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BAB II TINJAUAN PUSTAKA  

 Bab ini berisikan tinjauan pustaka atau dasar teori yang menjadi referensi  

ketika melakukan penelitian ini dan penelitian-penelitian terdahulu yang berhubungan 

dengan permasalahan dalam penelitian ini.  

BAB III METODOLOGI  

 Bab ini akan menjelaskan metode yang akan digunakan dalam pengumpulan, 

analisis, dan pengolahan data. Menjelaskan pula gambaran umum penelitiaan, 

flowchart penelitian, langkah-langkah yang dilakukan dalam penelitian Analisis Emisi 

Karbon Pada Proyek Pembangunan Masjid Raya BSD di Kabupaten Tangerang 

sehingga dapat menyelesaikan permasalahan yang diteliti.  

BAB IV DATA DAN PEMBAHASAN  

 Bab ini berisi tentang data yang berkaitan dengan topik pembahasan dalam 

skripsi meliputi data hasil observasi, wawancara, studi literatur dan perhitungan emisi 

karbon. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

 Bab ini berisikan kesimpulan dari penelitian dan saran untuk penelitian 

selanjutnya agar tercapai hasil yang lebih baik.  
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BAB V  

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan  

Berdasarkan hasil analisis data observasi, wawancara, studi literatur, serta 

perhitungan emisi, maka diperoleh kesimpulan  sebagai berikut: 

1. Sumber utama penghasil emisi karbon CO2 pada tahap konstruksi 

Pembangunan Masjid Raya BSD dibagi menjadi dua yaitu sumber langsung 

dan tidak langsung. Sumber langsung disebabkan dari penggunaan alat berat 

dan transportasi material, sedangkan sumber tidak langsung disebabkan dari 

peralatan konstruksi, pencahayaan dan material. 

2. Total emisi karbon CO₂ dari sumber langsung yang dihasilkan selama tahap 

konstruksi dihitung menggunakan pendekatan Tier-1 dari IPCC guideline 

2006, didapatkan total emisi karbon CO2 pada tahap struktur atas selama tahap 

konstruksi dengan luasan 22.667 m² adalah 1.061.710,92 kg CO2  atau 46,84 

kgCO₂e/m². Angka tersebut menunjukkan hasil yang masih berada dalam 

kategori rendah jika dibandingkan dengan standar internasional. Emisi 

terbanyak dihasilkan oleh alat berat selama operasional pekerjaan tanah dan 

pekerjaan beton struktur utama.  

3. Faktor-faktor yang mempengaruhi tingginya emisi karbon dalam proyek ini 

adalah manajemen pemantauan dan pengendalian emisi karbon, penggunaan 

bahan bakar fosil, intensitas distribusi material, metode pelaksanaan kerja, dan 

jenis serta kuantitas material.   

4. Mitigasi emisi karbon dapat dilakukan melalui berbagai strategi, antara lain: 

pengembangan kebijakan internal terkait sistem pemantauan emisi karbon 

secara berkala, mengurangi penggunaan bahan bakar dengan efisiensi energi, 

optimalisasi distribusi material konstruksi,  transformasi metode pelaksanaan 

kerja dari konvensional menjadi non-konvensional, perencaanaan awal 

maksimal sebagai green building, pemanfaatan inovasi teknologi konstruksi 

seperti pemasangan website pada alat berat dan penggunaan alat berat dengan 

sumber energi hidrogen fuel cell yang perlu dikembangkan lebih lanjut di 

indonesia.  
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5.2 Saran  

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan mengenai pengelolaan emisi 

karbon pada proyek pembangunan Masjid Raya BSD, peneliti menyampaikan 

beberapa saran sebagai berikut:  

1. Perlu adanya kebijakan khusus menetapkan batas maksimal emisi karbon 

untuk sektor konstruksi.  

2. Perlunya pengelola proyek untuk membuat dokumen laporan penggunaan 

bahan bakar fosil pada peralatan konstruksi yang dilakukan secara rutin, untuk 

memudahkan evaluasi hasil emisi karbon yang dihasilkan pada proyek 

konstruksi.  

3. Untuk peneliti selanjutnya, penelitian mengenai emisi karbon pada sektor 

konstruksi khususnya tahap pembangunan gedung di Indonesia masih minim. 

Untuk itu, diharapkan peneliti selanjutnya bisa mengkaji lebih mendalam 

terkait emisi karbon pada proyek sejenis. Serta turut mengkaji pada dampak 

lingkungan pada proses penyaluran limbah konstruksi. Dan juga bisa 

melakukan perhitungan emisi karbon pada pekerjaan arsitektur yang masih 

termasuk kedalam tahapan konstruksi.  
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