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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Stasiun Tanah Abang adalah pusat transportasi penting di Jakarta, melayani 

mobilitas penduduk dan barang. Seiring meningkatnya jumlah pengguna kereta 

api, kebutuhan akan fasilitas pendukung yang nyaman dan aman juga mendesak, 

terutama sistem drainase yang efektif. Drainase yang baik berfungsi mengalirkan 

air hujan, mencegah genangan yang mengganggu pengunjung serta merusak 

struktur bangunan dan fasilitas stasiun. 

Pekerjaan landscape di area Stasiun Tanah Abang adalah bagian tak 

terpisahkan dari pengembangan dan perbaikan fasilitas. Penataan ini bertujuan 

menciptakan suasana yang lebih rapi, hijau, dan estetis, sambil memenuhi fungsi 

teknis untuk kenyamanan pengunjung dan kelancaran operasional stasiun. Salah 

satu elemen kunci dalam desain landscape adalah sistem saluran drainase yang 

mampu mengelola aliran air hujan dengan baik, menghindari masalah genangan 

air yang sering terjadi di perkotaan. 

SWMM adalah perangkat lunak dari Environmental Protection Agency 

(EPA) yang mensimulasikan pengelolaan aliran air hujan dan kualitas air dalam 

saluran drainase. Perencana dapat menganalisis parameter penting sistem 

drainase seperti debit aliran air, kapasitas saluran, dan potensi genangan atau 

banjir dalam berbagai kondisi hujan. SWMM memungkinkan perencanaan 

saluran drainase yang lebih akurat dan efisien, memastikan keberhasilan sistem 

drainase dalam mengelola aliran air hujan di area Stasiun Tanah Abang. 

Dalam konteks Stasiun Tanah Abang, pengembangan sistem drainase juga 

bisa mempertimbangkan integrasi panen air hujan (Rainwater Harvesting). 

Teknologi ini memungkinkan pengumpulan dan pemanfaatan air hujan untuk 

berbagai keperluan non-potabel, seperti penyiraman taman atau pembilasan 

toilet. Dengan demikian, selain berfungsi mencegah genangan, sistem drainase 

juga dapat berkontribusi pada konservasi air dan keberlanjutan lingkungan 

stasiun. Oleh karena itu, penulis mengambil penelitian dengan judul Analisis 

Saluran Drainase pada Stasiun Tanah Abang dengan Metode Rainwater 

Harvesting. 



 

 

1.2 Perumusan Masalah 

1. Bagaimana kapasitas  saluran drainase tertutup yang ada pada Proyek 

Stasiun Tanah Abang? 

2. Bagaimana perencanaan saluran Drainase Stasiun Tanah Abang 

menggunakan Software EPA SWMM 5.2? 

3. Bagaimana analisa Penerapan Metode Rain Harvesting pada Saluran 

Drainase Stasiun Tanah Abang? 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk melakukan analisis terhadap 

pekerjaan saluran drainase tertutup pada rel kereta api di Stasiun Tanah 

Abang, dengan fokus pada evaluasi kapasitas saluran dan efektivitasnya 

dalam mengatasi masalah genangan air. Secara rinci, tujuan penelitian ini 

adalah sebagai berikut: 

1. Menganalisis Kapasitas Saluran Drainase dalam Menampung Air 

Hujan 

2. Menganalisis Simulasi Saluran Menggunakan Software EPA 

SWMM 5.2 

3. Menganalisis  Penerapan Metode Rain Harvesting pada Saluran 

Drainase di Stasiun Tanah Abang 

 

1.4 Batasan Masalah 

1. Analisis yang dilakukan hanya difokuskan pada sistem saluran drainase 

tertutup yang berada dalam area proyek penataan Stasiun Tanah Abang. 

2. Penelitian menggunakan software EPA SWMM 5.2 sebagai alat bantu 

simulasi hidrologi dan hidraulika untuk sistem drainase tertutup. 

3. Data curah hujan yang digunakan adalah data historis dari stasiun 

terdekat atau data desain yang tersedia, dan tidak mencakup analisis 

perubahan iklim jangka panjang. 

4. Kajian hanya mencakup penentuan dimensi dan jenis model saluran 

berdasarkan debit rencana dan kapasitas tampung saluran, tanpa 

membahas perencanaan struktur saluran secara detail. 



 

 

5. Jenis saluran yang dianalisis terbatas pada tipe saluran tertutup seperti U-

Ditch, sesuai dengan kondisi umum di lapangan. 

6. Tidak dilakukan analisis mengenai karakteristik tanah, daya dukung 

tanah, atau stabilitas struktur saluran. 

7. Asumsi-asumsi teknis seperti koefisien runoff, kemiringan saluran, dan 

rugositas permukaan didasarkan pada literatur atau standar teknis yang 

berlaku, bukan hasil pengujian langsung di lapangan. 

1.5 Sistematika Penulisan 

 Sistematika penulisan proposal ini mencakup: 

 BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini akan menguraikan secara umum mengenai latar belakang masalah, 

rumusan masalah, tujuan penelitian, dan sistematika penulisan yang 

digunakan dalam tugas akhir ini.  

 BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini memaparkan teori-teori dan penelitian terdahulu yang relevan 

dengan topik tugas akhir ini. Fokus utama Bab II adalah memberikan dasar 

teori yang kuat untuk penelitian yang dilakukan 

 BAB III METODE PEMBAHASAN 

Bab ini menjelaskan tentang pendekatan dan metode yang digunakan dalam 

penelitian ini. Metode yang digunakan akan mengarahkan bagaimana data 

diperoleh dan dianalisis mulai dari jenis penelitian, teknik pengumpulan 

data, hingga teknik analisis yang akan diterapkan. 

 BAB IV DATA DAN PEMBAHASAN 

Bab ini berisi analisis terhadap proses penyusunan rancangan pekerjaan 

pada proyek saluran drainase pada proyek landscape stasiun Tanah Abang, 

yang berisi analisis terhadap data yang telah diperoleh dan hasil perhitungan 

atau simulasi yang telah dilakukan. Fokus utama dari bab ini adalah 

pembahasan tentang proses perancangan dan analisis sistem drainase. 

 BAB V PENUTUP 

Bab ini akan mengemukakan kesimpulan berdasarkan hasil analisis yang 

telah dilakukan dalam praktik perancangan pekerjaan saluran drainase 

tertutup pada proyek landscape stasiun tanah abang menggunakan software 

EPA SWMM 5.2. 



 

 

BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

1. Kapasitas saluran drainase eksisting pada kawasan Stasiun Tanah Abang 

dinilai sudah mencukupi untuk menampung debit air hujan berdasarkan 

perhitungan manual dan hasil simulasi menggunakan hujan rencana 

dengan periode ulang 10 tahun. Hasil simulasi menunjukkan bahwa tinggi 

muka air pada saluran tidak melebihi kapasitas maksimum (crown 

elevation), dan tidak terjadi limpasan berlebih (overflow) pada saluran 

utama. 

2. Berdasarkan hasil simulasi menggunakan perangkat lunak EPA SWMM 

5.2 terhadap sistem drainase tertutup pada proyek penataan kawasan 

Stasiun Tanah Abang, diperoleh bahwa saluran eksisting tidak mampu 

menampung debit aliran maksimum yang terjadi selama periode hujan 

rancangan. Hal ini ditunjukkan oleh terjadinya limpasan (overflow) pada 

beberapa node dan saluran dengan tinggi muka air paling tinggi sebesar 

0,90 meter, serta volume genangan yang melebihi kapasitas tampung 

saluran. Simulasi ini mengindikasikan bahwa perlu dilakukan evaluasi dan 

perencanaan ulang terhadap dimensi saluran serta penambahan 

infrastruktur pendukung agar sistem drainase dapat berfungsi secara 

optimal dan mencegah terjadinya genangan maupun banjir lokal 

di kawasan studi. 

3. Penerapan metode rainwater harvesting berupa penambahan storage unit 

seperti bak kontrol di titik-titik strategis berhasil meningkatkan kinerja 

sistem drainase secara signifikan. Hasil simulasi setelah penerapan RWH 

menunjukkan bahwa volume limpasan (runoff) yang masuk ke saluran 

utama mengalami penurunan dengan tinggi muka air paling tinggi sebesar 

0,50 meter, sehingga kapasitas saluran menjadi lebih mencukupi untuk 

menampung debit aliran hujan. Metode RWH dinilai layak dan efektif 

diterapkan dalam kawasan perkotaan padat seperti Stasiun Tanah Abang 

sebagai bentuk pengelolaan limpasan air hujan yang berkelanjutan, serta 



 

 

dapat mendukung konsep pembangunan kota yang tangguh terhadap 

perubahan iklim (climate resilient). 

5.2 Saran 

Perlu dilakukan pengendalian limpasan sejak dari sumbernya (source 

control), terutama di area dengan dominasi permukaan kedap air, melalui 

penerapan sistem resapan seperti sumur resapan, kolam detensi, taman hujan 

(rain garden), dan atap hijau (green roof). Strategi ini terbukti efektif dalam 

menurunkan beban aliran menuju saluran tertutup. 

Pemeliharaan rutin terhadap saluran drainase tertutup perlu 

direncanakan secara sistematis, termasuk pembersihan endapan dan 

pengangkatan sampah yang dapat menyumbat aliran. Hal ini penting untuk 

menjaga kapasitas dan kinerja saluran tetap optimal dari waktu ke waktu. 

Pendekatan drainase berwawasan lingkungan (eco-drainage) 

sebaiknya mulai diterapkan secara lebih luas, guna mengintegrasikan aspek 

teknis, ekologis, dan sosial dalam pengelolaan air hujan di kawasan 

perkotaan padat. 
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