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KATA PENGANTAR

Dengan mengucap syukur ke hadirat Tuhan Yang Maha Esa, penulis menyusun
kata pengantar ini sebagai pembuka dalam laporan Tugas Akhir yang berjudul
"Penerapan Ecodrainage pada Sistem Drainase Stasiun Tanah Abang". Tugas akhir ini
disusun sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar Ahli Madya Teknik
(A.Md.T.) pada Jurusan Teknik Sipil Program StudiKonstruksi Sipil, Politeknik
Negeri Jakarta.

Dalam proses penyusunannya, penulis telah melalui berbagai tahapan mulai
dari observasi’ lapangan, pengumpulan data, analisis teknis, hingga  proses
perancangan ulang sistem drainase. Proses ini memberikan banyak pengalaman dan
pembelajaran yang sangat berarti bagi penulis, baik secara akademik maupun secara

pribadi.

1. Puji syukur penulis panjatkan kepada kehadirat Allah SWT. Atas segala rahmat,
petunjuk, dan karunia-Nya, penulis dapat menyelesaikan tugas akhir ini dengan
baik dan tepat waktu.

2. Penulis juga menyampaikan rasa terima kasih yang mendalam kepada Ibu tercinta
yang selalu mendukung, menemani setiap proses penulisan, mendoakan, serta
memberikan semangat tanpa henti kepada penulis. Doa dan dukungan Ibu menjadi
kekuatan dan penyemangat terbesar bagi penulis dalam menyelesaikan laporan ini
dengan penuh tanggung jawab. Penulis sangat bersyukur memiliki Ibu yang selalu
mendoakan dan memberikan dorongan tanpa-lelah dalam setiap langkah penulis.

3. Ucapan terima kasih juga penulis sampaikan kepada dosen pembimbing, Bapak
Nuzul Barkah Prihutomo, yang telah membimbing, mengarahkan, = dan
memberikan masukan yang sangat berarti selama proses penyusunan tugas akhir
ini.

4. Ibu Istiatun, S.T., M.T. selaku Ketua Jurusan Teknik Sipil Politeknik Negeri
Jakarta.

5. Unit Pemasaran dan Estimasi PT. KA Properti Manajemen, terutama Bapak Idvan
Fitri Atmaja, S.T. selaku pembimbing industri yang selalu memberikan arahan,

bimbingan, serta motivasi.
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6.

7.

*

Tak lupa, penulis mengucapkan terima kasih kepada Igbal Fikri Nurprastya atas
segala dukungan, semangat, kesabaran, dan kehadirannya yang senantiasa
menemani di setiap proses—baik di saat sulit maupun senang. Bukan hanya
menjadi pendengar yang sabar saat penulis bercerita tentang kesulitan, tetapi juga
menjadi sumber motivasi yang selalu meyakinkan bahwa segala usaha ini akan
berbuah hasil yang baik. Terima kasih atasssetiap doa, perhatian, semangat, dan
kasih sayang yang tulus yang telah diberikan selamaini.

Ucapan terima kasih kepada Faridah Syifa Rahmah yang telah menemani penulis
disaat suka maupun.duka serta selalu membersamai penulis hingga dapat
menyelesaikan tugas akhir ini,

Penulis juga menyampaikan rasa terima kasih yang tulus kepada teman-teman
yang' selalu memberikan support, baik secara moral maupun semangat, yang
kehadirannya sangat berarti dalam menjaga motivasi penulis hingga tugas ini dapat
diselesaikan.

Penulis menyadari bahwa tugas akhir ini.masih jauh dari sempurna. Oleh karena

itu, penulis sangat terbuka terhadap kritik dan saran yang membangun demi perbaikan

di masa mendatang.

Akhir kata, penulis berharap semoga laporan tugas akhir ini dapat memberikan

manfaat dan menjadi referensi bagi pihak-pihak yang membutuhkan, khususnya dalam

bidang perencanaan sistem drainase kawasan lanskap.

Nadinne Rifa Saputri

Vi



epeyer abap yiuyaijod uizi eduey

2
b
(]
3
Q
c
=,
T
Q
=
—
Q.
)
=
3
]
-
<
-
=
Q
=
=
)
T
(]
=
=,
=
Q
)
>
<
o
>
Q
3
o
N
o
-
v
=
=
()
==
=
==
2
(1]
Q
()
=X
—
)
=
o
-
-
o

N
Qoo
537
Q =3
= Q
Q@< s
35S
= =
e
=1
3 <
c Q
3 c
PR =
o c
E =
£67
3 5%
3 3
2 =
=
3388
T &5
= °
o
o 53
2 S
S8 g
~
"< B
) 2
o
s QP
Q |
9 [}
3 =
;I_I' )
8 9>
< °
w m
) S
c =
£ =
c ]
= >
283
- -
< <
o o
- =
€ 9o 3
= =
28
3. o
Qo =
S =
m —
3 £
5 5
°
z °
o
~ >
5 T
IS
° =
E E
- w
o
-
~
=
=
~
o
-
o
s
=
3.
Q
c
Q
-
w
s
i)
~
s
3
o
w
o
&
=

X
m
=
8]
(-]
-+
Y

I
Y
x
£
T
-+
Y
3
;
p)
=
=
1)
=
=
=~
=
(13
Q
[
=
e
Y
F=
o
q
-+
Y

-
o
Q
=
o
>
Q
3
(]
-
Q
c
.
T
w
(1)
o
Q
o
Q
=
Q
-
Q
c
"
o
c
-
<
=
~
Q
-
<
Q
-~
=
w
=
-
o
-
T
-
3
]
>
n
Q
=]
-
c
3
=
Q
=
Q.
o
=
3
(]
=
<
()
T
<
-~
~
o
3
w
c
3
T
(]
-

DAFTAR ISI
HALAMAN PERSETUJUAN ...ucoviiviisicsnissenssesssissssssessssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssss ii
HALAMAN PENGESAHAN .....ucoiiiinintinensessnissssssesssisssssssssssssssssssssssssssssssssssans iii
HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS ....covvierirensuecsensessanssesssessasssssseses iv
KATA PENGANTAR.......cccvvvurcersunsasinn. v
ABSTRAK ...ccovicerscnrcncreoss@erdee..e.neeisniserssssonsnsssnssonconss Ol Minecossssssssssssssass vii
DAFTAR ISL.ciiicsiiinnnniinneiinnniensnnecssseectineesssnessssecssssesssssssssssssssssssssatinss tisesseee viil
DAFTAR TABEL................ xi
DAFTAR GAMBAR..........ccoocesuresursnceenee. xiii
DAETAR LAMPIRAN ..coociesreesnesssssessscscssecsnsessissessasssossonsssessessassosessssssessasssssssasses xiv
BAB 1 PENDAHULUAN.......cistsitinsccsncenenene 1
1.1 Latar Belakang ....cocoeienen il ifeenne e e e dataanne e 1
1.2 Perumusan Masalah ... i i 2
1.3 Pembatasan Masalah ... i 2
1.4 Bujuan...... N .Y e Y Bl ln. o ol VA4 N1 1V AN ........... 2
1.5 Sistematika Penulisan ... ettt st 2
BAB II TINJAUAN PUSTAIKA.......ccccesiceunssncsuestasassasssssssessaessassssssassssssnnssscesscessesss 4
2.1 Perfgc@ian THEENESY F. - V.o W.L. Vo O I .. U ... A 4
2.2 Fungsti DIainase...... ... e eeteeerteeesteaessaaesssaessseaessadanedeens 5
23 J N1 DI AN S itttiisuneanseeeeeeeneeeniieeiieeieeieeste et s b 5
2.4 Pola Jaringan Drainase......... . e 12
2.5 Bentuk Penampang Saluran Drainase..........ccceevveeeviieniieeeciieeeie e 16
2.6 ASPek HIdrologi .....vveeeiieeiiieeieece e 18
2.7 SiKIUS HIdIOIO@I ..eeuvvieeiiiieeiieeeiee ettt e 19
2.8 Analisa HIidrologl .......c.eeiiiiiiiiiiiiieeeee e 21
2.9 Analisis Frekuensi Curah Hujan .........c.ccooceoiiiiiniiiinneceecee 24

viii



epeyer abap yiuyaijod uizi eduey

2
b
(]
3
Q
c
=,
T
Q
=
—
Q.
)
=
3
]
-
<
-
=
Q
=
=
)
T
(]
=
=,
=
Q
)
>
<
o
>
Q
3
o
N
o
-
v
=
-
()
==
=
==
2
(1]
Q
()
=X
—
)
=
o
-
-
o

N
Qoo
o ]
s ® 53
= Q
Q@< s
35S
= =
e
>
3 <
c Q
3 c
PR =
o c
S =
£& 3
3 5%
3 -
- =
3
3388
T &5
n °
o
o 53
2 S
S8 g
=
"< B
) 2
o
s QP
Q =
M o
3 =
9 o
8 9>
< °
w m
0 35
c £
] =
c ]
= 5
283
- -
< <
o o
- =
€ 9o 3
= =
235
3. o
o S
9 3
m —
3 £
5 5
T
z °
o
~ S
5 T
IS
° =
c £
| @
o
3
x
-
=
x
o
-
o
c
=
3.
Q
c
Q
=
w
c
i)
~
s
3
o
w
o
&
7

X
m
=
8]
(-]
-+
Y

I
Y
x
£
T
-+
Y
3
;
p)
=
=
1]
=
=
=~
=
D
Q
[
=
=
Y
F=
o
q
-+
Y

-
o
o
=
o
3
Q
3
[}
=
Q
c
.
T
w
(1)
o
o
o
o
=
o
-
o
c
"
o
c
=
c
-
=
o
-
<
o
-
<
w
=
-
o
=]
T
o
3
[}
=
n
o
=
-
c
3
==
o
=
Q.
o
=
3
[}
=i
<
[}
o
c
-
~
o
=
w
(<
3
o
[}
-

2.9.1 Metode GUMDEL........c..oooiiiiiiiiccie e 24
2.9.2 Metode Log Pearson III .........ccccooiiiiiiiiiiiiiiii e 26
2.9.3  Distribusi NOTmMal........ccceevuiiiiriiiiiniiniieieeeeeee e 27
2.9.4 Distribusi Log Normal .........ccooooiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 28
2.10 Uji Kecocokan Distribusi Frekuensi e . ooveeeeeerienieeiienieeieeieeeene 28
2.11 Daerah Tangkapan Hujan'(Catchment area) ... Sueeeeveeeceeeeeenenanene. 29
2.12 Waktu KONnSentraShat . . co.eeueeiieieniieieeiesieeieeeesiceeeeeee s eabae e e seeens 29
2.13 Koefisien Aliran Permukaan ...........c. B i e 30
2.14 Penampang Melintang Saluran ..ot et 31
2.15 Debit Rencana ANran . ettt e e 32
2.16 Kapasitas Saluran ... i et 32
2.17 Kecepatan Minimum yang Diizinkan «..........coo e 33
2.18 Drainase Berwawasan Lingkungan (Ecodrainage) .................ccccuuu......... 34
2.18.1  Penerapan Rain GArden .............cccccci.iooeeeeooiiinaeeeeeecibnnnssiasanee e 35
2.18.2  Penentuan Luas Area Rain Garden ...............citmeannennsseiianeeannenn.. 35
2.19 @tudi Literatui w7 4 ) B 0 BN ==y gy N0 0 7N .......... 37
BAB II1 METODOLOGI PENELITIAN 52
3.1 LoKasi Proyek ... oo i s i i i 0t saeeeneeanaannnssnasane e eeseenens g
3.2 Diagram Alir Pembahasan... . ... oo .o i ieone o i cneesneesnneesnnesnassneeensesinss 53
33 Pengumpulan Data .............cooovvieiiieie e b e 54
3.4 Timeline Penyusunan Tugas AKNIT ............ccooeeonin il 54
BAB IV DATA DAN PEMBAHASAN .55
4.1 Analisis Debit Rencana............ccoooieiiiiiiiiiieiieieceee e 55
4.1.1 Penentuan Pos Curah Hujan............cccccoooiiiiiiiiiiiiicecee 55
4.1.2 Data Curah HUjan........cccccoeeiiiiiiiiieieeeeee e 56
4.1.3  Analisis FreKuensi.......occooeiiiiiiiiiniiniieececeee e 56
4.1.4 Uji Kesesuaian Curah Hujan...........cccoeevieviieniieiienieciceie e 61



.67

4.1.5 Intensity Duration Frequency (IDF) .......cccccooiiiiiiiiiiiiiiieeeee

70
12
75
75

an pada Rain garden....................

POLITERNIK
JAKARTA

Lokasi Studi ......coovvvvviveiiiinnnnnl.

Penerapan EcoOdrainage ...............ccouceeeeeecieeneeeieeciieeieeieesee e eve e
Bilangan

Analisis Kapasitas Saluran.............cooceeviiiiieniiniiiieeie e

PENUTUP..

4.1.6  Perhitungan Debit Banjir Rencana.............cccoceiiiiniiniiiniiinienccee
4.3.2 Perhitungan Luas Rain

4.3.3 Rekomendasi

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta



epeyer abap yiuyaijod uizi eduey

undede ynjuaq wejep 1ui sijn} efie) yninjas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep ueywnwnbusw buesejiqg °z
ejieyer LabBa Yiuyalijod Jefem Buek uebunuaday) uexibniaw yepn uediynbuad °q

= s

)

x

0

= I B8
20 I~ Tabel 2.
£ 0 3 Tabel 2.
23 % & Tabel2.
o0 -
>a © Tabel 2.
EES-
8O ®  Tabel 2.
2 § § Tabel 2
S9 =. Tabel 2.
> =
S5 % Tabel 2.
32 Q
g ® Tabel 2.
B E & Tabel 2.
3s =~
= el & Tabel 2
=z 3
55 | ® Tabd 2
§ = Tabel 2.
g: z. Tabel 4.
33 Tabel 4.
23
73 Tabel 4.
58
53 Tabel 4.
55
== Tabel 4.
::
Fo Tabel 4.
'g 3
2 % Tabel 4.
B Tabel 4.
e
3 Tabel 4.
g3
58 Tabel 4.
]
3

ég Tabel 4.
oo
_’,‘, Tabel 4.
= Tabel 4.
i Tabel 4.
=]
) Tabel 4.
Q
2 Tabel 4.
i)
3 Tabel 4.
o
g_* Tabel 4.
-
' Tabel 4.

DAFTAR TABEL
1 Bentuk saluran terbuka dan fungsinya ..........c.ccccceeeienireiiieniieeniienieeeene 11
2 Return Period a Function of Reduced (Yt)....cooevoiveeiiieniiieeieeeieeeee 25
3 Reduced Mean (Y1) c..oeeeceeieeiiieeiie ettt ee e e 25
4 Reduced Standard Deviation (S, ovee .. oiuneeeeeveeeeieeeeieeeeieeeeveeeevee e 25
5 Nilai G berdasarkan Skew Coef dan Percent Changev.............c..cceeneeee. 26
6 Nilai Koefisien untuk Distribusi Normal ............ccccoooo i Suneeeeeeennenne 28
7 Nilai Koefisien untuk Distribusi Log Normal.............cccoooeno i e 28
8 Koefisien Aliran UntukiMetode Rasional.....u........ccocooevieniienirenenniiion o 30
9 Nilai Koefisien MANMING.................ooceeeeiemeeeiessereatheen ereineeeeneensneenseenens )
10 Kecepatan izin dalam'saluran......co....ccoveiioiniii ittt 33
11 Lapisan Tanah pada Rain garden............coco.... i i 36
12 Studi Literii g A & A BN ... ... 37
1 Data Curah Hujan Stasiun Meteorologi Kemayoran.......c.........ccceueenn.enn... 56
2 Perhitungan Logaritma pada Metode Log Pearson I11i.........coo........... 58
3 Interpolasi Nilal G ..ooooeiiiii it et 59
4 Perhitungan Logaritma pada Metode Log Normal ciieoceiiiiiiiiinnnnenne. 60
5 Curah Hujan Harian MaKSTMUM ..........cocooeeetioneeiieiene s einnesnnaesneeenneenens 62
6 Perhitungan Batas Kelas Distribusi Gumbell........coocoreeibonieneennenenenne. 64
7 Perhitungan Nilai X2 pada Distribusi Gumbell ... 65
8 Perhitungan Batas Kelas Distribusi Log Pearson III....................c............ 65
9 Perhitungan Nilai X2 Distribusi Log Pearson IIL............c..ooceeiiennennnne e 65
10 Perhitungan Batas Kelas Distribusi Normal..................... 66
11 Perhitungan Nilai X2 pada Distribusi Normal .........ccccecevveneneidinnien.e. 66
12 Perhitungan-Batas Kelas Distribusi Log Normal ................cemiiil ... 66
13 Perhitungan Nilai X2 pada Distribusi Log Normal..........c.ccccceevvenienenne 66
14 Rekap Uji Chi Kuadrat........cccoeeevieriieiiieieeieeieeie e 67
15 Time Series dengan Metode Gumbell ............cccvveviiieniiiiniiiiieeee, 68
16 Penentuan Nilai Koefisien (C) .......cccveeiiiieeiiiieiieesiie e 71
17 Perhitungan Debit Banjir Rencana..........c.ccoceveeveniiniincnicnciienicene 72
18 Perhitungan Debit Kapasitas ..........ccccccverieeiienieiiiienieeieesie e 75
19 Rekomendasi Tanaman pada Rain garden............ccccceeeviveeniiiinciieenieen, 78

Xi



.82
83

.81
5 Tabel 4. 22 Bilangan Froude (Fr).....c.ccocviiiiiiiiiiiieeee e

Xii

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

r Tabel 4. 20 Cek Kesesuaian Debit ALIaN ..........c.ovveurerioneeeeeinerieeieesese s
Tabel 4. 21 Cek Kesesuaian Kecepatan (V).......ccoeveeviieiiieniieiiienieeieeeeeeieesee e

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




epeyer abap yiuyaijod uizi eduey

undede ynjuaq wejep 1ui sijn} efie) yninjas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep ueywnwnbusw buesejiqg °z
ejieyer LabBa Yiuyalijod Jefem Buek uebunuaday) uexibniaw yepn uediynbuad °q

o
o
x
0
. ; i g.- Gambar 2.
§§ 0 3 Gambar?2.
@3 % =
§.§ Y = Gambar 2.
i1 3
za © Gambar 2.
55 =
ST ® Gambar 2.
= A
54 3. Gambar 2
=Q ~ )
§ S % Gambar 2.
32 Q
g o Gambar 2.
% w0 -_—
= = & Gambar 2.
Sc x
&z 9  Gambar 2
=z 3
85 9 Gambar 2.
- L
% % Gambar 2.
s ?. Gambar 2.
28
2V Gambar 2.
23
53 Gambar 2.
= n
5% Gambar 2.
55
=5 Gambar 2.
o
_3-;’. Gambar 2.
'g 3
23 Gambar 2.
S
S Gambar 2.
5 T
c
5= Gambar 2.
g3
=2 Gambar 2.
[}
3
%g Gambar 2.
oo
A Gambar 3.
:’5 Gambar 4.
g Gambar 4.
3
] Gambar 4.
Q
2 Gambar 4.
i)
3 Gambar 4.
o
g_* Gambar 4.
~2
’ Gambar 4.

DAFTAR GAMBAR
1 Sungai sebagai saluran drainase alami...........ccocceeeeviiieniieeniieeniee e 6
2 Saluran drainase buatan............cccceeecveeeiiiieeciie e 7
3 Tlustrasi drainase bawah permukaan .............cccceevieiiieiiiniiinieieeee, 8
4 Saluran terbuka...........cooueiee ol e 9
5 Saluran Terbuka di daerah Pedesaan ... e 9
6 Saluran terbuka yang ditutup plat beton.............coocciiiinn e eveenieennen. 10
7 SaluranU Ditch pada Lapangani............cccceeeveerieeiieneeeieesistine thae e 10
8 SaAlUTAN TETTULUD ottt v eeeeveeeeeiaeteeeiatie e e e eseeeeeaneesseeesnseeennseeesanbaes b 12
9 Saluran Tertutup Material Beton .........cco...ooieioieee B 12
10 Pola jaringan KU .. ettt 13
11 Pola aliran paralel........ i . e, 14
12 POla @Iid ITOM tiiiiuunennnnensssiiinnsneeeereen sdannseenessinnaeseeesonnsneee anaseeessnnnenssesnnens 14
13 Pola alamiah ........ .o e e e 15
14 Pola radial......coooooio e e 15
15 Pola Jarin@=Jarig....c.coeveeiueenreeiiieiieereeeresasiionnaenseeneesinnaasnnessnneseeeensens 16
16 Saluran traPESIUML ... ..ecueeereereeeeireesineeereenereenseenasiihneaansesasaesnnsssnnenseeensens 17
17 Saluran SEEESTIDNP L F P I NI I V.o - 17
18 Saluran segi empat di JapaAnGaAN .......eeoveeihibenseeatiass e baneesnesnneeeeeeneens 18
19 Siklus Hidrologi ... o i et ete e e 19
20 Metode Rata-rata AlJabar ...t sne el 22
21" Metode Thiessen POLygom .........c. i iuee it onue ottt see s 2P
22 Metode Tsohyet ... e b 24
23 Contoh Penerapan Rain garden...........ccccceeeieniieiieniieniienie e b 35
1 Lokasi Penelitian ......... st 52
1 Titik Lokasi Stasiun Pos Curah Hujan Terdekat ............ccccocveevvennnnnnnen. 55
2 Nilai Kritis Distribusi Chi Kuadrat ..........cccoceeiiiiiiiniiiiieee, 63
3 Intensity Duration Frequency Curve.........ccoccoeveeeiienieiiienieeeeeeeenn 69
4 Arah Aliran pada Saluran EKSIStING ........coceevervienienennenieneeienienenne 71
5 Desain U Ditch pada Saluran EKSiSting ..........cccceeevvevieviiienieeniienieenen. 73
6 Catchment area Node 16-17......cc.coiiiiiiiiiiiiiiieeee e 75
7 Luas Rain garden.........ccooiiiiiiiiiiiiieieeeeee e 77

xiii



DAFTAR LAMPIRAN

89
.90
91

usan Administrasi................

Xiv

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

Lampiran 5 Persetujuan Penguji

Lampiran 1 Pernyataan Calon Pembimbing ............ccccccveviieniieiienieeiieceeeieeie e
Lampiran 2 Lembar Pengesahan............ccooioiiiiiiiiiiiniiiieeeeeeeeeee e

% Lampiran 3 Lembar Asistensi Pembimbing............ocovooeveeeevevereeeeereeeeeeeeseeeeeeneenns
5 Lampiran 4 Persetujuan Pembimbing......

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta



epeyer abap yiuyaijod uizi eduey

2
b
(]
3
Q
c
=,
T
Q
=
—
Q.
)
=
3
]
-
<
-
=
Q
=
=
)
T
(]
=
=,
=
Q
)
>
<
o
>
Q
3
o
N
o
-
v
=
=
()
==
=
==
2
(1]
Q
()
=X
—
)
=
o
-
-
o

N
Qoo
537
Q =3
= Q
Q@< s
35S
= =
e
=1
3 <
c Q
3 c
PR =
o c
E =
£67
3 5%
3 3
2 =
=
3388
T &5
= °
o
o 53
2 S
S8 g
~
"< B
) 2
o
s QP
Q |
9 [}
3 =
;I_I' )
8 9>
< °
w m
) S
c =
£ =
c ]
= >
283
- -
< <
o o
- =
€ 9o 3
= =
28
3. o
Qo =
S =
m —
3 £
5 5
°
z °
o
~ >
5 T
IS
° =
E E
- w
o
-
~
-
=
~
o
-
o
s
=
3.
Q
c
Q
-
w
s
i)
~
s
3
o
w
o
&
=

X
m
=
8]
(-]
-+
Y

I
Y
x
£
T
-+
Y
3
;
p)
=
=
1)
=
=
=~
=
(13
Q
[
=
e
Y
F=
o
q
-+
Y

-
o
Q
=
o
>
Q
3
(]
-
Q
c
.
T
w
(1)
o
Q
o
Q
=
Q
-
Q
c
"
o
c
-
<
=
~
Q
-
<
Q
-~
=
w
=
-
o
-
T
-
3
]
>
n
Q
=]
-
c
3
=
Q
=
Q.
o
=
3
(]
=
<
()
T
<
-~
~
o
3
w
c
3
T
(]
-

BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Stasiun Tanah Abang merupakan salah satu stasiun kereta api terbesar dan
tersibuk di Jakarta. Stasiun ini menjadi-pusat pergerakan penumpang dari berbagai
wilayah Jabodetabek, baik untuk keperluan bekerja, berdagang; maupun aktivitas
lainnya. Tingginya mobilitas masyarakat di kawasan ini menuntut infrastruktur yang
memadai, termasuk'dalam hal sistem drainase. Sebagai area yang selalu dipadati oleh
ribuan orang setiap harinya,/kondisi lingkungan Stasiun Tanah Abang harus tetap
terjaga agar tidak menghambat aktivitas pengguna transportasi.

Saluran drainase adalah salah satu elemen penting dari desain infrastruktur
perkotaan, terutama proyek landscape yang cocok untuk mengatur aliran air hujan,
menjaga kualitas lingkungan, dan mendukung estetika ruang publik. Stasiun Tanah
Abang, yang merupakan salah satu pusat transportasi utama di Jakarta, menjadi lokasi
yang memerlukan perhatian khusus terkait desain.drainase, terutama di kawasan
sekitarnya yang sedang dalam proses pengembangan. Peningkatan penggunaan lahan,
renovasi fasilitas umum, dan pengaturan ruang terbuka hijau memerlukan sistem
drainase yang lebih efektif dan sesuai dengan kebutuhan:

Ecodrainage adalah konsep pengelolaan air hujan yang mengintegrasikan
prinsip ekologi dengan teknik drainase, bertujuan untuk mengurangi dampak negatif
limpasan air, meningkatkan penyerapan air ke dalam tanah, serta memperbaiki
kualitas lingkungan sekitar.. Penerapan. Ecodrainage pada sistem drainase stasiun
Tanah Abang diharapkan dapat menjadi alternatif solusi yang tidak hanya mengatasi
permasalahan banjir, tetapi.juga mendukung keberlanjutan lingkungan melalui
pengelolaan air yang lebih alami-dan.estetis.

Pemilihan judul topik "Penerapan Ecodrainage pada Sistem Drainase Stasiun
Tanah Abang" muncul dari kebutuhan mendesak untuk mencari solusi drainase yang
lebih efektif, berkelanjutan, dan ramah lingkungan guna mengatasi permasalahan
banjir dan pencemaran di kawasan tersebut. Studi ini dinilai penting dilakukan untuk
mengkaji potensi penerapan Ecodrainage sebagai inovasi teknologi pengelolaan air
yang dapat meningkatkan kualitas lingkungan sekaligus menunjang fungsi

operasional stasiun dan kenyamanan pengguna.
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Dengan demikian, penelitian ini diharapkan dapat memberikan rekomendasi
teknis dan implementasi Ecodrainage yang tepat sasaran, sebagai upaya peningkatan
kualitas sistem drainase Stasiun Tanah Abang yang selaras dengan prinsip

pembangunan berkelanjutan dan pengelolaan lingkungan hidup yang baik.

1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang di atas, berikut adalah rumusan masalah yang akan

dibahas yaitu :

1. Bagaimana debit.rencana pada sistem drainase Stasiun Tanah Abang?
2. Bagaimanakapasitas saluran pada sistem ‘drainase di Stasiun Tanah Abang?
3. Bagaimana penerapan Ecodrainage pada sistem drainase Stasiun Tanah Abang

Berdasarkan Peraturan Gubernur DKI Jakarta Tahun 20212

1.3 Pembatasan Masalah

Untuk memperjelas dan menyederhanakan permasalahan maka dalam
penelitian ini akan dibatasi pada keadaan sebagai berikut :
1. Penelitian dilakukan di sistem drainase Proyek Penataan Stasiun Tanah Abang.
2. Data curah hujan digunakan dari stasiun pos curah hujan yang terdekat dengan
lokasi penelitian.

3. Penelitian hanya meliputi perhitungan debit hingga kapasitas saluran.

1.4 Tujuan

Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut :
1. Menganalisis debit rencana pada sistem drainase Stasiun Tanah Abang.
2. Menganalisis kapasitas saluranpada sistem drainase di Stasiun Tanah Abang.
3. Menerapkan ecodrainage pada sistem drainase Stasiun Tanah Abang.

Berdasarkan Peraturan Gubernur DKI Jakarta Tahun 2021.

1.5 Sistematika Penulisan

Dalam memudahkan serta memahami isi dan tujuan dari naskah Tugas Akhir ini, maka
sistem penulisan yang digunakan sebagai berikut :
BAB I : PENDAHULUAN
Bab ini terdiri atas latar belakang mengangkat judul mengenai
pembangunan saluran drainase pada area landscape Stasiun Tanah

Abang, rumusan masalah mengenai debit banjir hingga kapasitas
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saluran, batasan masalah dalam pembahasan penelitian ini, serta tujuan
dari penelitian yang dilakukan.

: TINJAUAN PUSTAKA

Menyajikan berbagai teori terkait dengan penjelasan mengenai konsep
dasar drainase, termasuk pengertian, fungsi, jenis-jenisnya, serta
perhitungan hidrologi dan rumus=rumus lainnya dari berbagai sumber
referensi sebagai dasaruntuk mengerjakan penelitian ini.

: METODE PEMBAHASAN

Sistematika ini menjelaskan titik lokasi penelitian yang berada di area
landscape Stasiun Tanah Abang, alur pembahasan dalam penclitian,
metode pengumpulan data yang menggunakan, metode primer dan
sekunder, serta timeline penyusunan penelitian hingga selesai.

: DATA DAN PEMBAHASAN

Bab ini memberikan pembahasan mendalam tentang hasil data yang
telah dikumpulkan serta analisis terkait desain ulang saluran drainase
pada proyek landscape. Stasiun®Tanah Abang, perhitungan analisis
hidrologi, perhitungan debit; hingga perhitungan kapasitas saluran.
Bab ini bertujuan memberikan gambaran mengenai hasil pengolahan
data.

: PENUTUP

Sistematika ini memberikan struktur yang jelas dan lengkap untuk bab
penutup, dengan fokus pada kesimpulan yang dapat diambil dari hasil
penelitian ini, dan saran mengenai hasil analisa dari drainase pada arca
landscape Stasiun Tanah Abang. Bab ini juga memberikan kesempatan
untuk mengakui keterbatasan penelitian dan membuka jalan bagi

penelitian lebih lanjut.
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BABV
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil analisis dan perhitungan yang telah dilakukan selama penyusunan

tugas akhir ini, dapat disimpulkan bahwa:

—

2.

Debit rencana pada setiap segmen saluran dengan. nilai debit terkecil sebesar
0,0169 m?/s pada saluran.J1-12 dan debit terbesar sebesar 0,3163'm*/s pada saluran
22-23. Nilai debit ini diperoleh dengan mempertimbangkan luas daerah tangkapan,
koefisien limpasan sebesar 0,71 dan intensitas hujan 423,58 mm/jam.

Kapasitas yang ada pada sistem drainase di Stasiun Tanah Abang saat ini masih
cukup untuk menampung debit banjir rencana sebesar 0,0271 m?/s, kecuali pada

node 16-17 yang dimana diketahui bahwa debit kapasitas bernilai 0,0275 m?/s.

. Penerapan Ecodrainage melalui rain garden direkomendasikan untuk dapat

diterapkan pada node 16-17 untuk membantu mengalirkan limpasan air hujan
dengan pembuatan rain garden seluas 7% dati catchment area yaitu seluas 23 m?
karena pada area tersebut merupakan lahan hijau yang dimana efektif jika
direncanakan rain garden. Tanaman yang direkomendasikan merujuk pada
Peraturan Gubernur DKI Jakarta pada Pasal 12 Ayat (2) Tahun 2021 terdiri dari :
- Peace Lily (Spathiphyllum sp),

- Philodendron sp.,

- Karet Kebo (Ficus elastica),

- Paku Boston (Nephrolepis exaltata).
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5.2 Saran

Supaya penelitian ini dapat memberikan manfaat yang optimal, maka beberapa saran

yang dapat diajukan adalah sebagai berikut:

l.

2.

Pemeliharaan saluran drainase secara rutin sangat diperlukan untuk menjaga
fungsi saluran tetap optimal, terutama dengan memperhatikan sedimentasi dan
penyumbatan akibat sampah.

Studi lebih lanjut direkomendasikan untuk memasukkan faktor lingkungan dan
sosial, seperti penerapan’ konsep FEcodrainage atau drainase, berwawasan
lingkungan, sepertis penggunaan rain ‘garden (taman resapan), perlu lebih
diperhatikan” dan” diintegrasikan dalam desain lansekap drainase. Rain garden
berfungsi untuk menangkap dan meresapkan air hujan secara alami ke dalam
tanah, mengurangi limpasan permukaan, serta meningkatkan estetika lingkungan.
Implementasi sistem ini di area sekitar Stasiun Tanah Abang akan mendukung
pengelolaan air yang berkelanjutan sekaligus menciptakan ruang publik yang hijau
dan fungsional.

Diperlukan edukasi dan peningkatan kesadaran masyarakat sekitar mengenai
pentingnya menjaga kebersihan saluran agar sistem-drainase dapat berfungsi
optimal secara berkelanjutan mengingat Stasiun Tanah Abang merupakah salah
satu stasiun tersibuk di Jakarta. Tingginya aktivitas harian di area ini berpotensi
meningkatkan volume sampah, schingga partisipasi aktif masyarakat sangat

dibutuhkan untuk menjaga fungsi saluran tetap optimal.
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