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Abstrak

Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan membangun sistem Pembangkit
Listrik Tenaga Surya (PLTS) terapung berkapasitas 400 Wp dengan sistem
monitoring berbasis Internet of Things (IoT). PLTS ini dipasang di atas pelampung
HDPE dan dilengkapi dengan empat panel suryasmonokristalin 100 Wp, MPPT,
inverter, baterai, serta sensor tegangan, arus, dan suhu. Pengujian dilakukan untuk
memastikan performa sistem. Hasil pengujian kontinuitas menunjukkan semua
koneksi kelistrikan antar komponen bekerja,dengan baik tanpa hubungan terbalik
atau korsleting, sesuai standar IEC 62446. Pengujian tegangan juga menunjukkan
bahwa panel surya, baterai,, SCC, dan inverter beroperasi dalam batas tegangan
standar;:>36V DC (panel), >12V DC (baterai/SCC), dan >220V. AC (inverter).
Selain dtu, hasil uji panel surya antara.pukul 09.00-15.00° WIB .menunjukkan
tegangan keluaran stabil antara 38—41V, dengan intensitas radiasi matahari berkisar
620-645 W/m?, mengindikasikan cfisiensi.konversi energi yang baik. Sistem
monitoring real-time berbasis ESP32 dan Node-RED memungkinkan pemantauan
arus, tegangan, dan suhu secara jarak jauh: Secara keseluruhan, sistem PLTS
terapung ini terbukti stabil, efisien, dan layak diterapkan di area perairan terbatas

seperti kolam kampus.

Kata Kunei: PLTS Terapung, Panel Surya, ToT, Pengujian, Energi Terbarukan
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Abstract

This study aims to design and develop a 400 Wp Floating Solar Power Plant (PLTS)
equipped with an Internet of Things (loT)-based monitoring system. The PLTS is
mounted on HDPE floats and includes four 100 Wp monocrystalline solar panels,
MPPT controller, inverter, battery, and sensorsfor.voltage, current, and tempera-
ture. Several tests were conducted toverify system performance. Continuity testing
confirmed that all electrical.connections worked properly without reverse polarity
or short circuits, in compliance with IEC 62446 standards. Voltage testing'showed
stable operation” within standard limits: >36V: DC (panel), >12V DC (bat-
tery/SCC), and>220V AC (inverter). Solar panel testing from 09:00 to 15:00 WIB
showed stable output voltages between 35—4 1V, with solar irradiance ranging from
620-645 W/m? indicating good energy conversion efficiency. The real-time moni-
toring system, powered by ESP32 and Node-RED, enables remote tracking of volt-
age, current, and temperature. Overall, the floating PLTS system demonstrates sta-
ble and efficient performance, making. it a viable renewable energy solution for

limited water surface areas such as campus ponds.

Keywords: Floating PLTS, Solar Panel, loT, Testing, Renewable Energy
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Indonesia memiliki potensi besar dalam pemanfaatan energi terbarukan seperti
panas bumi, air, angin, dan matahari. Salah.satu yang kini berkembang pesat adalah
Pembangkit Listrik Tenaga Surya(PLTS), yang mengubah energimatahari menjadi
listrik. PLTS menjadi solusi ramah lingkungan karena dapat ‘mengurangi
ketergantungan pada‘energi fosil seperti batu bara dan minyak bumi, yang tidak
dapat diperbarui dan mencemari lingkungan. Di tengah meningkatnya kebutuhan
energi listrik, transisi menuju energi surya sebagai sumber daya yang berkelanjutan
dan stabil'menjadi langkah penting untuk masa depan yang lebih hijau (Halim,

2023).

Salah satu inovasi pemanfaatan energi surya untuk menjawab tantangan
kebutuhan energi di Indonesia adalah Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS)
terapung. Teknologi ini mulai diimplementasikan; seperti pada proyek PLTS
Terapung Cirata yang direncanakan sejak 2023..PLTS terapung menawarkan
efisiensi termal yang lebih baik karena berada di atas perairan, sehingga cocok
diterapkan di wilayah dengan tingkat iradiasi tinggi. Selain itu, sistem ini dapat
mengoptimalkan pemanfaatan lahan dengan memanfaatkan area perairan yang

tidak terpakai (Siadari, 2024).

Adapun lokasi potensial untuk pengaplikasian PLTS terapung skala kecil adalah
Kolam Renang Politeknik Negeri Jakarta. Lokasi ini memiliki karakteristik ideal
seperti paparan sinar. matahari yang optimal, minim halangan bayangan, dan
kondisi air yang temang. Penerapan: PLTS. terapung di lokasi ini juga.dapat
digunakan sebagai sumber energi terbarukan untuk mendukung sistem penerangan

kampus.
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1.2 Perumusan Masalah

Adapun perumusan masalah dari pembuatan Tugas akhir ini adalah:

=

e 1. Bagaimana desain rangka PLTS Terapung?

a)

'§' 2. Bagaimana penentuan komponen pada PLTS Terapung?

o

. 3. Bagaimana hasil pengujian kontinuitas komponen pada PLTS Terapung ?
4. Bagaimana hasil pengujian bertegangan pada komponen PLTS Terapung?

1.3 Tujuan

Adapun tujuan dari pembuatan Tugas Akhir.ini adalah:

1. Menentukan komponen-komponen utama yang digunakan dalam sistem
PLTS Terapung
2. Merancang desain struktur PLTS Terapung
3. Melakukan pengujian kontinuitas pada sistem kelistrikan PLTS Terapung
4. Melakukan pengujian tegangan pada masing-masing komponen PLTS
Terapung
1.4 Luaran

Luaran yang diharapan dari Tugas Akhir ini adalah:
L.

Prototype PLTS terapung yang telah dikembangkan

Hasil pengujian dan performa sistem

Analisis peningkatan performa atau efisiensi

Artikel ilmiah yang, dipresentasikan dalam Seminar Nasional Teknik
Elektro (SNTE) 2025
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1.

BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil penelitian dan pengujian terhadap sistem PLTS terapung

yang telah dirancang dan dikembangkan; maka kesimpulan yang dapat diambil

adalah:

Desain rangka PLTS terapung berhasil dibuat dari HDPE dan rangka besi
dengan sudut kemiringan yang dapat disesuaikan, serta mampu menopang

panel'surya secara stabil di atas air.

2. Komponen utama PLTS terapung seperti panel 100 Wp, MPPT, inverter,
baterai, dan sensor dipilih sesuai standar teknis dan mendukung efisiensi
sistem.

3. Pengujian kontinuitas menunjukkan semua jalur kelistrikan terhubung
sesuai standar tanpa hubungan terbalik atau korsleting.

4. Pengujian tegangan menunjukkan semua komponen beroperasi dalam batas
standar, menandakan sistem aman dan siap digunakan.

5.2 Saran

Agar pengembangan PLTS terapung ini lebih optimal di masa depan,

penulis menyarankan:

Tingkatkan kapasitas PLTS di atas 400 Wp.untuk beban lebih besar dan area
perairan luas.

Gunakan solar tracker otomatis berbasis mikrokontroler dan sensor LDR
untuk efisiensi maksimal:

Lakukan uji jangka panjang dalam berbagai cuaca untuk menilai ketahanan
komponen.

Kembangkan sistem IoT dengan dashboard interaktif atau aplikasi mobile

untuk pemantauan yang lebih mudah.

39
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merupakan mahasiswa aktif Politeknik
Negeri Jakarta. Program Studi Teknik

Tugas Akhir ini dibuat, penulis masih
Listrik.

pada tahun 2019, dan SMK Negeri 15
Bekasi, pada tahum. 2022. Sampai saat
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