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PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Beberapa tahun terakhir, limbah plastik mejadi._permasalahan global yang
memerlukan solusi pengolahannya. Plastik adalah material yang.sulit terurai dan
cukup berperan .dalam pencemaran lingkungan, mengancam ekosistem, dan
kesehatan masyarakat. Menurut kementrian lingkungan hidup dan kehutanan
(KLHK), timbulan sampah di Indonesia pada tahun 2023 sudah mencapai angka
69,9 juta ton dan hanya sebagian kecil yang berhasil di daur ulang (KLHK, 2024).
Dengan keadaan .tersebut,..membuat” kebutuhan “menjadi..mendesak sehingga
diperlukan mencari alternatif yang lebih ramah lingkungan yang bisa menciptakan
produk baru, salah satunya adalah bioplastik. Bioplastik terbuat dari bahan-bahan
alami dan merupakan solusi berkelanjutanyang dapat terurai secara alami.

Bioplastik umumnya dapat dibuat dari berbagai sumber bahan alam yang
mengandung senyawa seperti pati, selulosa, lignin, dan polimer alami lainnya.
Beberapa bahan baku yang sering digunakan adalah pati.jagung, singkong, kentang,
serat 'selulosa dari kayu, salah satu bahan baku yang memiliki kemampuan untuk
pembuatan bioplastik adalah limbah pelepah bambu Bambu merupakan tanaman
yang cepat tumbuh dan berlimpah di Indonesia, sehingga memiliki peluang besar
dalam pembuatan bioplastik. Bambu dikenal dengan bahan yang dapat
dikembangkan' dan ramah lingkungan, serta memiliki keunggulan dalam
kekuatannya (Mantoli'& Widyanto, 2019).
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Pelepah bambu memiliki kandungan selulosa, hemiselulosa, serta lignin yang
merupakan unsur dari dinding sel tanaman, belum ada penelitian sebelumnya
mengenai kandungan kulit bambu. Namun, pelepah bambu merupakan bagian dari
struktur luar batang bambu yang kemungkinan_besar memili kandungan serupa
dengan batang bambu. Sedangkan.batang bambu;.memiliki kandungan 42,4%
sampai 53,6% selulosa,#19,8% sampai 26,6% lignin, serta hemiselulosa dengan
jumlah signifikan™ dalam struktur bambu (Andriansyah, 2023).% Penelitian
sebelumnya.menunjukkan bahwa selulosa dari bambu dapat menghasilkan.material

dengan sifat mekanik dan biodegrabilitas yang baik (IPB University, 2017).

Kantong plastik merupakan salah satu produk yang digunakan dalam kehidupan
sehari-hari, terutama di kalangan masyarakat umum untuk kebutuhan belanja atau
pembungkusan barang. Namun, meskipun kantong  plastik sangat prakitis,
penggunaan plastik konvensional yang masih mendominasi dalam produksi
kantong plastik dapat mencemari lingkungan karena plastik sulit terurai. Sehingga,
penting untuk menginovasikan penggunaan limbah pelepah bambu menjadi produk
alternatif yang lebih ramah lingkungan. Dengan mengembangkan kantong plastik
berbasis bioplastik yang terbuat dari limbah pelepah bambu, tidak hanya
mengurangi dampak negatif plastik terhadap lingkungan, tetapi juga menciptakan
produk baru yang lebih fungsional dan“berkelanjutan. Bioplastik dari pelepah
bambu ini memiliki potensi untuk menjadi-selusi ramah lingkungan yang
mengurangi ‘penggunaan  plastik konvensional yang berbahaya bagi ekosistem
(Khodijah & Tabing, 2023).

Beberapa penelitianterdahulu terkait bioplastik sebelumnya.digunakan sebagai
acuan untuk menentukan komposisi yang akan digunakan. Seperti pada penelitian
(Kustiyah et al., 2023), menggunakan sebanyak 20 gram ampas tebu dengan
menambahkan 2% kitosan dan memvariasikan gliserol 0,5%; 1%;1,5%; dan 2%

menghasilkan kuat tarik dengan nilai sebesar 7,68 Mpa dan 8,53% untuk uji
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elongasi yang didapat dari gliserol 0,5% dan selulosa ampas tebu sebanyak 5%.
Kemudian, pada penelitian (Wening & Amalia, 2023) menggunakan pati kulit
singkong dan selulosa tongkol jagung dengan rasio selulosa : pati sebesar 2 : 1
dengan memvariasikan TiO2 sebanyak 5% dan.7% dapat menghasilkan uji kuat
tarik sebesar 2.99 Mpa yang didapat dari kadar PVa 30%, TiO2 5%, dan rasio
selulosa : pati sebesar 2.:1 serta dapat menghasilkan uji elongasi'sebesar 17% yang
didapat dari kadar.P\Va 10%, TiO2 5% dan rasio selulosa : pati sebesar 1:.2. Namun
hingga saat int, belum ada penelitian yang membahas pemanfaatan pelepah bambu

sebagai bahan bioplastik.

Melalui penelitian ini, diharapkan pembuatan bioplastik dari limbah pelepah
hambu memerlukan komposisi bahan yang sesuai untuk mendapatkan hasil yang
optimal. Kantong plastik berbasis bioplastik dari limbah pelepah bambu ini dapat
berkontribusi dalam pengembangan material ramah lingkungan serta dapat
membuka peluang baru dalam bidang industri-kreatif. Pemanfaatan limbah pelepah
bambu sebagai material kantong plastik berbasis bioplastik bisa menjadi langkah
inovatif dalam menciptakan produk yang fungsional. Penelitian ini merupakan
pengembangan penelitian_bioplastik yang .bisa. langsung digunakan sebagai
alternatif plastik konvesional.

1.2 Rumusan Masalah

Adapun rumusan masalah dari penelitian ini adalah :

1. Bagaimana proses pengolahan limbah kulit bambu menjadi bioplatik sebagai
produk kantong plastik?

2. Apa karakteristik mekanik bioplastik~berbahan limbah kulit bambu sebagai
kantong plastik?



ejeyer 1aba yiuyaljod uizi eduey

undede )ynjuaq wejep 1ui sijn} eAie) yninjas neje ueibeqas yeAueqiadwaw uep uejwnwnbuaw buese|iqg 'z
ejieyjer 1363 Yiuya3ijod Jefem Buek uebunuada)) ueyibniaw yepn uednnbuad 'q

*yejesew njens uenefur} neje ynuy uesijnuad ‘uesode] uesinuad ‘Yeiwy eAsey uesiinuad ‘ uenipuad ‘ueyipipuad uebunuaday ynjun efuey uediynbuad e

:eydid ey

epeyer Laba yiwjeijod yijiw eydid yeH O

: J1aquins uepngaAuaw uep ueywnjuesuaw edue) ul sijn) eAi1e) yninjas neje ueibeqas diynbuaw Huese|iq °L

1.3 Batasan Masalah

Adapun batasan masalah agar pembahasan tidak menyimpang dan sesuai dengan

penulisan. Berikut batasan masalah pada penelitian ini :

1.

Bahan baku yang digunakan adalah«. pelepah bambu kering tanpa
mencampurkan bahan organik lainnya seperti kentang.dan singkong.

Jenis produk yang dikembangkan adalah kantong plastik sebagai pengganti
plastik konvensional.

Pengujian yang dilakukan dalam penelitian ini adalah sifat fisik dan mekanik,
dengan parameter pengujian kekuatan tarik, elongasi dan biodegradable atau
penguraian secara alami.

Analisis yang dilakukan.hanya pada biodegradable khususnya terhadap tanah,
tidak mencakup pengaruh pada airatau udara.

Penelitian dilakukan dengan skala laboratorium atau skala kecil, sehingga tidak
mencakup terhadap produksi-massal,-efisiensi _biaya dan analisis kelayakan

pasar.

1.4 Tujuan Penulisan

Adapun tujuan penulisan laporan skripsi.ini, sebagal berikut :

1.

Memberikan solusi pemanfaatan limbah pelepah bambu untuk mengurangi
dampak lingkungan.

Mengembangkan pengolahan limbah pelepah bambu menjadi material
bioplastik yang dapat diaplikasikan-menjadi kantong plastik.

Menganalisa karakteristik fisik dan mekanik bioplastik seperti uji kuat tarik, uji
elongasi, dan uji biodegradable (penguraian secara alami), dan uji.beban pada
produk.

Menganalisa kekurangan dan kelebihan kantong plastik berbasis bioplastik dari
limbah pelepah bambu dengan plastik konvensional dalam penggunaan sehari-

hari.
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1.5 Metode Penulisan

Laporan skripsi ini dikerjakan menggunakan metode kuantitatif dengan
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pendekatan eksperimental. Alat — alat yang akan digunakan adalah oven, loyang,

grinder, pippet, spatula, saringan teh biasa,“saringan ukuran 200 mesh, wadah
tertutup, neraca analitik, timbangan digital, water transmission rate testing system,
universal tensile mechine, dan thickness gauge. Bahan — bahan.yang digunakan
adalah, limbah bambu, NaOH, H.0,,~HCL, gelatin, kitosan, asam “asetat, dan

aquades.

1.6 Teknik Pengumpulan Data
Teknik pengumpulan data yang digunakan pada laporanskripsi iniadalah studi
literatur dan melakukan eksperimens: Parameter pengujian yang dilakukan adalah
uji tarik, uji elongasi, uji biodegradable atau penguraian secara alami.

1.7 Sistematika Penulisan

Penulisan laporan skripsi dilakukan secara sistematis-dengan berurutan bab per
bab secara teratur agar dapat dipahami. Penulisan laporan skripsi terdiri dari lima
bab." Berikut adalah gammbaran.. singkat..mengenai. .isi dari setiap bab.
BAB | PENDAHULUAN
Bab ini adalah bab pendahulian yang menjelaskan latar belakang dari masalah yang
diajukan dalam penulisan laporan skripsi. Selain itu, bab ini berisi tentang rumusan
masalah, batasan ‘masalah, tujuan penulisan, metode penulisan dan sistematika
penulisan.
BAB Il LANDASAN-TEORI
Bab ini menjelaskan teori — teori yang didapat untuk dijadikan sebagai landasan.
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Teori pada bab ini didasari dengan teori yang ada pada jurnal dan artikel ilmiah.
Diantara nya ada teori selulosa, aquades, HCL, NaOH, Kitosan, Asam Asetat,

Universal Testing Machine.



ejeyer 1aba yiuyaljod uizi eduey

2
)
(]
=]
Q
<
f~r
T
o
=
o
Q.
o
~
3
(]
-
<
Q
==
Q
=
=
(1]
T
m
=
=
=
Q
o
=
<
-
=
Q
3
o
N
o
-
v
o
-~
(1)
=
2,
==
=
[
Q
[}
Py
e
o
=
-]
-
-
-

N
Doy
o )
s 28
= Q
Qe s
35S
2985
i
=]
3 <
[ o
3 c
e
S c
E; =
)
=5 T
m
3 3
m :a
-
2388
T o5
= °
o
553
S8
< B
® 8 3
o d
9 @ p
Q = |
9 o
3 =
9 o
8 97
< °
w m
) 5
e 2 £
= =
c 2
= el
3875
- -
< <
o o
= =
c 93
= 5
B
3. °
o
v 2
Q —
3 £
o =
s 3
z 8
o
~ >
5 T
5 B
o) -
c )
3 @
o
-
~
-
=
~
o
[~ d
o
[
o
3.
Q
[
Q
=
w
=
Y]
Cad
oS
=
o
w
o
Q
=2

X
)
=
0
©
-+
Y

o
m
x
0
©
-+
Y
§.
;
v
=4
;.
o
x
E.
x
2
®
Q
o
=.
fm
o
x
3
q
-~
Y

-
=
o
-
o
=
Q
3
(]
=
Q
c
-
T
w
o
o
o9
Q
o
=
Q
-
Q
c
w
o
c
=
<
=
=~
Q
-
<
Q
~
<
=
3
-
o
=
T
o
3
(]
=
n
Q
=
—
c
3
=
Q9
=
Q.
o
=
3
()
3
<
o
o
<
-
=
o9
=
(%)
c
3
o
o
-

BAB Il METODE PELAKSANAAN

Bab ini menjelaskan metode dan langkah — langkah dalam proses pembuatan dan
pengujian cover buku dari limbah bambu dan limbah plastik. Diantaranya,
persiapan alat dan bahan yang digunakan,“pembuatan film bioplastik limbah
pelepah bambu, pembuatan kantong plastik menggunakan, limbah pelepah bambu,
pengujian sifat mekanik«yaitu uji kuat tarik dan uji elongasi, pengujian sifat kimia
yaitu biodegradable atau penguraian secara alami.

BAB IV PEMBAHASAN

Bab ini.menjelaskan tentang analisa pengaruh variasi selulosa pelepah bambu (1
gram, 1,5 gram, 2 gram, dan 2,5 gram) serta menjelaskan tentang hasil pengujian
dan hasil akhir dari.data parameter. pengujian.

BAB V PENUTUP

Bab ini berisi tentang kesimpulan dan saran dari bab pembahasan.
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BABV
PENUTUP

5.1 Kesimpulan
Berdasarkan hasil penelitian, dapat disimpulkan bahwa:

1. Limbah pelepah-bambu berhasil dimanfaatkan sebagai bahan dasar bioplastik

melalui proses ekstraksi selulosa menggunakan larutan NaOH, HCI, dan H2O,
lalu diformulasikan dengan gelatin, gliserol, kitosan dan aquades menjadi film
bioplastik melalui proses pemanasan dan pengeringan.

Bioplastik yang dihasilkan diuji dan dikembangkan sebagai kantong plastik
ramah lingkungan, menunjukkan bahwa variasi selulosa 1 gram memberikan
karakteristik mekanik terbaik dengan kuat tarik 66,77 MPa, elongasi 35,66%,
dan uji beban hingga 1,1 kg.

Kemampuan biodegrabilitas tercepat ditemukan pada bioplastik dengan 1-1,5
gram selulosa, yang terurai sepenuhnya dalam 4 hari saat dikubur ditanah,
menunjukkan potensi sebagai alternatif plastik konvensional.

Bioplastik dari limbah pelepah bambu~memiliki keunggulan bahan baku
terbarukan, mudah terurai, dan ramah lingkungan. namun, kelembapan dan
kekuatan mekaniknya masih bergantung. pada komposisi formulasi, sehingga

diperlukan penelitian lanjutan untuk meningkatkan ketahanannya.
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erti ketahanan terhadap suhu dan

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

Pada penlitian selanjutnya, disarankan untuk menambahkan bahan penguat
seperti pati atau pengawet alami untuk meningkatkan fleksibelitas dan ketahanan

pada air serta melakukan pengujian tamb

daya tahan jangka panjang.

5.2 Saran

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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PENGEMBANGAN BIOPLASTIK DARI LIMBAH PELEPAH BAMBU
DENGAN UJI BIODEGRADABLE

Talitha Felicia Anggraini
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Abstract

Meningkatnya permasalahan limbah plastik sekali pakai di Indonesia

: JURNAL TEKNOLOGH KIMIA
mendorong pencarian material alternatif yang lebih ramah lingkungan,
termasuk bioplastik. Penelitian ini bertujuan untuk mengevaluasi sifat u N l M / \ L
biodegradabile bioplastik yang dibuat dari selulosa pelepah bambu dengan

variasi konsentrasi 2 gram dan 5 gram. Metodologi yang diterapkan adalah _
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KEGIATAN BIMBINGAN MATERI

Lampiran 6. Kegiatan Bimbingan Materi

Tanggal Catatan Bimbingan Paraf
Pembimbing

19/02/2025 | Pengarahan BAB 1 dan BAB 2, menentukan
timeline kegiatan

261022025, | mivabiiigan BAB 1/dsi BAB2

05/03/2025 | Bimbingan revisi BAB |1 dan BAB 2, serta
pengarahan BAB 3

12/03/2025 | Penambahann sub bab pada BAB 2 dan revisi
flowchart

19/03/2025 | Bimbingan BAB 3 terkait konsultasi parameter
pengujian dan pengarahan BAB 4

17/04/2025 B.lmbmgan BAB 1,2,3 dan konsultasnﬂsampel \
bioplastik sebelum melakukan pengujian serta
memperbaiki susunan BAB 4

23/04/2025 | Bimbingan penulisan jurnal N\

30/04/2025 | Bimbingan penulisan jurnal sebelum submit ~
jurnal

150512025 Bimbingan BAB 4 dan pengarahan SNIV

24/05/2025 | Bimbingan revisi BAB 4 dan penulisan SNIV
sebelum submit

12/06/2025 | Bimbingan finalisasi BAB 1,2,3,4,5 \
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KEGIATAN BIMBINGAN TEKNIS

Lampiran 7. Kegiatan Bimbingan Teknis

5 Paraf
Tanggal Catatan Bimbingan e
Pembimbing
13-02-2025 Diskusi konsep awa.I, menen.tukan
produk, dan mencari refrensi
14-03-2025 | Mencari refrensi pembuatan produk C@\/
29-04-2025 | Bimbingan BAB 1 dan penulisan jurnal @
30-04-2025 | Melanjutkan penulisan jurnal (ﬁ
Bimbingan penulisan SNIV dan
23-05-2025 { >)\
bimbingan BAB 2 dan BAB 3
06-06-2025 | Bimbingan revisi BAB 1,2, dan 3 CQ\
15-06-2025 | Bimbingan BAB 4 dan BAB 5 @,
16-06-2025 | Bimbingan finalisasi BAB 4 dan BAB 5 ;@
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RIWAYAT HIDUP

Talitha Felicia Anggraini lahir di Sidoarjo, 02 Februari 2004.
Penulis saat ini.tinggal “bersama keluarga di Perumahan
Purnawirawan Kopassus Pelita:l. Jalan cempaka, Blok C3
No 02 RT 001 TW 009, Sukatani, Tapos, Depok, Jawa Barat,
16454. Penulis merupakan anak pertama dari 2 bersaudara,
dari_pasangan Bapak Guntur Erlangga dan Ibu Anis Ellif
Machfiro.. Penulis bersekolah di TK Islam Sirojul Qur’an,
lanjut di SDN Sukatani 6, kemudian lanjut di SMP IT
Arafah, dan MAN Sidoarjo jurusan IPA. Sekarang, penulis melanjutkan Pendidikan di

Politeknik Negeri Jakarta Jurusan Teknik Grafika dan Penerbitan, Program Studi
Teknologi Rekayasa Cetak dan Grafis-3-Dimensi. Penulis aktif mengikuti organisasi
Pers Mahasiswa (GEMA) dari tahun 2021 hingga saat ini 2024..Selama berorganisasi,
penulis menjabat sebagai staff divisi fotografer sejak November 2021 — Februari 2023,
Wakabir Sekretaris Umum sejak Februari 2023 — November-2023, Wakil Pemimpin
Redaksi sejak November 2023 — Agustus 2024, dan Pemimpin Redakdi sejak Agustus
2024 — Desember 2024 (sekarang), serta memiliki pengalaman magang di PT. Mukti
Lintas Media pada 02 September 2024 dan berakhir pada 14 Desember 2024. Penulis
melakukan ‘penelitian dengan judul “Perancangan Bioplastik Dari Limbah Pelepah
Bambu Sebagal Alternatif Plastik Konvensional” pada bulan Februari — Mei 2025 di
bawah bimbingan Bapak Yoga Putra Pratama, S.T., M.T dan lbu Rachmah Nanda
Kartika, S.T., M.T
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Persetujuan Mengikuti Ujian Sidang
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Yang bertanda tangan di bawah ini
1. Yoga Putra Pratama, S.T., M.T.
2. Rachmah Nanda Kartika, S.T., M.T.

Sebagai pembimbing mahasiswa

Nama : Talitha Felicia Anggraini

NIM :2106311046

Prodi : Teknologi Rekayasa Cetak dan Grafis 3 Dimensi

Menyatakan bahwasanya mahasiswa tersebut di atas telah memenuhi

syarat dan siap mengikuti ujian sidang Tugas Akhir .

Depok, 16 Juni 2025.

Pembimbing Materi Pembimbing Teknis
@@ML

(Yoga Putra Pratama, S.T., M.T.) (Rachmah Nanda Kartika, S.T., M.T. )

NIP 199209252022031009 NIP 199206242019032025
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