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RINGKASAN

Jambu biji merah (Psidium guajava L.) merupakan buah klimaterik yang
memiliki nilai ekonomi dan nutrisi tinggi, namun umur simpannya pendek akibat
produksi gas etilen yang tinggi pascapanen. Fenomena ini menyebabkan kerugian
ekonomi bagi petani dan pedagang buah. Penggunaanteknologi ethylene scavenger
sebagai salah satu bagian _dari.active packaging menjadi solusi potensial untuk
memperpanjang umur simpan komoditi holtikultura. Penelitian i bertujuan untuk
mendapatkan formulasi terbaik ethylene scavenger berbasis KMnOQOs, tanah liat, dan
arang aktif untuk memperpanjang masa simpan dan menjaga kualitias mutu jambu
biji merah agar tetap aman dikonsumsi.

Metode penelitian yang digunakan adalah Rancangan Acak Lengkap (RAL)
dengan variasi formulasi KMnOx + arang aktif (2g, 6g, 8g) dan KMnOa + tanah liat
(10g, 20g, 30g) yang diaplikasikan pada jambu biji merah yang disimpan selama 0,
8,12, 16, dan 20 hari pada suhu ruang. Parameter pengujian kualitas mutu yang
diujikan berupa, susut bobot, kadar air, Total Padatan Terlarut (TPT), pH, uji kadar
vitamin C dan uji organoleptik menggunakan atribut warna, aroma, dan tekstur
dengan menggunakan skala hedonik 1-5. Data dianalisis menggunakan uji one way
ANNOVA kemudian uji lanjut DMRT pada Tingkat kepercayaan 95% dengan tiga
kali pengulangan.

Hasil penelitian menunjukkan-penggunaan ethylene scavenger (KMnOs +
arang aktif'dan KMnOa + tanah liat) memberikan perbedaan signifikan terhadap
seperti susut bobot, TPT; serta organoleptik warna, aroma, dan tekstur jambu biji
merah, khususnya pada hari ke-8 hingga hari ke-12 penyimpanan namun, tidak
menunjukkan perbedaan signifikan terhadap kadar air, pH, dan kadar vitamin C.
Dari seluruh perlakuan, formulasi.terbaik adalah T2 (KMnOs"+ tanah liat 20g).
Formulasi tersebut dapat mempertahankan kualitas mutu jambu biji merah hingga
hari ke-12 penyimpanan (50%) dan menunda kebusukkan hingga hari ke-16
penyimpanan (100%) dari formulasi AO0. Dengan demikian formulasi ini dapat

digunakan untuk memperpanjang umur simpan jambu biji merah.

Kata kunci: Active packaging, ethylene scavenger, jambu biji merah, KMnOa , umur
simpan
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SUMMARY

Red guava (Psidium guajava L.) is a climacteric fruit with high economic and
nutritional value, but it has a short shelf life due to high post-harvest ethylene gas
production. This phenomenon causes economic losses for farmers and fruit traders.
The use of ethylene scavenger technology-as parteof active packaging is a potential
solution to extend the shelf life of horticultural commodities~IThis study aims to
determine the optimal formulation of an ethylene scavenger based on KMnOs, clay,
and activated carbon to extend the shelf life and maintain the quality of red guava,
ensuring it remains safe for consumption.

The research method used was a Completely Randomized Design (CRD) with
variations in KMnOs + activated charcoal (2g, 6g, 82) and KMnQs + clay (10g,
20g, 30g) formulations applied to red guavas stored for 0, 8, 12, 16, and 20 days at
room temperature. The quality parameters. tested included weight loss, moisture
content, Total Soluble Solids (ISS), pH, vitamin C content, and organoleptic testing
using attributes of color, aroma, and texture on.a hedonicscale of 1-5. Data were
analyzed using one-way ANOVA followed by DMRT post-hoc tests at a 95%
confidence level with three replications.

The results showed that the use of ethylene scavengers (KMnOs + activated
charcoal and KMnQO« + clay) significantly affected parameters such as weight loss,
1SS, and organoleptic color, aroma, and texture of red guava, particularly from
day 8 to day 12 of storage. However, it did notsignificantly affect moisture content,
pH, and vitamin C content. Among all treatments, the best formulation was T2
(KMnO+ + clay 20g). This formulation can maintain the quality of red guava up to
day 12 of storage (50%).and delay spoilage up to day 16 of storage (100%)
compared to formulation A0. Therefore,.this formulation-can be used to extend the

shelf life of red guava.

Keywords: Active packaging, ethylene scavenger, red guava, KMnQOs, shelf life
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BAB I PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Sebagai negara beriklim tropis, Indonesia memiliki keanekaragaman buah-
buahan yang sangat kaya, salah satunya adalah jambu biji merah (Psidium guajava
L.) yang mempunyai nilai ekonomis.dan kandungan gizi yang tinggi. Dalam sektor
holtikultura Indonesia, jambu'menempati posisi penting sebagai komoditas dengan
produktivitas tinggi.lndonesia merupakan negara penghasil jambu terbesar yaitu
sebanyak 26,3 jutaton [1]. Namun, seperti buah tropis lainnya, jambu bijismerah
memiliki kelemahan utama, yaitu umur simpan. yang pendek akibat sifat
klimakteriknya. Buah ini mengalami peningkatan laju respirasi dan produksi etilen
setelah  dipanen, yang mempercepat /proses pematangan dan menurunkan
kualitasnya secara signifikan [2]. Pada kondisi suhu ruang, daya simpannya hanya
berkisar 7 hari [3].

Salah satu alasan utama memilih jambu biji merah sebagai objek penelitian
adalah karena buah ini memiliki laju produksi etilen yang cukup tinggi, yaitu
berkisar antara 1,0—10 ml/kg-jam pada suhu ruang, yang setara dengan laju produksi
etilen pada buah pisang [4]. Tingginya produksi etilen ini menyebabkan jambu biji
merah cepat mengalami pematangan dan Kerusakan selama penyimpanan.

Etilen (C:H4) merupakan hidrokarbon tak jenuh yang berperan sebagai hormon
tanaman [5]. Pada tanaman, gasiini secararalami dihasilkan dan mengaktivasi dan
mengendalikan berbagai proses = fisiologis.. seperti = perkembangan, regulasi
pertumbuhan, proses pematangan, dan penuaan tanaman yang dapat mempengaruhi
kualitas nutrisi, dan daya jual produk [6]. Pada jambu biji merah, produksi etilen
yang intens menyebabkan proses pematangan berlangsung cepat; sehingga
memperpendek umur simpan-dan.meningkatkan kerusakan.pasea panen.

Berbagai metode telah dikembangkan untuk mengurangi produksi etilen atau
menghambat aksinya guna menjaga kualitas dan umur simpan produk, salah
satunya melalui inovasi pengemasan makanan aktif dan cerdas [7]. Pengembangan
teknik yang sederhana dan berbiaya rendah sangat penting untuk memperpanjang
masa simpan jambu biji merah. Pengemasan aktif dengan atribut ethylene scavenger

dapat mengurangi konsekuensi etilen yang tidak menguntungkan [8].
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Ethylene scavenger merupakan teknologi yang lebih sederhana dan ekonomis
dibandingkan metode lain seperti Modified Atmosphere Packaging (MAP) atau
Controlled Atmosphere Storage yang memerlukan pengaturan atmosfer kompleks
dan biaya tinggi. Kemasan aktif ethylene scavenger cukup diimplementasikan
dengan penambahan senyawa penyerap etilen ke dalam sistem kemasan, tanpa
memerlukan peralatan tambahan [9].

Beberapa bahan yang telah digunakan sebagai ethylene scavenger antara lain
kalium permanganat (KMnO.), zeolit, tanah liat, dan arang aktif [LO[11][12][13].
KMnOs merupakan salah satu senyawa oksidator kuat yang efektif menyerap etilen
dengan cara mengoksidasi‘etilen menjadi senyawa tidak aktif seperti etilen glikol
atau asamasetat, karbon dioksida, dan air [5]. KMnO. mudah didapat, relatif murah,
dan'efektif diaplikasikan dalam menurunkan konsentrasi etilen pada buah-buahan
klimakterik seperti pisang, pepaya, dan alpukat [ 14][15][4]. Namun, karena KMnOa
bersifat toksik dan tidak boleh kontak langsung dengan buah, maka diperlukan
media pembawa yang dapat menahan dan_menstabilkan senyawa ini selama
penyimpanan [2]. Tanah liat dan arang aktif digunakan sebagai media pembawa
KMnOs4 karena keduanya memiliki porositas.tinggi.dan kemampuan adsorpsi yang
baik terhadap gas. Arang aktif memiliki struktur -mikropori yang luas sehingga
mampu meningkatkan luas permukaan penyerapan etilen, serta dinilai efektif
karena daya serap 10d =750 mg/g menurut SNI 06-3730-1995 [16]. Penyerapan gas
ctilen oleh bahan penyerap seperti arang paktif bermanfaat untuk menunda
pematangan buah dan dapat memperpanjang masa simpan [17]. Penggunaan
ethylene scavenger berbahan KMnOa dan arang aktif dengan formulasi 2g arang +
KMnOs terbukti mampu memperlambat proses pematangan jambu biji, yakni
mempertahankan kualitas hingga hari ke-18 pada suhu ruang (26-30°C)dan hingga
hari ke-36 pada suhu rendah(10-12°C) [13].

Sementara itu, tanah liat memiliki kelebihan dalam menyerap dan menahan
KMnO:s secara stabil tanpa kontak langsung dengan buah, serta ebih ekonomis dan
mudah didapatkan dan telah terbukti efektif dalam menekan pematangan buah,
seperti pada buah pisang Ambon selama penyimpanan dibandingkan dengan

kombinasi KMnOs dan zeolit [12].
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Meskipun sudah banyak penelitian dilakukan, sebagian besar masih berfokus
menggunakan satu jenis bahan penyerap. Oleh karena itu, penelitian ini dilakukan
untuk mengkaji efektivitas perbandingan kombinasi KMnOas + arang aktif dan
KMnOs + tanah liat terhadap daya simpan dan mutu jambu biji merah, serta
menentukan formulasi terbaik. Fokus ini menjadi kebaruan dari penelitian yang
diharapkan dapat berkontribusi pada-pengembangan teknologi pengemasan buah

tropis secara sederhana dan efektif.

1.2 Perumusan Masalah
Berdasarkan beberapa uraian yang telah dijelaskan pada bagian latar belakang
sebelumnya, berikut adalah rumusan masalah yang akan dikaji dalam penelitian ini;
1. /Apakah terdapat perbedaan antara penggunaan ethylene scavenger berbasis
KMnO., tanah liat, dan arang aktif terhadap kualitas parameter mutu, yaitu susut
bobot, Total Padatan Terlarut (TPT), pH, vitamin ¢, dan organoleptik (warna,
aroma, tekstur) pada jambu biji merah?
2. Pada formulasi manakah yang terbaik diantara KMnOs + arang aktif dan

KMnOs + tanah liat untuk memperpanjang masa simpan jambu biji merah?

1.1 Tujuan Penelitian
Tujuan merupakan sasaran yang ingin dicapai melalui suatu kegiatan.

Berdasarkan rumusan masalah yang telah dipaparkan sebelumnya, maka tujuan dari

penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Menganalisis perbedaan antara penggunaan. ethylene scavenger terhadap
parameter kualitas mutu yaitu, susut bobot, Total Padatan Terlarut (TPT), pH,
kadar vitamin C;.dan_organoleptik (warna, aroma, tekstur) padajambu biji
merah

2. Mengidentifikasi formulasi terbaik antara penggunaan formulasi KMnOas +
arang aktif dengan KMnOQOs + tanah liat terhadap kualitas parameter mutu jambu

biji merah.
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1.2 Manfaat Penelitian

Manfaat penelitian menjelaskan nilai atau kegunaan yang diharapkan dari hasil

penelitian, baik secara teoritis maupun praktis. Berikut merupakan manfaat yang

dapat diperoleh dari penelitian ini:

1.

Mendapatkan formulasi optimal penggunaan konsentrasi KMnOs + arang aktif
dan KMnOs + tanah liat untuk memperpanjang umur simpan jambu biji merah.
Mempertahankan kualitas jambu biji merah karena. penggunaan ethylene
scavenger yang dapatmemperlambat produksi etilen dan memperpanjang umur

simpan.

1.3 Ruang Lingkup Penelitian

Ruang lingkup penelitian menjelaskan batasan-batasan agar penelitian lebih

terarah dan fokus. Berikut ini merupakan ruang lingkup dari penelitian yang

dilakukan:

L.

Penelitian dilakukan di laboratorium kampus Politeknik Negeri Jakarta jurusan
Teknik Grafika dan Penerbitan, Depok, Jawa Barat.

Penelitian menggunakan Jambu biji merah dengan kondisi awal permukaan
kulit berwarna hijau dan tekstur yang keras.

Bahan ethylene scavenger menggunakan kalium permanganat (KMnO.), arang
aktif tempurung kelapa, dan tanah liat.

Pengujian mencakup paramter kualitasmutu, yaitu pengujian susut bobot, kadar
air, pH, TPT, kadar vitamin C, dan organoleptik (aroma, tekstur, dan warna)

selama masa simpan hari ke-0,.8, 12, dan 20.
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BAB V SIMPULAN DAN SARAN

Pada bab ini berisi kesimpulan penelitian yang dituliskan berdasarkan

pembaasan, serta saran penelitian berdasarkan kekurangan penelitian dan dapat
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dijadikan referensi untuk penelitian selanjutnya.

5.1 Simpulan
Berdasarkan hasil penelitian Efektivitas Ethylene scavenger Menggunakan

KMnOs , Arang Aktif Dan Tanah Liat Untuk Memperpanjang Umur Simpan

eyeyjer 1abap yiuyaiijod uizi eduey

Jambu BijiMerah (Psidium Guajava L.), dapat disimpukan bahwa:

1. Penggunaan ethylene scavenger (KMnOa + arang aktif dan KMnOs + tanah liat)
memberikan perbedaan signifikan terhadap beberapa parameter kualitas jambu
biji merah. Perbedaan signifikan terlihat pada susut bobot (hari ke-12), total
padatan terlarut (TPT) terutama pada hari ke-8; 12, dan 16, serta parameter
organoleptik seperti warna, aroma, dan tekstur pada hari ke-8 dan 12
penyimpanan. Namun, pada parameter kadar-air, pH, dan kadar vitamin C,
penggunaan ethylene scavenger tidak menunjukkan perbedaan yang signifikan.

2. Formulasi terbaik yang dihasilkan antara perlakuan KMnOs + arang aktif dan
KMnO. + tanah liat yaitu pada formulasi*T2 (KMnOs + tanah liat 20g).
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Formulasi tersebut menunda penurunan kualitas mutu jambu biji merah hingga
hari ke-12 penyimpanan (50%) dan menunda kebusukkan hingga hari ke-16
penyimpanan (100%) dari formulasi AQ. Dengan demikian formulasi T2
(KMnOs4 + tanah liat 20g) memiliki potensi yang besar untuk diaplikasikan

sebagai kemasan aktif dalam memperpanjang umur simpan buah klimaterik,
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tanah liat mudah dan murah-untuk didapatkan.

5.2 Saran
Berdasarkan hasil penelitian dan pembahasan yang telah dilakukan, berikut
disampaikan beberapa saran yang diharapkan dapat menjadi masukan bagi

penelitian selanjutnya
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1. Penelitian ini dilakukan pada suhu ruang tanpa pengendalian ketat terhadap

kelembapan dan suhu. Oleh karena itu, disarankan untuk melakukan penelitian
lanjutan dengan pengendalian suhu dan kelembapan ruang simpan agar dapat

diketahui secara lebih tepat perbedaan formulasi ethylene scavenger terhadap

i
v
=
2
=
8

kualitas jambu biji merah dalam beberapa kondisi.

2. Penelitian ini hanya membi ethylene scavenger
berbasis KMnO. denga : 1s bahan pembawa (arang aktif tempurung

enguji efektivitasnya pade aoditas
T§ diperoleh formulasi yan
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Pembuatan Ethylene Scavenger

Pengaplikasian

Lampiran 1. Proses Pembuatan Ethylene Scavenger

1.
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Lampiran 2. Dokumentasi Pengujian
Uji Susut Bobot

3. Uji Total Padatan Terlarut (TPT)

2. UjiKadar Air

1.
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5. Uji'Kadar Vitamin C *
6. Uji Organoleptik

4. UjipH
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Lampiran 3. Hasil Pengujian Susut Bobot

1. Data Hasil Pengujian

64

. Pengulangan Bobot Bobot Susut Rata-rata
Sampel Hari Ke gKe & awal (2) | akhir (2) b(c())Z())t %)
1 181,164 181,164 0
0 2 204,005 204,005 0,00 0,00
3 201,772 201,772 0,00
1 221,8123 | 200,3221 9,69
8 2 204,6735 | 197,6456 3,43 5,17
3 2494801 | 243,5022 2,40
1 324,9562" | 307,2314 5,45
Ao 12 2 152,423 | 137,6892 9,67 7,24
3 250,3789 | 233,8765 6,59
1 282,2457 | 258,9341 8,26
16 2 205,1893 | 179,6214 12,46 8,96
3 218,2678 | 204,8123 6,16
1 248,1062 | 232,5678 6,26
20 2 191,2784 |.156,3425 18,26 10,02
3 240,5126 | 227,2134 5,53
1 214,715 214,715 0,00
0 2 151,6237 | 151,6237 0,00 0,00
3 205,646 205,646 0,00
1 214,2457 | 210,3199 1,83
8 4 176,5792" 174,3256 1,28 1,77
3 212,8345 | 208,1478 2,20
1 2157216+ 206,4592 4,29
Al 12 2 202,4563 | 194,7235 3,82 4,47
3 251,6237 1.238,3146 5,29
1 199,6348 | 192,4871 3,58
16 2 165,5789 | 152,8362 7,70 5,16
3 204,2891 | 195,7213 4,19
1 205,4124 | 176,4325 14,11
20 2 204,3672 | 191,6157 6,24 12,87
3 232,74561°190,2478 18,26
1 185,7138 | 185,7138 0,00
0 2 190,8395 | 190,8395 0,00 0,00
3 232,2791 | 232,2791 0,00
AD 1 212,2783 | 207,3891 2,30
8 2 248,1894 | 243,4762 1,90 2,11
3 287,5236 | 281,4235 2,12
12 1 271,6782 | 260,7346 4,03 4,03
2 185,3457 | 178,7123 3,58
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. Pengulangan Bobot Bobot Susut Rata-rata

Sampel Hari Ke gKe & awal (g) | akhir (g) b((())l/fst (%)
3 232,7124 | 222,2835 4,48
1 208,4562 | 198,7563 4,65

16 2 238,5673 | 229,4216 3,83 4,80
3 255,6347 | 240,5001 5,92
1 223,1564..| 192,3056 13,82

20 2 195,0785 | 186,4335 4,43 8,35
3 212,5896 | 198,1155 6,81
1 195,2037 | 195,2037 0,00

0 2 207,589 | 207,589 0,00 0,00
3 230,1875 | 230,1875 0,00
1 260,5783 | 253,7566 2,62

8 2 229,1544 | 224,1567 2,18 2,13
3 2262112 | 222,5893 1,60
1 220,0236°| 210,8432 4,17

A3 12 2 291,4311 | 276,8123 5,02 4,85
3 243,1892 | 230,1274 5,37
1 271,9046 | 252,4891 7,14

16 2 280,3055 | 260,9216 6,92 7,40
3 200,2118 | 183,9342 8,13
1 238,2801 | 209,2874 12,17

20 2 246,1456 | 230,9217 6,18 11,12
3 208,7235 | 177,3842 15,01
1 161,692 161,692 0,00

0 2 156,853 156,853 0,00 0,00
3 219,177 | 219,177 0,00
1 223,845, | 218,7234 2,29

8 2 214,4988 | 206,3452 3,80 3,23
3 160,5322 «| 154,7633 3,59
1 238,2892 | 228,822 3,97

Tl 12 2 234,365 224,167 435 439
3 205,8123 | 195,8177 4,86
1 300,9234 | 290,1234 3,59

16 2 186,4011 | 175,1577 6,03 5,36
3 240,1234 | 224,6112 6,46
1 293,3456 | 237,1119 19,17

20 2 171,2789 | 142,2673 16,94 15,08
3 208,5891 | 189,5432 9,13
1 159,506 159,506 0,00

0 2 199,539 199,539 0,00 0,00
T2 3 202,4857 | 202,4857 0,00

g 1 213,3672 | 210,1234 1,52 507

2 238,7456 | 2324267 2,65 ’
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2. Analisis Ragam

KMnOs + arang aktif
Hari ke-8
ANOVA
susutbobaot
Sum of Sguares of Mean Square F Sig
Between Groups 22855 3 7.8158 1.885 208
Within Groups 32163 g 4.020
Total 55.018 11

®_ )

Post Hoc Tests

Homogeneous Subsets

susutbobot

susuthobot Duncan®

Sum of
Squares df

Between Groups 18.480 3 6.163
Within Groups 11.825 8 1478
Total 30.316 1"

Subset for alpha = 0.05
Perlakuan N 1 2

4170 047 TS
M 3 aaee7
3 g3
I 3

449

Mean Square ig

z

z

susuthobot

Sum of

Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 34577 3 11.526 2.751
Within Groups 33518 8 4.190
Total 65.094

Hari ke-20
ANOVA

susuthobot

Sum of

Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 32432 3 10.811 326 807
Within Groups 265.039 8 33130
Total 297.47 11




eyieyer 1abap yiuya3ijod wizi eduey

o
b
1]
3
Q
[
=
T
o
=]
—
Q.
o
=
=
]
=
[
Q
=~
Q
=
D
T
]
=
s
=3
Q
o
=
<
o
=
Q
s
2
o
=
v
o
=
()
=
5
=
2
[
Q
(]
=
-
o
=
o
=
-
o

N
Doy
o )
s 28
5 2@
'g 3
HE-
= =
=h:
=
285
3 c
=3 3
B g
E =
Sa 7
5 T
m
3 5
B x5
ER R
B RS
(]
T =5
o 3
2 ]
S 2g
e
&
5 83
o aT
o
Qs 3
o (L]
S =
o o
§ o7
< o
w (]
-
£33t
c 4
Sy
x ==
S8l
g =9
= =
€93
= x5
S B
3 57T
o
g £
Q —
3 H
T 2
g 3
z ¢
* 8
” ~
T 3
o
T 2
< =
= ©w
o
5
=
5
=
=
O
&
c
o
3.
)
=
Q
=
w
=
i)
g
=
o
w
o
&
3

I
)
=
2]
T
-+
o

L
)
x
fa)
T
8
3
*‘
g
5
=
5
x
=
o
Q
(]
=,
b
9
5
-
Y

—
2
)
o
3
Q
3
(]
3
Q
c
=,
T
7
()
o
o
e
o
=
o
-
Q
c
7
o
c
=
c
=
=
o
<
o
-
(=
5
=
-
o
3
T
Y
3
m
=
n
o
3
-
c
i
o
=
Q.
o
=
3
5
<
()
o
c
=
=
o
=
(%)
<
3
o
(]
=

68

KMnOQOy4 + tanah liat
Hari ke-8
ANOVA

susuthobot

Sum of

Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 15623 3 5208 1.168 .380
Within Groups 35659 8 4,457
Total 51.282 11

ANOVA

susuthobot

Sum of
Squares

df

Mean Square

Hari ke-12 \\ \ A

Homogeneous Subsets

Perlakuan N 1

susutbobot

Subsetfor alpha= 0.05
2

F Sig

Between Groups 27.479

3 9.160

Duncan®

3.0633
43933
45933

4.796 034
Within Groups 15.277 8 1.910 ‘ AD
Total 42.756 1" sig. 230
Means for groups in subsets are di
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.
ANOVA
susuthobot
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 27.708 3 9.236 2.388 145
Within Groups 30.936 8 3.867
Total 58.645 11
ANOVA
susutbobot
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 127.768 3 42589 2.088 180
Within Groups 163177 8 20.397
Total 290.945 1"
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Lampiran 4. Hasil Pengujian Kadar Air

1. Data Hasil Pengujian

69

Sampel I;a;l Peng;l:ngan WO Wi w2 Kag)zr) air l?:‘z
1 27,669 31,11 28,106 87,300
0 2 26,155 |+29,125 26,63 84,007 85,908
3 25,729« | 28,998 |.26,173 86,418
1 38,3658 | 41,8155 | 38,6393, 92,072
8 2 22,102 | 25,44 22,557 | 86,369 | 88,123
3 21,553 ,24,9143 | 22,026 | 85,928
1 40,0439 | 44,4173 | 40,1841 96,794
Ao 12 2 23,4423 | 26,366 | 23,7101 90,840 90,642
3 27,6162 | 30,6912 | 28.0992 [+ 84,293
1 22,3605 | 25,3899 | 22,7025 | 88,711
16 2 23,8272 27,4678 | 24,3592 | 85,387 87,274
3 28,1433 | 31,1991 | 28,5184 | 87,725
1 26,1507 |'29,0499 | 26,427 | 90,470
20 2 21,7642 | 24,4386 | 22,0144 | 90,645 90,996
3 22,5339 25,7035 | 22,7915 | 1 91,873
1 26,6652 | 30,2429 | 27,138 86,785
0 2 21,8872 | 124,981 | 222927 | 86,893 86,404
3 22,545 | 25,7509 | 23,0088 |« 85,533
1 36,7194 | 40,0885 | 37,0231 90,986
8 2 27,601 | 30,818 27,996 | 87,721 88,477
3 28,564 | 31,7575 | 28,988 | 86,723
1 36,7627 | 41,2827 | 372855 | 88,434
Al 12 2 21,5158 | 24,5417 | 21,766 | 91,731 89,588
3 22,3714 | 25,2248 | 22,6967 | 88,600
1 26,1006 )| 29;1435 | 26,4478 | 88,590
16 2 22,131 | 26,1281 | 22,8628 | 81,692 86,695
3 27,6357 | 31,2355 | 28,0028 | 89,802
1 24,6237 | 27,4102 | 24,8734 | 91,039
20 2 22,9218 | 26,0906 | 23,2778 |...88,765 85,431
3 22,1579°1°25,7035 | 22,9915 |..76/489
1 22,601 | 25,7403 | 23,0642 | 85,245
0 2 23,0751 | 26,1258 | 23,5091 85,774 85,702
3 26,4665 | 29,882 | 26,9417 | 86,087
1 39,9216 | 43,0431 | 40,2685 | 88,387
A2 8 2 23,787 | 27,1959 | 24,186 | 88,295 87,825
3 22,48 25,537 22,899 | 86,294
1 39,7248 | 43,9212 | 40,2106 | 88,423
12 2 23,24 | 26,1361 | 23,5992 | 87,597 88,413
3 22,0049 | 25,0659 | 22,3349 | 89,219
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Sampel Igl Pe“gl‘;‘:ngan W0 Wi w2 Kagzr)a“ 11::2'
1 22,0961 | 25,1929 | 22.4573 | 88,336

16 2 22,5365 | 25,9363 | 22,9431 | 88,040 | 84,869
3 23,4686 | 27,045 | 242472 | 78,230
1 28,5653 | 31,4351 | 28,8371 | 90,529

20 2 23,4964 | 26,6059 | 23,8313 | 89,230 | 89,979
3 22,5748 |.26,1515.| 22,9261 | 90,178
1 22,5266 | 25,8834 | 23,081} 83,484

0 2 23,4472 | 25,5214 | 23,7852 (1837705 | 84,604
3 22,1057 | 25,2188 | 22,5221 | 86,624
1 49,7623 | 53,1333 | 50,0846 | 90,439

8 2 25,66 | 28,8964 [\ 26,099 | 86,436 | 87,718
3 23,442 | 262477 | 23,827 | 86,278
1 36,0334 | 40,3442 | 36,5148 | 88,833

A3 12 2 25,6632 | 28,3803 | 26,0022 | 89,463 | 88,281
3 22,8846 | 26,0136 23,3055 1| 865548
1 24,6210 | 27,8369 | 25,0201 | 87,590

16 2 21,5796 | 25,1607 | 224109 | 76,786 | 84,916
3 22,9098 | 26,4146 | 232472 | 190,373
1 21,5158.:24,7157 | 21,8355 | 90,009

20 2 25,5077.1.28,8735 | 25,9334 | 87,352 88,213
3 26,1316 29,3182 | 26,537 | 87,278
1 32,388 | 35,348 | 32,62 92,162

0 2 40,54 | 43,54 | 41,001 | 84,633 | 87,389
3 47,288 | 50,248 | 47,721 | 85372
1 34,3703 | 38,0331 | 34,7825 | 88,746

8 2 24,63 27,9793 | 25,164 | 84,056 | 85,935
3 22,361 | 25588 | 22,845 | 85,002
1 34,4158 | 39,063. |.34,7855 | 92,045

Tl 12 2 26,1112.4.29J0383 | 26,3508 | 91,814 | 89,873
3 22,1058 | 25296 | 22,5601 | 85,760
1 23,2238 | 26,1447 | 23,5353 | 89,335

16 2 22,5595 | 25,7251 | 22,8409 | 91,111+ 90,300
3 25,6861(:28;9355(125,9963 | 90,454
1 22,098125,05991"22.3748 | 90,655

20 2 22,0085 | 25,155 | 222513 | 92,283 89,645
3 22,3916 | 25,6799 | 22,8521 | 85,996
1 26,671 | 30,093 | 27,131 | 86,558

0 2 21,55 | 24,623 | 21,987 | 85,779 | 86,227
- 3 22,634 | 25,541 | 23,031 | 86,343
1 34,3666 | 37,9542 | 34,7361 | 89,701

8 2 23,224 | 26,549 | 23,632 | 87,729 | 88,845
3 26,1021 | 29,433 | 26,465 | 89,105
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Sampel Igl Pengl‘zl:“gan WO W1 W2 Kag,zr)a“ 1?:::
1 40,4139 | 45,0211 | 40,9861 87,580
12 2 25,5749 | 28,656 | 259786 | 86,898 87,154
3 28,7647 | 31,6181 | 29,1361 86,984
1 28,5658 | 31,6035 | 28,9019 88,936
16 2 22,5021 | 26,0519 23,13 82,312 87,448
3 22,0068 |:25,5254. | 22,3201 91,096
1 224675 | 25,7597 | 22,1734 90,708
20 2 22,5678 | 25,6914 | 22,9393 | 885107 | 89,979
3 28,5965 | 31,5987 | 28,863 91,123
1 21,894 |25,3172 | 22,4633 83,369
0 2 27,671 | 30,645 [.28,1103 85,229 84,605
3 21,566 | 24,867 | 22,054 85,217
1 38,8162 | 41,938 | 39,1236 90,153
8 2 23,516 | 24,661 | 23,632 | 89,869 | 89,899
3 22,489 25,53 22,803 89,674
1 472981 | 51,528 | 47,8333 87,347
T3 12 2 22,4856 | 25,2253 | 22,876 85,750 88,740
3 21,5636 | 24,4923 | 21,765 93,123
1 21,5171..24,8218 | 21,8603 89,615
16 2 26,1262 29,4185 | 26,5361 | 87,550 | 88,746
3 23,2569 |.26,5384 |.23,6155 89,072
1 23,7957 | 26,8484 | 24,1462 88,518
20 2 25,7156 | 29,2278 | 25,9548 | 93,189 | 90,300
3 28,1475'| 30,8268 | 28,4371 89,191
2. Analisis Ragam
KMnOy4 + arang aktif
Hari ke-0
ANOVA
KadarAir
sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 51892 3 1.731 1.029 430
Within Groups 13.460 8 1.682
Total 18.652 11
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Hari ke-8
ANOVA
KadarAir
Sum of
Squares df Mean Square F Sig
Between Groups 1.042 3 347 .058 981
Within Groups 48.246 8 6.031
Total 49,288 11
Hari ke-12
ANOVA
KadarAir
Sum of
Squares df Mean Square F Sig
Between Groups 11.072 3 3691 324 808
Within Groups 91117 8 11.390
Total 102189 1"
Hari ke-16
ANOVA
KadarAir
Sum of
Squares df Mean Square F Sig
Between Groups 13.637 3 4 546 A7 913
Within Groups 213.281 8 26.660
Total 226918 1"
Hari ke-20
ANOVA
KadarAir
sSum of
Squares df Mean Square F Sig
Between Groups 53.468 3 17.823 1102 403
Within Groups 129.438 8 16.180
Total 182.906 1"
KMnQs4 + tanah liat
Hari ke-0
ANOVA
KadarAir
Sum of
Squares df Mean Square F Sig
Between Groups 11.783 3 3.931 734 561
Within Groups 42.872 8 5.359
Total 54 665 11
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA
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Lampiran 5. Hasil Pengujian Total Padatan Terlarut (TPT)

Rata-rata
8,33
6,00
5,33

Nilai (brix)
8

Pengulangan
Ke
1

Hari Ke

Data Hasil Pengujian
A2

Sampel

1.

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Pengulangan
Ke

Hari Ke

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

16

Sampel

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

JAKARTA 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hari ke-20
—
vy I ANOVA
9os8x T
9 vUwY N
S g Ss S Sum of
3 g 'gg g Squares df Mean Square F Sig.
-
2 _g 'g 2 (X Between Groups 1.936 3 645 37 813
9 53
g 3 @ Within Groups 16.273 8 2.034
5 E £5 Total 18.209 11
£xid
=
3 358
3225
- N
3 & xa KMnOy4 + tanah 1
Sx33
o P9
3 53 . \
o
2 = gﬁ — Ii:;\lm o\ \
T T 20
rgoE e
=
S' '5" .§ < Sum of
3 Qa n" Squares df Mean Square
S 8EF
= 3 ;'2 Between Groups .250 3 .083
o
3 § 3 = Within Groups 4.667 8 583
S @ '§ £ Total 4917 1
e s3a
98 =3
59 =3
E3is
€ 233
g g .§ o Homogeneous Subsets
— 3
c =
s ; §§ ANOVA TPT
= z = a TPT Subset for alpha = 0.05
g o 5?’ Sum of Perlakuan N 1 2
'2 % Q c Squares df Mean Square F Sig. Duncan®  T1 3 51667
o = ‘_’,; Between Groups 6.167 3 2056 16.444 .001 Lo 3| 833
g 538 Within Groups 1,000 8 125 :; j 56333 —
=x>g3 Total 7167 1 R ! -
G e sig. 088 1.000
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c 9 TPT
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= i Between Groups 19.390 3 6.463 8.467 007 T3 3 63000
; Within Groups 6107 8 763 =1 : 3 — “:;;z
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
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Lampiran 7. Hasil Pengujian Kadar Vitamin C

1. Data Hasil Pengujian

84

Berat Kadar
Sampel Hari Ke PenguKlangan sampel VNl % Ol’;) ! Vitamin C | Rata-rata
‘ (2) ™7 | (mg/100g)

1 10,1235 0,6 52,156

0 2 10,1038 0,8 69,677 61,066
3 10,038 0,7 61,367
1 10,5034 0,7 58,648

8 2 10,1294 0,9 78,188 60,101
3 10,1229 0,5 43,466
1 10,31 0,7 59,748

Ao 12 2 10,1207 0,8 69,560 69,109
3 10,1515 0,9 78,018
1 10,1903 0,7 60,450

16 2 10,0445 0,8 70,088 66,817
3 10,0697 0,8 69,913
1 10,0605 0,6 52,482

20 2 10,1113 0,6 52,219 49,494
3 10,0501 0,5 43,781
1 10,1007 0,6 52,274

0 2 10,282 0,5 42,793 46,125
3 10,1599 0,5 43,308
1 10,6103 0,9 74,644

8 2 10,0134 0,4 35,53 59,830
3 10,1016 0,8 69,692
1 10,4111 0,5 42,263

Al 12 2 10,0594 0,9 78,732 69,343
3 10,1111 1 87,033
1 10,115 0,9 78,300

16 2 10,1766 0,9 77,826 75,069
3 10,1909 0,8 69,081
1 10,1754 0,65 56,214

20 2 10,1118 0,5 43,514 59,435
3 10,0793 0,9 78,577
1 10,2184 0,6 51,671

0 2 10,019 0,4 35,133 46,429
3 10,0608 0,6 52,481
A2 1 10,4022 0,8 67,678

8 2 10,1736 0,7 60,549 62,967
3 10,1525 0,7 60,675
1 10,2068 0,8 68,974

12 2 10,0404 0,7 61,352 66,853
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Berat Kadar
Sampel Hari Ke Penggangan sampel VI\} %n?l’;) | Vitamin C | Rata-rata
: (2) (mg/100g)

3 10,0237 0,8 70,234
1 10,0408 0,5 43,821

16 2 10,1045 0,9 78,381 58,262
3 10,0413 0,6 52,583
1 10,2862 0,5 42,776

20 2 10,2800 0,5 42,802 51,808
3 10,0793 0,8 69,846
1 10,0944 0,6 52,306

0 2 10,0711 0,5 43,689 49,539
3 10,0341 0,6 52,621
1 10,2115 0,7 60,324

8 2 10,0796 0,7 61,114 58,014
3 10,0374 0,6 52,603
1 10,4987 0.8 67,056

A3 12 2 10,0217 0,7 61,467 72,070
3 10,0358 1 87,686
1 10,1012 0,7 60,983

16 2 10,0634 0,9 78,701 66,943
3 10,0742 0,7 61,146
1 10,0538 0,9 78,776

20 2 10,184 0,7 60,487 66,503
3 10,225 0,7 60,244
1 10,1364 0,8 69,453

0 2 10,0212 0,5 43,907 54,808
3 10,3401 0,6 51,063
1 10,1455 0,8 69,390

8 2 10,0698 0,6 52,434 54,998
3 10,1927 0,5 43,168
1 10,2194 0,9 77,500

T1 12 2 10,1398 0,7 60,751 66,396
3 10,1086 0,7 60,938
1 10,1161 0,7 60,893

16 2 10,1407 0,6 52,067 55,202
3 10,0291 0,6 52,647
1 10,153 0,5 43,337

20 2 10,1125 0,6 52,213 49,361
3 10,051 0,6 52,532
1 10,2004 0,6 51,763

0 2 10,0667 0,4 34,967 43,301
T2 3 10,1911 0,5 43,175

g 1 10,1677 0,6 51,929 54,953
2 10,1412 0,7 60,742
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Lampiran 8. Hasil Pengujian Organoleptik Warna
1. Data Hasil Pengujian

Warna

Rata- Rata-rata
rata AKHIR

Formulasi Hari Pengulangan Ke

Responden
Ke

3,7
3.9 4,16
49
13
11 1,16
11
1,0
1.4 1,16
L1
1,6
42 2,27
1,0
1,0
L1 1,11
13
3.8
4,0 4,18
47
2,7
2.8 3,27
43

16

20

Al

89
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Warna . H . Wmml‘l @

Rata- Rata-rata
rata AKHIR

Formulasi HI?:l Pengulangan Ke Responden
9

o
<
—
—
p—
[
—
w
p—
==
—
9]

1,7
3,1 2,29
2,1
2.3
11 2,16
3,1
11
11 1,04
1,0

16

20

3,7
4,1 4,29
5,0
2,6
3,7 3,22
3.4
2,5
3.4 3,07
3.3
2,7
3.8 2,96
2.4
1,2
13 1,22
1,1

A2 12

16

20
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., :eydid AeH
Formulasi ngzi Pengulangan Ke Responden Rf::f R:It?;?éa .

0 4,58

8 2,91

A3 12 2,20

16 1,18

20 111

0 4,29

T1 3 1,58

12 2,04

91




eye)er 4abaN yiuwya3ijod uizi eduey
undede ynjuaq wejep jul sijn} eA1e) Ynanjas neje ueibeqas jelueqiadwaw uep ueyuwnwnpuaw buelejqg ‘z

ejieyer 11abap yiuya3ijod 1efem Buek uebuuaday ueyibniaw yepn uedpnbuag 'q

‘yejesew nyens uenefun neje Y| uesinuad ‘ueiode] uesijnuad ‘yeiwy e£sey uesinuad ’ uenijpuad ‘ueipipuad uebunuaday ynjun eAuey uedinbuad e
1 Jaquuins ueyangaduaw uep ueywnjueduaw edue) jui sijny e£iey yninjas neje ueibeqas diynbusw bueae|iq ‘|

:e3did yeH

Warna AN E] MOUON AU gYHiIYd - W G 1%F ,f.

Rata- Rata-rata
rata AKHIR

Formulasi Hé:l Pengulangan Ke Responden

16 1,1 2,09

20 1,5 1,51

4,8 4,47

4.4 3,96

Pl lnn|wlhln BRI R|[FR|F

T2 12 2,9 3,53

16 1,4 1,96

20 1,5 1,73

T3 0 4,1 4,00
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Formulasi ]2:1 Pengulangan Ke Responden rzt:- :I?I-II?R
4 | 5|6 11 12 13 14 15

1 2 3 4 2 3 3 3 2,5

8 2 10111 1 4 2 2 1 1,5 1,93
3 1|1 |11]2]3]2 2 3 1 1 2 1,7
1 2 3| 41]2]3]3 2 1 2 3 4 2,5

12 5|4 |5|5]|5]S5 5 5 5 5 1 44 2,64
1 1 2 1,1
1 4 1 1,4

16 1 1 1,0 1,69
| 1 1 2,7
[ 1Y 1 1,0

20 1 1,7 1,33
1 13

=
=
m
=
Z
=
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2. Analisis Ragam
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KMnOs4 + arang aktif
Hari ke-0
ANOVA

OrganoleptikWarna

Sum of

Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 322 3 107 .380 764
Within Groups 2.207 8 276
Total 2.529 11

/ -

Hari \\
Homogeneous Subsets

ANOVA OrganoleptikWarna

OrganoleptikWarna Subsetfor alpha=0.05

Sum of Perlakuan N 1 2

Squares df Mean Square Duncan® A0 3 11667

Between Groups 8.949 3 2,983 7.955 .0i A3 3 2.9000
Within Groups 3.000 g 375 A2 3 3.2333
Total 11.949 11 Al 3 3.2667
Sig. 1.000 502

Means for groups in homog IS are displayed

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.

T 4V & AR

ANOVA
OrganoleptikWarna
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 5.483 3 1.828 2.361 147
Within Groups 6.193 774
Total 11.677

\

ANOVA
Organoleptikvarna
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 4750 3 1.583 1.401 312
Within Groups 9.040 8 1.130
Total 13.790 11
Hari ke-20
ANOVA
OrganoleptikWarna
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 027 3 .009 .889 487
Within Groups .080 8 .010
Total 07 "
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KMnQs4 + tanah liat
Hari ke-0
ANOVA
OrganoleptikWarna
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups .353 3 118 862 499
Within Groups 1.003 137
Total 1.447 1
Hari ke- \\
- \ Homogeneous Subsets
OrganoleptikWarna
ANOVA Subset for alpha = 0.05
organoleptikwarna Perlakuan N 1 2
Sum of Duncan® A0 3 1.1667
Squares df Mean Square F Sig T 3 1.5667
Between Groups 14.010 3 4670 24579 .000 ' T3 3 1.9000
Within Groups 1.520 8 190 o\, 3 | 39667
Sig. 083 1.000
Total 15.530 " Means for groups in subsets are displayed

E y'y

ANOVA
OrganoleptikWarna
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 8.942 3 2.981 3318 .078
Within Groups 7.187 8 .898

Total 16.129

OrganoleptikWarna

Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 500 3 67 120 946
Within Groups 11.100 8 1.388
Total 11.600 1
Hari ke-20
ANOVA
OrganaoleptikWarna
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 600 3 .200 2.400 143
Within Groups 667 8 .083
Total 1.267 1"
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Lampiran 9. Hasil Pengujian Organoleptik Aroma

1. Data Hasil Pengujian

Formulasi Hari Ke Penglll(lgngan Rata-rata R:g;?l;a
13| 14 | 15
3] 3 39
0 2 g 3]s 4,1 4,02
> N | 4 41
> 2 1.3
8 N : WY 1,7 1,69
I E 2% 2,0
i 1
Ao 12 ' 1 1,80
N -
1 2
16 2 1 2,29
3 2
v
20 1,44
1
0 2 4,36
3
:
N | 2,93
1
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Aroma : S P Jom
Formulasi Hari Ke Penglll(l:ngan Responden Bl bt bad Bl tubodadnd b B f e ? J’%dlw g1t bl 1 8
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1 2 2 2 1 1 2 2 2 2 4 23
12 2 4 3 2 2 4 1 2,5 2,47
3 3 3 2 3 3 3 1 3 P 2,5
1 4 2 4 2 2 3 2 3 3 4 3 3,1
16 2 1 1 1 1 1 2 4 1 1 1 1,3 2,71
4 | 4| 4| a| s | al|a]|a|3]|a]|a 4 | 4 3.8
1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1,1
20 2 1 1 1 1 1,4 1,27
3 1|1 |1 1,3
1 4 4 5 3,9
0 2 L 3 3 42 4,27
3 5 4 %) 4,7
1 3 4 3 ,0
8 2 4 3 4 4 3 3,60
3 40 4|5 |5 |54 ;
1 3 3 3] 3|3 4
A2 12 2 4 4 3,47
3 4 4 3] 4 4 33
1 5 4
16 2 4 4 2 4 4 3,44
3 4 5 5 5
1 2 1 1 1 1 2
20 2 2 2 2 1 1 7 1,51
3 1 1| 1| 1 1,7
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(15 . e B
; DB

| -rata .| x

reydid yeH
Aroma =
Formulasi Hari Ke Renpyinnzay Responden Rata® Od e
1 2 7 8 9
1 4 5 3 39
0 2 5 3 4 3,9 4,09
3 4 5 4 5 4 5 4 4,5
1 4 4 3 2 2 2 3 3 3 2,8
8 2 2 3 3 2 3 3 | 4 2 3,1 3,11
3 3 4 3 4 4 4 5 3 3,4
3 1 1 3 2 3 3 1 4 2,0
A3 12 1 3 1 1,5 1,84
3 2 4 2,0
1 2 4 2 2,7
16 2 1 1 1,7 2,53
3 1 1 1 32
1 1 1 1 1,0
20 2 1 1 1 1 7 1,40
3 1 1 1 1 ,
1 5 5 5 5 3
0 2 4 3 4 4,53
3 5 4,
1 2 2
T1 8 2 5 2 2 2,80
3 3 2 3 y
1 4 3 2 3
12 2 1 2 0 2,44
3 4 1] 2 24
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Aroma : S P Jom
Formulasi Hari Ke Penglll(l:ngan Responden Bl Dohotd bl B Sobodadnd b I B A o ? J}:%d’» wmki J
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1 4 3 2 5 2 3 2 3 4 3 2 3,1
16 2 1 2 1 2 1 1 1 1 1,5 2,09
3 1 2 3 1 2 2 1 1 1 1,6
1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1,1
20 2 1 1 1 1 3 1 3 1 1 1 1,5 1,38
1 1 1 1 2 4 1 1 1 1 1 1 1,5
3 4 5 3 5 5 4 5 5 4 4 5 4.4
0 2 5 s | 4 4 47 4,53
3 4 5 4 4.5
1 4 2 3 4 3,2
8 2 (W] 4 5 39 3,60
3 4 5 5 3,7
1 3 3 3 7
™ 12 2 4 4 2 | 4] s 3,56
3 s | a3 |a] 3|5 \
1 2 2 |3 ]3] 3
16 2 1 4 2 5 2,64
3 5 1 19 1 5 2,
1 1 2
20 2 1 1 1 1 1 1,38
3 2 2 1 1
1 4 4 4 4 5 5
T3 0 2 5 S 4 4 4 3 4,09
3 4 | 4 40
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20

c

1,27

5 15
4 2 2.8
8 4 | 3 3,5 3,04
e 1 2,9
3 3 3,0
12 2 1 33 2,87
2 1 23
1 1 2,1
16 ¥ 1,0 1,51
\
= \‘
|

\
i

MINMILITC
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2. Analisis Ragam
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.
KMnOs4 + arang aktif
.
Hari ke-0
ANOVA
OrganoAroma
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups ATT 3 059 368 778
Within Groups 1.280 8 160
Total 1.457 "
o
Hari \
Subsetfor alpha=0.05
ANOVA Perlakuan N 1 2 3
OrganocAroma Duncan® A0 3 16667
Sum of Al 3 2.9333
Squares df Mean Square F Sig. ‘ A3 3 31000 31000
Between Groups 6.089 | 3 2.030 | 20.468 | .000 ' A2 3 3.6000
Within Groups 793 8 099 Sig. 1.000 535 088
Total 6.882 1 Means for groups in hi subsets are B
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.
Homogeneous Subsets
’ OrganocAroma
OrganoAroma Subsetfor alpha=0.05
Sum of - Perlakuan N 1 2 3
Squares df Mean Square F Sig. Duncan®  AQ 3 1.8000
Between Groups 5457 3 1819 23470 000 A3 3 1833
Within Groups 620 8 078 M : 24333
A2 3 34667
Total 6.077 1
— Sig. 887 1.000 1.000
- Means for groups in subsets are di
OrganoAroma

Sum of

Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 2150 3 17 866 487
Within Groups 6.620 8 827 7
Total 8.770 11

~ Harike20

ANOVA

OrganoAroma

Sum of

Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups A17 3 038 354 .788
Within Groups .880 [ 8 - A10 [ [
Total 997 11
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eyieyer 1abap yiuya3ijod wizi eduey

573 @
z g_ KMnQys4 + tanah liat
- .
N = E - Hari ke-0
g oo g ~ g Homogeneous Subsets
5or¥0o 3
s o — -
3 ,g Q3 'E.. — OganoAroma
@ g ce gy = ANOVA
553 . ~ Subsgtfor alpha = 0.05
3 'E. -g 2 1 OganoAroma Perlaki N 1 2
m 1 Sumof eriakuan
3 g 38 ° Squares df Mean Square F Sig. .| Duncan® A0 3 4.0333
'g = BE — 3 3 40667
= = Between Groups 657 3 219 7.296 011 .
g g- ‘ﬁ-E' o Within Groups 240 8 030 T 3 4.5000
w Total 897 11 T2 3 4.5333
372sh § =
=3 2o i Sig. 820 820
S = ®»a x Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
[ — a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.
§a%y 2
- u :
s852 @
S =0 Hari ke-8
® =~5¢c ] \
_g % g g -, Homogeneous Subsets
m o S= el
a. a 'g E g OganoAroma
9 5 35 3 ANOVA Subsetfor alpha = 0.05
i Q &; N Perlakuan N 1 2 3
0 g s OganoAroma o
9 5 =9 : sum of Duncan®  AD 3 16667
5 < 5'2 V] Squares df Mean Square F Sig m 3 2.8000
o 2 59 Between Groups 5.983 3 1994 19617 000 = : 3.0667 | 9.0667
T 3 o ) 3 36000
o Q g < Within Groups 813 8 102 o 1000 . s
Q i 9. LI .
— 5 ) 2. Total 6.797 n Means for groups in subsets are
g \5. E = a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000
=
2385
o o~ 3
€S =0T
w ~ 0o
(1 % E 3 Homogeneous Subsets
et
g. =~ 5a OganoAroma
ﬁ- % ﬁg ANOVA - Subsetfor alpha = 0.05
q g '2 E OganoAroma Perlakuan N 1 2 3
o =9 3 Sum of Duncan®  AD 3 1.8000
P Squares df Mean Square F Sig. — Ll 3 24333 24333
c o 39 T3 3 28667 28667
— g e Y Between Groups 4.967 3 1.656 8.490 .007 =l
w o Y . T2 3 3.5667
-~ 20 Within Groups 1.560 8 185
S a9 Sig. n7 264 088
= 9 T3> Total 6.527 Means for groups in g S subsets are di
g. 3 3 = a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.
= £
o i |
3 §£<
Sm
8 E2
35 3 o
£ 353 ANOVA
~ 5=
) < a OganoAroma
'B .g § Sum of
'g g o Squares df Mean Square F Sig.
=m0
S ] s Between Groups 2.049 3 683 1.174 378
; Within Groups 4,653 8 582
-]
=3 Total 6.703 1
=~
§
<
& Hari ke-20
N—
Q
<
g ANOVA
g OganoAroma
= Sum of
3 Squares df Mean Square F Sig.
O
3 Between Groups 060 3 020 240 866
g Within Groups 667 a 083

Total q27 11
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Lampiran 10. Hasil Pengujian Organoleptik Tekstur ‘eye 9(:!1353" JIWja|od Hljiw eydi) yeH O ‘
1. Data Hasil Pengujian
u
Formulasi Hari Ke Pengt;(l:ngan en Rata-rata R:Itéll-{rlal;a
1 6 |7 |89 10|11 12 4 | 15
1 4 s5s5|s|s]s]slala]s 5 4,6
0 slals|s|s[s]s5|s5]5]4]s 4,7 4,78
S5 555|555 |5|5|5|5|5]|5 5,0
1 1 1 1 1 2 2 1 1 3 2 2 1 1 1,3
8 2 2 |1 1,4 1,33
3 2 11 3
1
Ao 12 2 1,60
3 1
1 2 i
16 2 1 1,2 1,47
3 1,9
1 1 1 1 1,2
20 2 1 1,9 1,53
3 1,5
1 5 52 4.6
0 2 3 3 4,7 4,78
3 S 5 5,0
Al 1 2 3 2 2,
8 2 3 3 3 (3 3 2,89
3 4 2 3
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Tekstur zmmuaﬁ )o
Formulasi Hari Ke Pengulangan Responden i aNRzltgl'::‘:lltgl!l dRM%ae;d!) ARH @
Ke AKHIR
123 4|56 |7 |89 |10|11|12|13 |14 |15

1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 2 2 2 1,9

12 2 304 |3 |2 203 [3a2 322142 |3]:2 2,7 2,04
3 2 1 1 1 2 2 1 1 1 1 2 3 2 1 2 1,5
1 2 2 2 4 2 3 2 2 2 2 2 2 2 4 2 2,3

16 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 1 2 2 1,9 2,58
3 4 4 4 4 4 4 4 4 2 2 4 4 1 4 4 3,5
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1,0

20 2 2 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1,2 1,11
3 1 1 2 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1,1
1 STESTTSTEST TSNS A S 4 S S S | Samtwml. S 4,6

0 2 Seded 1S LSS S| S [4 5 [4|5 | 6515]5% 4.9 4,82
3 Yo ey A~ A E B ] 5,0
1 4 3 3 5 3 4 3 3 3 3 3 3 3 5 3 3.4

8 2 5 5 4 5 5 4 4 3 2 3 5 5 2 5 5 4,1 3,80
3 4 4 4 4 4 5 4 4 3 4 4 4 2 4 4 39
1 4 4 4 4 4 4 3 4 3 3 4 3 4 4 4 3,7

A2 12 2 2 2 2 2 2 2 2 4 3 3 3 2 3 4 4 2,7 3,29
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4 5 3 5 4 3,5
1 2 2 2 2 2 2 4 2 3 3 2 3 2 3 2 2.4

16 2 2 3 3 3 2 3 3 3 2 3 2 3 3 3 5 2,9 2,73
3 4 3 3 2 2 3 3 4 4 2 3 2 3 2 4 2,9
1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1,1

20 2 3 1 2 2 2 2 1 2 2 2 1 1 2 1 1 1,7 1,36
3 1 1 1 2 1 1 1 2 2 2 1 1 2 1 1 1,3
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Tekstur zmmuaﬁ
Formulasi Hari Ke Pengulangan Responden i aNRzltEl':lr:lltg“ I)Odmeae;d!D ARH @
Ke AKHIR
123 4|56 |7 |89 |10|11|12|13 |14 |15
1 4 | 514145 |5 Loy | Sl 9 | 5|55 4.8
0 2 50155 4 Loy | SagiEFss=r=5"1 SNES. ™S | 5| 5 4.9 4,89
3 515 | S [l 5 | S | 5| 5|5 | YRS | 5 5,0
1 3 3 2 3 3 4 3 2 2 2 3 2 3 2 3 2,7
8 2 2 (313|333 |3 |4[3[3|3|5]31]21%h3 3,1 3,20
3 3 3 3 4 4 4 5 4 4 4 4 5 3 4 4 39
1 1 1 2 2 2 1 1 2 1 3 2 1 1 1 2 1,5
A3 12 7 2 2 1 1 1 1 3 1 1 1 1 2 1 1 1 1,3 1,69
3 3 2 2 2 4 3 3 2 3 1 2 2 2 1 1 2,2
1 2 1 1 3 1 3 1 2 2 3 2 3 2 2 2 2,0
16 2 4 4 4 4 3 3 2 3 1 1 1 1 1 1 1 2.3 1,96
3 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 1 1 1 1 1 1,6
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1,0
20 2 2 1 2 1 1 2 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1,3 1,22
3 2 1 2 1 1 2 2 2 1 1 1 1 2 1 1 1,4
1 5l BB o NIRRT IR U4 WA .5 | 5 | 5 4.9
0 2 SEINS DS AeS 1S S 4TS S | ST S Ndwles 4.8 4,89
3 A8 ™M me=z | 2 A WA EEEEREEEE 5,0
1 2 3 2 2 3 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2,1
T1 8 2 3 3 3 4 4 4 3 4 2 2 3 3 2 2 2 2.9 2,51
3 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 2 2 2 2 2,5
1 3 2 2 2 3 3 2 2 3 3 2 2 3 3 1 2,4
12 2 3 2 3 2 3 4 3 2 2 2 1 2 2 2 2 2,3 2,20
3 3 2 3 1 2 1 3 2 3 1 1 2 1 1 2 1,9
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123 4|56 |7 |89 |10|11|12|13 |14 |15
1 2 2 2 3 2 3 1 2 3 4 2 3 3 2 2 2,4
16 2 2 2 2 3 3 2 2 2 1 1 1 18 1 1 1 1,7 1,89
3 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 1 1 1 1 1 1,6
1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1,1
20 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1,1 1,31
3 5 1 3 1 1 3 2 2 1 2 1 1 1 1 1 1,7
1 4 15| 5|55 |5 ]|5|5|5|5|5]|5]5|5]|5 4.9
0 2 S5 |5|S5 |5 |5[5|5|5 5|5 [5|5|5]5 5,0 4,98
3 S|S5|5 |5 |5 |5|5|5|5|5|5(5]5|5]5 5,0
1 4 4 3 3 3 4 3 3 2 3 4 3 3 3 3 3.2
8 2 3 2 2 3 3 3 2 5 4 4 4 2 2 5 5 3.3 3,09
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1 3 3 3 3 4 3 3 4 4 4 2 3 3 3 2 3,1
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3 2 1 3 1 1 1 1 2 2 2 1 1 1 1 1 1,4
1 404 | 4 | 440 4| S LS (MANS | 4TS | 5 Lo S 4.5
T3 0 2 S| S | 4 | Swede| S 405 | 5S4 | S14]5]5 4,7 4,67
3 S| S | S| 495 | S |5 |4 [ |55 |4 | 5055 4.8
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2 g_ 2. Analisis Ragam
o - T KMnOs4 + arang aktif
2 o o*
§9rs9% ©
R i Wel Hari ke-0
53 5235 =
— = X
e < 258 ® ANOVA
- .o g
on T .g ] i OrganoTekstur
=] ?
=Q 3 @ e Sum of
s-g E g = =. Squares df Mean Square F Sig.
§ c ﬂx' ‘ﬁ E % Between Groups 037 3 012 349 79
3 c :
;; 3 3 g. = Within Groups .280 8 .035
23 3 58 = Total 37 "
52§ X5 .
=.g =T = %
53 838 Q ) \
Zo 22 D Hari ke-8 .
2% 'g 'ﬁ % =. OrganoTekstur
Yo 0 3 c =
a. 3 'g ] Q Subsetfor alpha = 0.05
g g. g_g- § ANOVA Perlakuan N 1 2
iS 9 23 =1 OrganoTekstur Duncan® A0 3 1.3333
=~ < 5.2 QO sum of Al 3 2.9000
3 Q ? o Squares df Mean Square F Sig. ' A3 3 32133
3 g s Between Groups 10,043 3 3348 15275 001 e ) 28000
D = e §
Q = 3 = Within Groups 1753 8 219 alg. 1000 054
0 0 B - Total 11.797 1 - -
< w- E E. Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
g_ ; g g a.Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.
o I3
= L
w o g.g
® o3
e xcE3
S5go
- § = OrganoTekstur
2 Q
< ] 33 Subsetfor alpha = 0.05
=
< [} 'ﬁs ANOVA Perlakuan N 1 2
;'.'; - =% Duncan®  AD 3 1.6000
c 9o 3 o OrganoTekstur
= e Sum of A3 3 1.6667
v 9 - Squares df Mean Square F Sig.
=<y Al 3 20333
3. 8Tv>3 Between Groups 5617 3 1.872 5037 030 e ) 33000
o 3 3 Within Groups 2973 8 372 : J
=L So Total 8.590 Sig. 428 1.000
s o a Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
o 3 g_ a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.
S 35 b
=3 o
< 8 3
~ 53
Q S wn
3 1§
° 3 ANOVA
c £ES
-~ g‘ - OrganoTekstur
S Sum of
E Squares df Mean Square F Sig.
-
= Between Groups 3.030 3 1.010 3872 056
)
& Within Groups 2.087 8 261
= Total 5117 11
=
k)
s
Q
=
w
c
Y
<
3
O
w
o
()
=
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Hari ke-20
ANOVA

OrganoTekstur

Sum of

Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 308 3 103 1.527 .281
Within Groups 540 8 067
Total 849 11

. Harik \\ i

ANOVA

OrganoTekstur

Sum of
Squares df Mean Square F Sig.

Between Groups 162 .054 2.708 116

Within Groups 160 8 020

Total 322 11
Homogeneous Subsets

OrganoTekstur

Subsetfor alpha=0.05
OrganaTekstur Perlakuan N ! 2 3
Sum of Duncan®  AD 3 1.3333
Squares dr Mean Square F Sig. T1 3 2.5000
Between Groups 4953 3 1651 18517 001
Within Groups 13 8 089 L) 2 25333
Total 5,667 11 T2 3 3.1000
| Sig. 1.000 .895 1.000
| Means for groups in homog Is subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3.000.
OrganoTekstur
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 3327 3 1.108 2744 113
Within Groups 3.233 8 404
Total 6.560 11
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Dan Tanah Liat Untuk Memperpanjang Umur Simpan Jambu Biji Merah (Psidium Guajava

L)
Dosen Pembimbing

: Deli Silvia, M.Sc,
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Proposal PMTA
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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