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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Jalan Tol merupakan infrastruktur penting yang menjadi nadi perekonomian di
Indonesia, yang mana setiap harinya dilaluirhingga 3,5+juta kendaraan di seluruh ruas
jalan tol Indonesia sepanjang 2.893,02 km. Oleh karena'itu, jalan tol harus selalu
dalam kondisi yang baik, khususnya perkerasan yang menjadi bagian utama jalan tol
yang langsung menerima beban kendaraan, agar dapat digunakan “oleh“seluruh

masyarakat Indonesia.

Jalan Tol Jakarta-Cikampek atau disebut Tol Japek merupakan jantung dari
Jalan/Tol Transjawa yang menghubungkan Jakarta ke Cikampek dan menjadi
penghubung ke provinsi lainnya yang ada di Pulau Jawa. Tol Jakarta-Cikampek
memiliki panjang jalan 73 km. Jalan tol ini memainkan peranvital dalam mendukung
mobilitas dan pertumbuhan ekonomi yang bukan hanya.di wilayah sekitarnya saja
tetapi seluruh Pulau Jawa bahkan Indonesia. Untuk memastikan jalan tol ini selalu
dalam kondisi yang baik, maka pemilihan jenis perkerasan dan material menjadi faktor
krusial. Dalam hal ini Jalan Tol Jakarta-Cikampek menggunakan perkerasan dengan
jenis perkerasan lentur (flexible pavement), yang mana aspal sebagai bahan pengikat

utama.

Perkerasan menjadi - faktor penting pada pemenuhan Standar Pelayanan
Minimal (SPM). Pemilihan jenis perkerasan jalan bergantung pada faktor-faktor
seperti volume. lalu | lintas, kondisi tanah dasar, dan biaya konstruksi serta
pemeliharaan. Perkerasan yang direncanakan dan dibangun dengan baik  akan

meningkatkan umur layan jalan dan kenyamanan;bagipengguna jalan tol.

Di Indonesia, perkerasan lentur dan komposit umumnya menggunakan aspal
Pen 60/70 atau yang disebut aspal keras sebagai bahan pengikat utama. Namun,
dengan perkembangan teknologi dan kebutuhan akan peningkatan performa
perkerasan, penggunaan Aspal Performance Grade (PG) atau yang disebut aspal
modifikasi mulai diterapkan. Berdasarkan Surat Rekomendasi Teknis Dirjen Bina
Marga BM 0603-Db/849, spesifikasi aspal PG untuk lapisan AC - WC dan AC - BC

telah disesuaikan dengan Spesifikasi Umum untuk Pekerjaan Konstruksi Jalan dan
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Jembatan Bina Marga Tahun 2018 Revisi 2. PT Jasa Marga (Persero) Tbk sebagai
pengelola jalan tol, telah mengaplikasikan aspal PG 70 pada beberapa ruas jalan tol
yang dikelola, termasuk Ruas Jalan Tol Jakarta—Cikampek, Ruas Jalan Tol JORR, dan

Ruas Jalan Tol Semarang—Solo.

Dalam upaya meningkatkan efisiensi dan efektivitas umur layan dari
perkerasan jalan, penting untuk melakukanranalisis perbandingan antara penggunaan
aspal Pen 60/70 dan aspal PG_70. Penelitian ini bertujuan. untuk membandingkan
kinerja dan ketahanan kedua jenis aspal tersebut pada Jalan Tol Jakarta—Cikampek.
Metode yang digunakan meliputi desain tebal. lapisan perkerasan denganumetode
Manual Desain/Perkerasan (MDP)Tahun 2024, simulasi kinerja dan ketahanan dari
aspal Pen 60/70 dan aspal PG 70 dengan menggunakan perangkat lunak KENPAVE,

serta menganalisis umur layan dari perkerasan.

Berdasarkan pembahasan di atas, imaka dilakukan penelitian dengan judul
“Analisis Performa Aspal Keras dan Modifikasi Pada Jalan Tol Menggunakan
Perangkat Lunak Perkerasan.” Hasil penelitian«ini diharapkan:dapat’ memberikan
gambaran dan rekomendasi mengenai material yang lebih efektif dan efisien untuk

jalantol, sehingga dapat meningkatkan umur layanperkerasan.

1.2 'Perumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan, maka didapatkan perumusan

masalah penelitian ini yaitu :

l. Bagaimana ketebalan lapisan perkerasan lentur pada Jalan Tol Jakarta-
Cikampek yang diperoleh menggunakan metode Manual Desain Perkerasan
Jalan (MDP 2024).

2. Bagaimana perbandingan kinerja antara aspal Pen 60/70 dan_aspal PG 70
berdasarkan nilai modulus.elastisitas jika diaplikasikan padaJalan Tol Jakarta—
Cikampek KM 50-KM 66.

3. Bagaimana ketahanan aspal Pen 60/70 dan aspal PG 70 terhadap kerusakan
perkerasan jika ditinjau dari hasil analisis menggunakan program KENPAVE.

4. Bagaimana sisa umur layan aspal Pen 60/70 dan Aspal PG 70 dalam kondisi
lalu lintas tinggi di Ruas Tol Jakarta-Cikampek KM 50 — KM 66.
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1.3

Tujuan Penelitian

Berdasarkan rumusan masalah yang telah dijelaskan, maka didapatkan tujuan

penelitian ini, yaitu :

I.

Menganalisis ketebalan lapisan perkerasan lentur pada Jalan Tol Jakarta-
Cikampek yang didapat dengan menggunakan metode Manual Desain
Perkerasan Jalan (MDP 2024).

Menganalisis kinerja antara aspal Pen 60/70 dan aspal. PG:70 jika diaplikasikan
di Jalan Tol Jakarta-Cikampek KM 50 — KM 66 menggunakan program
KENPAVE.

Menganalisis ketahanan‘aspal Pen 60/70 dan aspal PG 70 terhadap kerusakan
petkerasan ditinjau dari hasil data program KENPAVE.

Menganalisis sisa umur layan perkerasan dari kedua jenis aspal yang diuji
dalam kondisi lalu lintas tinggi di Jalan Tol Jakarta-Cikampek KM 50 — KM
66.

1.4 = Manfaat Penelitian
Penelitian ini diharapkan dapat memberikan‘manfaat-manfaat untuk berbagai

pihak sebagai berikut :

1. Bagi lingkungan akademis, penelitian ini dapat menjadi sumbangsih ilmu
pengetahuan dan bisa menjadi referensi bagi' penelitian selanjutnya terkait
penggunaan Aspal Perfomance Grade-di Indonesia.

2. Bagi pemangku kepentingan, penelitian ini dapat dijadikan sebagai dasar
pertimbangan untuk pemilihan pengunaan material yang tepat.

3. Bagi masyarakat umum, penelitian ini dapat dijadikan sebagai informasi dan
pengetahuan baru mengenai bagaimana perkerasan memengaruhi kenyamanan
dan keamanan.para pengguna jalan:

1.5  Pembatasan Masalah

Berdasarkan perumusan masalah diatas dapat ditentukan pembatasan masalah

sebagai berikut :

1.

2.

Penelitian ini dilakukan pada Jalan Tol Jakarta-Cikampek KM 50 — KM 66
yang dikelola oleh PT Jasa Marga (Persero) Tbk.

Penelitian ini tidak membandingkan kondisi aktual yang ada di lapangan.
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3. Penelitian ini tidak mencakup aspek lain seperti dampak lingkungan atau
pengaruh kondisi cuaca terhadap kinerja aspal.

4. Penelitian ini hanya menganalisis kerusakan yang dihasilkan oleh program
KENPAVE.

5. Analisis yang dilakukan dengan program KENPAVE hanya menggunakan
metode viskoelastik.

6. Data modulus elastisitas dan.rasioPoisson yangdigunakan pada penelitian ini
menggunakan data dari Manual Desain Perkerasan Jalan (MDP) 2024.

7. Persentase data”golongan kendaraan pada penelitian ini menggunakan data
golongankendaraan pada Tol JORR yang diperoleh dari data Weight inMetion
(WIM).

1.6 Sistematika Penulisan

Penelitian ini disusun dalam lima bab yang dirancang untuk memberikan
gambaran yang jelas dan mempermudah pembahasan: Setiap bab memiliki peran
penting dalam menyusun alur penelitian secara sistematis, mulai dari pendahuluan

hingga kesimpulan, diantaranya :
BAB 1 PENDAHULUAN

Bab ini membahas latar belakang penelitian yang menyoroti pentingnya
perkerasan jalan tol dalam/ mendukung kelancaran mobilitas’ serta mendorong
pertumbuhan ekonomi. Dalam bab-ini juga ditegaskan urgensi dilakukannya analisis
perbandingan antara aspal Pen 60/70 danPG 70. Selain itu, bab ini memuat perumusan
masalah, tujuan penelitian, serta’ manfaat yang ‘diharapkan dari hasil studi yang

dilakukan.
BAB II TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini menyajikan tinjauan pustaka yang'mencakup dasar-dasar teori serta
hasil-hasil penelitian sebelumnya yang relevan sebagai pendukung pelaksanaan studi
ini. Referensi terhadap penelitian terdahulu digunakan sebagai acuan sekaligus

pembanding dalam merumuskan kerangka kajian yang dibangun dalam penelitian ini.
BAB III METODE PENELITIAN

Bab ini memaparkan metode yang digunakan dalam penelitian, mencakup

lokasi studi serta tipe data yang dimanfaatkan. Selain itu, bab ini menyajikan langkah-
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langkah analisis data secara sistematis yang divisualisasikan melalui bagan alir, guna
memberikan pemahaman menyeluruh mengenai proses dan pendekatan yang

diterapkan dalam pelaksanaan penelitian ini.
BAB IV DATA DAN PEMBAHASAN

Bab ini menyajikan temuan penelitian_yang meliputi perhitungan tebal
perkerasan lentur berdasarkan metode Manual Desain Perkerasan Jalan (MDP) 2024,
serta evaluasi mutu dan dayartahan aspal Pen 60/70 dan PG 70.melalui simulasi
menggunakan perangkat lunak KENPAVE. Analisis yang dilakukans, mencakup
identifikasi jenis kerusakan perkerasan, seperti retak lelah, retak alur, dan deformasi
permanen, disertai dengan estimasi sisa umur layan perkerasan. Seluruh hasil analisis
disajikanssecara sistematis ‘dalam bentuk tabel, grafik, dan uraian naratif guna

mendukung interpretasi data secara komprehensif,
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini memuat kesimpulan yang dirumuskan berdasarkan hasil analisis
penelitian, sekaligus memberikan jawaban terhadap perumusan masalah yang telah
ditetapkan sebelumnya. Selain itu, bab ini juga menyajikan sejumlah saran terkait
pemanfaatan hasil penelitian serta memberikan rekomendasiuntuk penelitian lanjutan

guna menyempurnakan kajian:di masa mendatang:
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Setelah dilakukan perhitungan dan analisis performa perkerasan lentur dengan
material aspal Pen 60/70 dan aspal PG 70.pada Jalan Tel Jakarta-Cikampek Km 50 —
66 dengan program KENPAVE, makadidapatkan kesimpulan sebagai berikut :

I.

Tebal lapis perkerasan lentur yang didapat dari analisis metode:Manual Desain
PerkerasanJalan (MDP) 2024 adalah lapisan AC - WC setebal 40 mm; AC -
BC setebal 75 mm, AC - Base setebal 100 mm sebanyak 2 lapisan, LFA kelas
Acsetebal 300 mm, LFA Kelas B setebal 150 mm, LFA kelas € 150 mm, dan

eyieyer LIaBaN YIuyaM|od uizi edue)

total tebal perkerasan yang diperoleh setebal 915 mm.

N

Hasil analisis program KENPAVE menunjukan bahwa perkerasan dengan
material aspal PG 70 menghasilkan nilai regangan horizontal dan regangan
vertikal yang lebih rendah dibandingkan dengan aspal Pen 60/70 diseluruh titik
kedalaman yang ditinjau.

3." Hasil analisis kerusakan menunjukan bahwa perkerasan yang menggunakan
material aspal Pen 60/70 terpengaruh oleh kerusakan retak lelah (fatigue

cracking), retak alur (rutting), dan decformasi ' permanen (permanent

2
e
o
=]
Q
(=
=
T
Q
=
=
Q.
[
~
3
[}
=
c
&l
F3
[
=]
=
[}
T
o
=]
—
=3
Q
[
=
<
[
=]
Q
g
o
N
[
=
v
Of
-
o
=
=
~
2
(1]
Q
o
=h
—
[
F3
[
=
-
o

2
°
(1]
>
Q
c
=4
E]
Q
=]
=
Q
>
<
1Y
c
3
-+
(=
~
~
(")
T
()
=]
=
>
Q
Q
=]
T
)
=}
=
S
FX
Q
=
T
[}
>
=
=
o
>
~

T
()
3
=
=
Q
=]
F
Q
-
<
Y
3
o
=
<

T
o
=]
=
=
Y
=]
o
T
=]
=
Y
=]
<

bl
)
=]
=
=
Q
>
=
=
=
=~
Y
—+
Y
c
-1
>
=3
o
[=
Q
=]
w
c
Q
-
c
3
I
w
=,
Q
=

deformation). Namun, pada retak alur (ruffing) menunjukan tidak memenuhi
nilai repetisi beban izin: Pada perkerasan yang menggunakan aspal PG 70 juga
terpengaruh oleh kerusakan kerusakan retak lelah (fatigue cracking), retak alur
(rutting), dan deformasi permanen (permanent deformation) akan tetapi tidak

sebesar aspal Pen 60/70 dan memenuhi semua nilai repetisi beban izin:
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4. Hasil analisis terhadap nilai sisa umur layan menunjukkan bahwa perkerasan
yang menggunakan materialvaspal.Pen.60/70.mengalami pengurangan nilai
sisa umur layan akibat kerusakan retak lelah (fatigue cracking) dan deformasi
permanen (permanent deformation), namun masih berada dalam batas umur
rencana. Meskipun demikian, kerusakan berupa retak alur (rutting)
menyebabkan terjadinya failure pada tahun ke-18, sehingga umur layan tidak
sesuai dengan umur rencana. Sebaliknya, perkerasan yang menggunakan
material aspal PG 70 mengalami pengurangan nilai sisa umur layan akibat

kerusakan yang sama, tetapi dalam tingkat yang lebih rendah, sehingga tetap
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mampu mempertahankan fungsinya hingga akhir umur rencana tanpa ada

terjadinya failure.

Saran

Berdasarkan temuan yang diperoleh dalam penelitian ini, terdapat beberapa
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