No. 07/SKRIPSI/S. Tr-TKG/2025

SKRIPSI

ANALISIS FONDASI TIANG PANCANG AKIBAT GEMPA TERHADAP
GAYA AKSIAL DAN GAYA LATERAL BERDASARKAN DATA SPT

Disusun untuk melengkapi salah satu syarat kelulusan Program D-1V

Politeknik Negeri Jakarta

Disusun Oleh :

Difa Jahfal Siddiq
NIM 2101421071

Pembimbing :

Putera Agung Maha Agung, Ph.D

NIP. 196606021990031002

PROGRAM STUDI D-1V TEKNIK KONSTRUKSI GEDUNG
JURUSAN TEKNIK SIPIL
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
2025



HALAMAN PESETUJUAN
Skripsi berjudul

disusun oleh Difa Jahfal Siddiq (NIM 2101421071) telah disetujui dosen
pembimbing untuk dipertahankan dalam Sidang Skripsi

ANALISIS FONDASI TIANG PANCANG AKIBAT GEMPA TERHADAP
GAYA AKSIAL DAN GAYA LATERAL BERDASARKAN DATA SPT yang

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

Pembimbing

¥

NIP. 196606021990031002

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

i



LCEREL
HINYILNOd

VANV

HALAMAN PENGESAHAN

Skripsi berjudul :

ANALISIS FONDASI TIANG PANCANG AKIBAT GEMPA TERHADAP
GAYA AKSIAL DAN GAYA LATERAL BERDASARKAN DATA SPT yang
disusun olch Difa Jahfal Siddiq (NIM 2101421071) telah dipertahankan dalam
Sidang Skripsi 1.di depan Tim Penguji pada hari Senin tanggal 2 Juni 2025

I
Q
=
2]
T
-+
o

eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)

e
Q
r
o)
©
~*
)
E.
;
e
o
=.
(1]
A
5
2
<
1)
Q
(1)
=.
e
)
o
q
~*
)]

Nama Tim Penguji Tanda Tangan
Yelvi, S.T., M.T. -
Ketua
NIP 197207231997022002 Mﬂ
V\I
Istiatun, S.T., M. T. w
Anggota
NIP 196605181990102001 =~
Sutikno, S.T., M.T.
Anggota

NIP 196201031985031004

S
v
(1]
=}
Q
o
F
T
o
=
e
Q.
o
=
3
[}
-
<
=
=
Q
=
=
[}
T
[}
=
=
=
Q
[
=
<
-
=
Q
g
Y
N—
[
-
v
o
-
(1)
=
2,
~
2
[
Q
[}
—
A
o
=
o
-
-
o

N
Qoo
S o
s 28
28 ¢
= =
335 E
= =
i
3 a3
c V)
3 c
x> 3 3
Y e
E] =
ol s
5 5%
3 5
= =
=
338
T e 5
= o
o
s 53
2 =
S 2g
"< b
o 2
(o d
9 QP
Q |
o9 0
S =
8 o
Y 5
< o
w m
® 0 3
£ 35t
c 2
o 23
2273
= <
<
g =2
= =
€93
=
s
2. °
o
s 2
Q —
3 £
5 B
o
g ¢
= 8
5
S
o =3
E £
= w
Q
=
~
=
=
~
Q
-*
o
<
o
3.
Q
[
Q
5
w
c
S
Cad
'
3
1)
w
o
()
3

-
2
o
=
o
3
Q
3
(]
>
Q
c
=
T
7
o
o
o
-
o
=
o
-
Q
c
7
o
c
=
f=
=
~
o9
=
<
o
-
=
w
=
-
o
=]
T
o
3
(]
3
n
o
=
-
c
=
=~
o9
3
Q.
o
3
=
(]
3
<
(]
T
c
-
=
o
=}
(7]
c
=
o
[}
-

Mengetahui

INIP. 196605181990102001

il



eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)

S
b
(1]
3
Q
c
=,
T
o
=]
=
Q.
-]
=
3
m
=
c
s
=
Q
=3
=
(1]
T
(]
=
=
=3
Q
o
=
<
o
=]
Q
g
o
N—
[
=
v
o
-
o
=
2
~
2
1]
Q
(]
=
o
o
=
o
=
-
o

N
Ooo
S o
s 83
~ @
Qe s
355
= =
83g
3 a3
c Q
3 c
x> 3 3
Y c
] =~
&7
358
3 5
= =
=
338
BT ® 5
= o
T
s 5 3
2 =]
S 28g
"< b
o 2
on
9 QP
Q =3
o o
3 =
8 o
8 ®>
< o
w m
) 5
c =
< =
c 2
= 5
2273
5 <
e S
- —
E53
= 5
s
2. °
o
s g
Q —
3 8
5 B
o
g ¢
')
~ S
5 T
S
o =3
c 4
= Iy
i)
=
=
)
3
=
(Y]
-*
o
=
o
3.
(Y
=
Q
=
w
=
Y
Cad
s
3
')
w
o
()
3

HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS

Yang bertanda tangan di bawah ini, saya:

Nama : Difa Jahfal Siddiq
NIM :2101421071

T
)
=
2]
-
-+
o

L
)
x
g
°
-+
o
§.
;
)
=
=
®
x
=
=
<
®
Q
o
:l
o
Q)
=
o
-
o

Prodi : D-IV Teknik Konstruksi Gedung
Email : difa.jahfal.siddiq.ts2 1 @mhswipnjeac.1d

Judul : Analisis Fondasi Tiang Pancang Akibat Gempa Terhadap Gaya Aksial dan
Gaya Lateral Berdasarkan Data SPT

Dengan int, saya menyatakan bahwa tulisan yang saya sertakan dalam Skripsi Teknik
Sipil Politeknik Negeri Jakarta Tahun Akademik 2024/2025 adalah benar-benar hasil
karya saya sendiri, bukan jiplakan karya orang lain dan belum pernah diikutsertakan
dalam segala bentuk kegiatan akademis.

Apabila dikemudian hari tenyata tulisan/naskah saya tidak sesuai dengan pernyataan
ini, maka secara otomatis tulisan/naskah saya dianggap gugur dan bersedia menerima

sanksi yang ada. Demikian pernyataan ini dibuat dengan sebenarnya.

—
=
5
-y
')
=
Q
=
[}
=
Q
(=]
(=
e
w
(1]
o
Q
Q
Q
=
Q
lad
Qo
=
"J
3
=
-
=
=
~
o
-y
<
o
-
£
=
=)
-,
')
=
e}
1)
3
m
=
n
o
=
-~
c
3
3
1)
=
o
o
-
z
()
=
<
m
o
([ =
~
-~
Q9
=
w
[ e
3
o
o
-

Depok, 8 Juli 2025

Yang Menyatakan,

Difa Jahfal Siddiq

v


mailto:difa.jahfal.siddiq.ts21@mhsw.pnj.ac.id

eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)

S
b
(1]
3
Q
c
=,
T
o
=]
=
Q.
-]
=
3
]
=
c
s
~
Q
=]
~
(1]
T
(]
=
=
=3
Q
o
=
<
o
=]
Q
g
o
N—
[
=
v
o
-
o
=
2
~
2
1]
Q
(]
=
o
o
=
o
=
-
o

N
o o
S o
s 83
3 @
Qe s
355
=] =
85z
3 a3
c Q
3 c
x> 3 3
Y e
E] =
283
358
3 5
= =
5
338
BT ® 5
= o
o
5 53
2 =
S 28g
"< b
o 2
T
9 QP
Q S
o9 0
S =
8 o
Y 5
< o
w ®
o 5
c & E
< =
c 2
o 23
2273
5 <
e S
- —
53
= x =
s
2. °
o
s £
m —
3 8
5 5
o
g ¢
o
~ >
5 T
S
° =3
c 4
= Iy
Q
E
=
=
3
=
Q
&
[
o
3.
Q
=
Q
5
w
=
S
Cad
-
3
V)
w
o
Q
3

KATA PENGANTAR

Segala puji dan syukur kehadirat Allah SWT atas limpahan hidayah dan
karunia-Nya sehingga Penulis dapat menyelesaikan penulisan skripsi ini dengan baik.

Tujuan penulisan ini untuk memenuhi persyaratan memperoleh gelar Sarjana Terapan

o
Q
=
8]
T
-+
o

L
[
=
0
©
-+
Q
§.
=
)
-
-
(1))
x
=
=
<
(13
Q
D
:l
S
)
=
Q
-
~+
o

dari Jurusan Teknik Sipil Politeknik Negeri Jakarta. Semoga Skripsi ini bermanfaat

bagi pembaca nantinya.

Dalam pengerjaan skripsi inimungkin tidak akan selesaistanpa bantuan dari
pihak-pihak tertentu. Maka, Penulis mengucapkan terima kasih kepada.pihak-pihak

yang sudah membantudi antaranya sebagai berikut :

1. Keduaorang tua dan keluarga yang selalu memberikan dukungan dan motivasi
serta doa kepada Penulis untuk selalu mengusahakan yang terbaik.

2. Putera Agung Maha Agung, Ph.D., selaku Dosen Pembimbing Skripsi yang
selalu sabar dan bersedia meluangkan waktu serta pikiran untuk memberikan
pengarahan, bimbingan, dan saran dalam menyelesaikan Skripsi ini.

3. Pimpinan dan staf PT. Wings Indonesia (WT) (PT. Sayap Utama Indonesia) yang
telah memberikan data tanah dan data struktrur gable frame.

4. Mudiono Kasmuri, S.T, M.Eng., Ph.D., selaku Ketua Program Studi Teknik
Konstruksi Gedung Politeknik Negeri Jakarta.

5. Ibu Istiatun, S.T., M.T.; selaku Ketua Jurusan Teknik Sipil Politeknik Negeri
Jakarta.

6. Bapak dan Ibu dosen Teknik Sipil Politeknik Negeri Jakarta yang telah berbagi
ilmu pengetahuan selama masa studi Penulis.

7. Teman-teman yang turut serta dalam memberikan semangat dan saran untuk

penyusunan skripsi ini.

—
=
5
-y
')
=
Q
=
[}
=
Q
(=]
(=
e
w
(1]
o
Q
Q
Q
=
Q
lad
Qo
=
"J
o
=
-
=
=
~
o
-y
<
o
-
E
=
=)
-,
')
=
e}
1)
3
m
=
n
o
=
-~
c
3
3
1)
=
o
o
-
z
()
=
<
m
o
([ =
~
-~
Q9
-
w
[ e
3
o
o
-

8. Semua pihak yang telah- membantu penyusunan Tugas Akhir ini.

Depok, 2025

Penulis,

Difa Jahfal Siddiq



eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)

S
b
(1]
3
Q
c
=,
T
o
=]
=
Q.
-]
=
3
]
=
c
s
~
Q
=]
~
(1]
T
(]
=
=
=3
Q
o
=
<
o
=]
Q
g
o
N—
[
=
v
o
-
o
=
2
~
2
1]
Q
(]
=
o
o
=
o
=
-
o

N
o o
S o
s 83
3 @
Qe s
355
= =
85z
3 a3
c Q
3 c
x> 3 3
Y e
E] =
283
5 =%
3 5
= =
5
338
BT ® 5
= o
o
5 53
2 =
S 28g
"< b
o 2
T
s Q7P
Q S
o9 0
3 =
8 o
Y 5
< o
w ®
o 5
c & E
£ =
c 2
o 23
2273
= <
e S
- —
53
= x =
s
2. °
o
s £
m —
3 8
5 5
o
g ¢
o
~ >
5 T
S
o =3
c 4
= Iy
Q
E
=
=
3
=
Q
&
[
o
3.
Q
=
Q
5
w
=
S
Cad
-
3
V)
w
o
Q
3

o
Q
=
8]
T
-+
o

L
)
x
0
©
-+
o
g.
;
o
-
-
®
x
=
-
<
®
Q
D
:l
S
o
—
)
q
-+
Y

—
=
5
-y
')
=
Q
=
[}
=
Q
(=]
(=
e
w
(1]
o
Q
Q
Q
=
Q
lad
Qo
=
"J
3
=
-
=
=
~
o
-y
<
o
-
£
=
=)
-,
')
=
e}
1)
3
m
=
n
o
=
-~
c
3
3
1)
=
o
o
-
z
()
=
<
m
o
([ =
~
-~
Q9
-
w
[ e
3
o
o
-

DAFTAR ISI

HALAMAN PESETUJUAN ..ottt il
HALAMAN PENGESAHAN.......oooitietee ettt iii
HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS ..ottt iii
KATA PENGANTAR ..ottt asff s ast 808 o B et eeeeneeneeneensensensessessennes A%
ABSTRAK ....oootiinvenieerneeeecag P e I oo eeveerneenneeneens vi
ABSTRACT ...eeoeesae el ettt il Wi vii
DAFTAR ISL........ g . ...t R N eeeevreneesneesrenseesseesseenees SN Mg -+ viii
DAFTARTABEL@Y............ . ............. 0.0 .. % .o L R xii
DAFTAR GAMBAR ...ttt deent e aane e enatseeendiee e Bir e eigeeneeeneenseeneenes Xiv
DAFTAR LAMPIRAN ... et e et daa e e haa e naas e e tnas e e anbaeeeesnnneeeenns XVi1
BAB [IPENDAHULUAN tui i e 00 00 S0 B0 B e 1
BB LatarBelakji ... gy A& S B B .. ... 1
1.2.  Perumusan Masalah ... i oo o deee et 1
1.3.  Pembatasan Masalahi....... i i sdbenne e e s 2
1.4, Tujuan Penelitian.......cocueeieerieeneeis it iionnee e b ennaesnnaanseeeeneeneees 2
1.5. © Sistematika PenuliSan ...........ccocooiiiiii e 3
BAB I1I TINJAUAN PUSTAKA ... e eiisieiteetesieensenssnseasessassessaanesnaensansanssneensensennes 4
2.1. " Penelitian Terdahului... .o oo i e e st 4
2.2.  "Pembebanan Struktrur ALaS.......cccooieiiire i it eseesiteesneesneeaneesne e eeeeeneeas 5
2.2.1.7 " Kombinasi PEMDEDANAN....ce..veenieareinisntetieiesiieste ettt ete st e 5
222, Y %cban R N W .7 @V .0 ™ 0 . V... A 6
2.2.3.  "Beban Hidup m o e en e e 6
2.2.4. Beban ANGIN......cccviiiiiieiiiieiie et s abe e 7
2.2.5. Beban Hujanm e oo oveeeeeieeciiecieeceeeee s dr e 7
2.2.6.  Beban Gempa . s sssassessnssssssssssss@@ 0 e 7

2.3.  Korelasi Data Parameter Tanah.........c..ccccoeciniininniniininicniccceceeeen 10

2.3.1.  Penetrasi Standar yang Dikoreksi untuk Kondisi Lapangan (Neo) .... 10

2.3.2. Korelasi Antara CI, Neo, qu, dan cy pada Tanah Kohesif..................... 11
2.3.3. Korelasi Ngo dengan overconsolidation ratio (OCR)...........ccceeveenn. 11
2.3.4.  Korelasi Ngo dengan Sudut Gesek pada Tanah Granular ................... 11
2.3.5. Korelasi Jenis Tanah Dengan Void Ratio ............cccccecveeeeuveeecneeennnnn, 12
2.3.6. Korelasi Ngo dengan Modulus Elastisitas (Es)......cccccceeeveeniieencinnnns 12

viii



eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)

undede ynjuaq wejep 1ui sijn} efiey yninjas neje ueibeqss yelueqiadwaw uep uejjunwnbusw buele|iq 'z
ejie)jer 1363 yiuylijod 1efem Buek uebunuaday) ueyibniaw yepn uednnbuad °q

9 2.3.7. Korelasi NSPT terhadap Ysat..oveeeeveeerereeerireeeiiieeiieeesiieeeeeeeveeesvee e 13
% 2.3.8. Perkiraan Poisson ratio Terhadap Jenis Tanah ..............ccccoecvveenen, 14
- T T 2.3.9. Korelasi indeks Kompresi (Cc) Dengan Void Ratio Dan Jenis Tanah14
;% :’: g 24, FONAAST ettt ettt et 16
é ,% .g: ; 2.4.1. Fondasi Dalam ..........cccccceeimirieueuiininieieiecinneicicteeeeeie e 16
'§_§ h g 2.4.2.  Fondasi Tiang Pancang .............ccmueeeeveerienieenieniieeniieereenieesieeneenens 16
%é g_,: 2.5.  Analisis Tiang Tunggal ... i i e eeeereereeeeereeveeeeeseanas 18
g § § 2.5.1. Daya Dukung Aksial Tiang Tunggal.............iie e eenieeceee, 18
§§. ;Z- 2.5.2. Daya Dukung Ujung Tiang (Qp) Berdasarkan Data N=-SPT............... 19
E g 8 2.5.3.  Daya Dukung Gesek Tiang (Qs) Berdasarkan Data N-SPT ... ... 20
g ; g_ 2.5.4. _Daya Dukungdzin Tiang (Qal1) -cees.eovetereeibeeiureneeeneeienienieeeeneeeeeabie 22
'§ E i 2.5.5¢ « Daya Dukung Lateral ..............ccccecoiieieieiiniiiite i B 23
%% % 2:5.6.  Penurunan Elastis Tiang Tunggal............ccoeiiiiineiiiiieccieiecceeee 27
; ?, o 2.6: Analisis TIang GIUP «.eeoeeeeueeeeeereifheenneeesdeanseensitanseeneesasseeebaaneeeesaassseessseans 29
-g E_: §6.1.  Efisien Sl . A A A . ... 29
g: g 2.6.2.  Daya Dukung Tiang Grup ..............cieeererereiboneneenesdonnneeetansnseesenenns 31
':g'g 2.6.3.  Penurunan Elastis Tiang Grup..............ctei oo o 32
z § 2.6.4.  Penurunan Konsolidasi Tiang Grup ... idioiiniienceee. 33
%% 2.7. " Penurunan dan Pergerakan Lateral Izin Fondasi.....coo....co . 34
§.’§, BAB IIL METOD OO ... i i sttt e asssan daseesaeeaate2heomecase e snnaantanneeeeneenee 35
g’-g. 3.1. Y kkasi Pencliiuit B 4 LB BN S BN D RE B N 35
g% 3.2, Pengumpulan Data . ... i i i e et eseeeeseeesnneesnna e e 35
g% 3.3. Analisis Data Tanah .o i ettt seesneeneannesneeanesnneseceneeeneed 36
'°g_' g 3.4. Analisis RisiKO GeMPA. ... ...c.ooii i i feeie e e eesteesssassseesnnssanaasneeeesee dane 36
g § 3.5. Analisis Gaya Gaya Dalam Struktur Atas...........ccoooooeiiiiiiiiiiinn e 36
g §. 3.6.  Tahapan Perhitungan..........c..cocooviniiiiiiiiiinicccc b e 36
§ 2 3.6.  Tahapan Penelitian .. i snssannsssssssssss s s e s eeeneeesnnadoneenens 38
% 370 LUATAN e e 40
é’ BAB IV DATA DAN PEMBAHASAN ...coiiit ettt 41
.g 4.1. Gambaran Umum ProyekK.........cccoooeviiiiiiiiiiiicieeceeee e 41
£
E 4.2.  Data Pembebanan Struktur Atas...........cccceeerrerieieenieieenienieeeeereeeeeenenenes 41
g ZA G TR B T 72 W € 153111 o 1 F USRS 42
3 4.4, DataTanah.........ccccooooiiiiiii 56
Ei 4.5.  Analisis Risiko Gempa..........ccccocviiiiiiiiiiiiiiiiiccce 57
4.5.1.  Metode POint SOUFCE ...........ccceevueeeiiiiiiiiiiiieieeeseese et 57

X



eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)

undede )}njuaq wejep 1ui sijn} ef1ey yninjas neje ueibeqss yelueqiadwaw uep uejwnwnbuaw Buese|iq °z

ejie)jer 1363 yiuylijod 1efem Buek uebunuaday) ueyibniaw yepn uednnbuad °q

9 4.5.2.  Metode Zross SOUICE.........ccueruiruiruiiuiiiiiieiieieie et 74

% 4.5.3. Rekapitulasi PGA periode ulang 50 tahun ............ccccoeeeevieniinennnnns 77

=T B 4.6,  Analisis StruKIUL @aS .......c.coeeevieiiieiirecieceeete ettt 78

. § :’: g 4.7.  Analisis Parameter Tanah...........ccccocooiiiiiiiiiiiicce, 81
:-;D. § 'g: = 4.7.1.  Analisis Penetrasi Standar yang Dikoreksi (N60).......cceerveerverrirennnnnns 81
gg h ; 4.7.2.  Analisis Nilai OCR Terhadap Nggue....ccveevveerrierieriiienieeniienieeieennens 81
gé g_,: 4.7.3.  Analisis Sudut Gesek Terhadap N6 - i s eeveverenerirrerereinenienenenen. 81
g é ’; 4.7.4.  Analisis KompreSidndeks ...........oooriiiiin i e 81
?%. ;Z- 4.7.5. RekapitulasiAnalisis Parameter Tanah................c.o i e, 82
§ g 2 4.8.  Analisis Tiang Tunggal ...........cccooceiiiee Biueeeinienieeeenieceeeeeeeeeee e sabie e e 83
cg g % 4.8.1. _Analisis DayaDukung Aksial Tiang Pancang Tunggal 20x20 cm ....83
'§ §_ % 4.8.2¢ « Analisis Daya Dukung Aksial Tiang Pancang Tunggal'25x25 c¢m ....87
%5 % 4.83.  Analisis Daya Dukung Aksial Tiang Pancang Tunggal 30x30 cm ....91
; ?, o 4.8.4.  Rekapitulasi Daya Dukung Aksial Tunggal................cceeooiiinnnennnnn. 96
é% 4.8.5.  Analisis Daya Dukung Lateral Tiang Pancang Tunggal 20x20 cm ...97
g ; 4.8.6.  Analisis Daya Dukung Lateral Tiang Pancang Tunggal 25x25 cm ...99
é'g 4.8.7.  Analisis Daya Dukung Lateral Tiang Pancang Tunggal 30x30 cm .101
z3 4.8.8.  Rekapitulasi Daya Dukung Lateral Tunggal...........ccoi . 102
%g 4.8.9.  Analisis Penurunan Elastis Tiang Pancang Tunggal 20x20 cm ....... 103
g.% 4.8.10. Analisis Penurunan Elastis Tiang Pancang Tunggal 25x25 em ....... 104
3:”'-:; 4.8.11.  Analisis Penurunan Elastis Tiang Pancang Tunggal 30x30 cm ....... 106
g % 4.8.12."  Rekapitulasi Penurunan Elastis Tunggal...............ccooiiiiiiiinnnn.ne.. 107
g% 4.9.  Analisis Tiang GrUp i i e e e et iseesnaeensaesnseannsesnnasanaesnnsenseenss 107
'°g_' g 4.9.1.  Analisis Daya Dukung Aksial Tiang Pancang Grup 20x20 cm ....... 107
g § 4.9.2.  Analisis Daya Dukung Aksial Tiang Pancang Grup 25x25 cm ....... 109
é% 4.9.3.  Analisis Daya Dukung Aksial Tiang Pancang Grup 20x20 cm........ 111
R 4.9.4.  Rekapitulasi Daya Dukung Aksial Tiang Pancang Grup ................. 112
% 4.9.5.  Analisis Daya Dukung Lateral Tiang Pancang Grup 20x20 cm ...... 115
§’ 4.9.6. Analisis Daya Dukung Lateral Tiang Pancang Grup 25x25 cm. ...... 116
.g 4.9.7. Analisis Daya Dukung Lateral Tiang Pancang Grup 30x30 cm ...... 116
§ 4.9.8. Rekapitulasi Daya Dukung Lateral Tiang Pancang Grup ................ 117
g 4.10. Analisis Stabilitas Tiang Pancang..........cccccceevveeecieeniieencieeeiee e 120
3 4.10.1.  Analisis Stabilitas Daya Dukung Aksial Tiang Pancang 20x20 cm.120
?; 4.10.2.  Analisis Stabilitas Daya Dukung Aksial Tiang Pancang 25x25 cm. 122
4.10.3.  Analisis Stabilitas Daya Dukung Aksial Tiang Pancang 30x30 cm.123



eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)

undede )}njuaq wejep 1ui sijn} ef1ey yninjas neje ueibeqss yelueqiadwaw uep uejwnwnbuaw Buese|iq °z

ejie)jer 1363 yiuylijod 1efem Buek uebunuaday) ueyibniaw yepn uednnbuad °q

T 4.10.4. Rekapitulasi Stabilitas Daya Dukung Aksial Grup .........ccccveeeuveennes 125
Q
= 4.10.5. Analisis Stabilitas Daya Dukung Lateral Tiang Pancang 20x20 cm 128
N
- T T 4.10.6.  Analisis Stabilitas Daya Dukung Lateral Tiang Pancang 25x25 ¢cm 130
o2 . o :
2 F : ; 4.10.7. Analisis Stabilitas Daya Dukung Lateral Tiang Pancang 30x30 cm 132
D T -
*E,% 'g.- = 4.10.8. Rekapitulasi Stabilitas Daya Dukung Lateral Grup..........ccc........ 134
3. A
'§ g g 4.11.  Analisis penurunan GrUP..........ccc.eeuemmmmmesseeereeneenireeneeenseeneessseeseessseensns 138
g% = 4.11.1.  Analisis Penurunan Elastis Tiang Pancang Grup 20x20 cm............. 138
o (1]
;, § § 4.11.2.  Analisis Penurunan Elastis Tiang Pancang Grup 25x25 cm............. 140
’::%. ;Z- 4.11.3.  Analisis Penurunan Elastis Tiang Pancang Grup 30x30.cm............ 141
1)
}3 ; 8 4.11.4. Rekapitulasi Penurunan Elastis Tiang Pancang Grup...........0.. ... 142
o 9
§ ; g_ 4.11.5. Analisis Penurtinan Konsolidasi Tiang Pancang Grup 20x20 cm.... 145
ad) - S
S E % 4.11.6. - Analisis Penurunan Konsolidasi Tiang Pancang Grup 25x25 cm.... 150
=5
E;‘ % 411.7. Analisis Penurunan Konsolidasi Tiang Pancang Grup 30x30 cm.... 155
~= [V
g? 4.11.8. Rekapitulasi Penurunan Konsolidasi Tiang Pancang Grup.............. 159
-2
% & 4.11.9. Rekapitulasi Penurunan Total Tiang Pancang Grup............cce.......... 161
=3
9o BAB 'V KESIMPULAN ..ottt sifinane e banen e cdinen e haenne e 164
5 =
85 5.0 KeSIMPUIAN wiuiiititirireeeeeseeeseessssnsseseeseseseeeessiianssseeeeeeiiannesesedesssnensesesennns 164
3
%g 5.8 W Saran.......... S ——— . N N ... 166
= N
55 DAFTAR PUSTAKA Looooooveeessssessseesssssssssssessssssssoeeeesssssssifibimssssssseessssss-oveee 167
G E
%,3, LAMPRREN............... B e e T 1 T . 171
Q
T3
£3
g2
=
Y]
H
55
cT
i
g .
-3
£
2
c
é’:
g
5
[
3
a
o
=

xi



eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)

S
b
(1]
3
Q
c
=,
T
o
=]
=
Q.
-]
=
3
]
=
c
s
~
Q
=]
~
(1]
T
(]
=
=
=3
Q
o
=
<
o
=]
Q
g
o
N—
[
=
v
o
=
o
=
2
~
2
1]
Q
(]
=
o
o
=
o
=
-
o

N
o o
S o
s 83
3 @
Qe s
355
= =
85z
3 a3
c Q
3 c
x> 3 3
Y e
E] =
283
5 =%
3 5
= =
5
338
BT ® 5
= o
o
5 53
2 =
S 28g
"< b
o 2
T
s Q7P
Q S
o9 0
3 =
8 o
Y 5
< o
w ®
o 5
c & E
£ =
c 2
o 23
2273
= <
e S
- —
53
= x =
s
2. °
o
s £
m —
3 8
5 5
o
g ¢
o
~ >
5 T
S
o =3
c 4
= Iy
Q
E
=
=
3
=
Q
&
[
o
3.
Q
=
Q
5
w
=
S
Cad
-
3
V)
w
o
Q
3

o
Q
=
8]
T
-+
o

L
)
x
0
©
-+
o
g.
;
o
-
-
®
x
=
-
<
®
Q
D
:l
S
o
—
)
q
-+
Y

—
=
5
-y
')
=
Q
=
[}
=
Q
(=]
(=
e
w
(1]
o
Q
Q
Q
=
Q
lad
Qo
=
"J
3
=
-
=
=
~
o
-y
<
o
-
£
=
=)
-,
')
=
e}
1)
3
m
=
n
o
=
-~
c
3
3
1)
=
o
o
-
z
()
=
<
m
o
([ =
~
-~
Q9
-
w
[ e
3
o
o
-

DAFTAR TABEL
Tabel 2.1 Penelitian terdahulu............coooiiiiiiiiii e 4
Tabel 2.2 Beban hidup merata minimum ...........cceeerveeeiieeeiiieeiee e eeee e 6
Tabel 2.3 Nilal BN c..ooviiiiiieii e 10
Tabel 2.4 Nilai CB....oouiiiiiiiieieiieeee ettt 10
Tabel 2.5 Nilal CS...veeiiiiiiiiieiiieiieeeee s e e ettt et 10
Tabel 2.6 N1lal CR ..eeeveeenieeiieeee st sl s sl e Pl eieesieeeeeesaaeens 11
Tabel 2.7 korelasi antara nilai €I, Neo, Qu, dan Cu.eevveeveeneieeieenes oot e e eeeeneneens 11
Tabel 2.8 Korelasi tipe tanah dengan void ratio ..............cccoeeveeeecueeneeeriitione Bine e 12
Tabel 2.9 Perkiraan modulus elastisitas ...........coieiiiie e benieeiieiie e o 13
Tabel 2.10 Korelasi Nspt terhadap ysat pada tanah kohesif'.......... ..ol 13
Tabel 2:11 Korelasi Nspt terhadap ysat pada tanah non-kohesif............c................. 13
Tabel 2.12 Perkiraan poisson ratio tanah.........o0..... 0 i i i 14
Tabel 2.13 korelasi Cc dengan jenis tanah ... e dionnce et 14
Tabel 2.14 Korelasi empiris CC ... imummmmsmaiiitn oo abbene e sdenie e sbaenneens denneseceneeennes 14
Tabel 2.15 variasi Nlal @u.ee.eeeeeeeeseen e e sifonne e dhaean e shbesnes e eeenees 21
Tabel 2.16 variasi Nlal A ..o aifhe e shbe st et 21
Tabel 2.17 faktor aman yang disarankan Reese dan O’Neill (1989) ......................... 23
Tabel 2.18 Nilai untuk PATAMETET Tk ..eieecueeiiieeeitire e it eaeeeeeineesnenneanseesasnnasssnseeesseeenns 24
Tabel 2.19 Nilai parameter K .. . i . ittt iiitsrees e theses it s ss e datbessnnessnnteeenseeenns 25
Tabel 2.20 nilai Ax dan BX terhadap Z (. 0 i e 25
Tabel 2.21 MILAL Cop ...ttt ettt sue et eunesneenesaneaseeaneasnesntenbesane e enseenned 28
Tabel 4.1 Data GeMPa..ciiiciueeii. oo esnecss i caeennneoae Bhe s asnnecane innae saasasnnasssnnasassnasssnsenssesians 42
Tabel 4.2 Data N-S P T et s s 56
Tabel 4.3 Hasil perhitungan dari fungsi atenuasi .........cocceeerveveenenicneenene e sbendenee. 58
Tabel 4.4 Hasil PGA pada.terhadap periode ulang metode point source..cawiii........ 73
Tabel 4.5 Pengaruh daerah sumber zona 1..........cccceeviieiiiieiiieiiicceececce e 74
Tabel 4.6 Pengaruh daerah sumber zona 2............ceovvieeiiieeciieciecceecee e 76
Tabel 4.9 Rekapitulasi PGA pada periode 50 tahun...........cccooeveeiieniieiieniieieee 77
Tabel 4.10 Hasil analisis Struktur atas...........coceveeveeiinienenieneeseeieeeeie e 78
Tabel 4.11 Rekapitulasi parameter Tanah ...........ccccoccveeeiiiieiiiiiiiecceeceeee e 82
Tabel 4.12 Rekapitulasi daya dukung aksial tunggal...........cccceeeviieiiieniieenieeeieen, 96
Tabel 4.13 Rekapitulasi daya dukung lateral tunggal ............cccoeviiiiiiniiiiinnen. 103

Xii



eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)

S
b
(1]
3
Q
c
=,
T
o
=]
=
Q.
-]
=
3
]
=
c
s
~
Q
=]
~
(1]
T
(]
=
=
=3
Q
o
=
<
o
=]
Q
g
o
N—
[
=
v
o
-
o
=
2
~
2
1]
Q
(]
=
o
o
=
o
=
-
o

N
o o
S o
s 83
3 @
Qe s
355
= =
85z
3 a3
c Q
3 c
x> 3 3
Y e
E] =
283
5 =%
3 5
= =
5
338
BT ® 5
= o
o
5 53
2 =
S 28g
"< b
o 2
T
s Q7P
Q S
o9 0
3 =
8 o
Y 5
< o
w ®
o 5
c & E
£ =
c 2
o 23
2273
= <
e S
- —
53
= x =
s
2. °
o
s £
m —
3 8
5 5
o
g ¢
o
~ >
5 T
S
o =3
c 4
= Iy
Q
E
=
=
3
=
Q
&
[
o
3.
Q
=
Q
5
w
=
S
Cad
-
3
V)
w
o
Q
3

o
Q
=
8]
T
-+
o

L
)
x
0
©
-+
o
g.
;
o
-
-
®
x
=
-
<
®
Q
D
:l
S
o
—
)
q
-+
Y

—
=
5
-y
')
=
Q
=
[}
=
Q
(=]
(=
e
w
(1]
o
Q
Q
Q
=
Q
lad
Qo
=
"J
3
=
-
=
=
~
o
-y
<
o
-
£
=
=)
-,
')
=
e}
1)
3
m
=
n
o
=
-~
c
3
3
1)
=
o
o
-
z
()
=
<
m
o
([ =
~
-~
Q9
-
w
[ e
3
o
o
-

Tabel 4.14 Rekapitulasi pernurunan elastis tunggal...........cccceeeeiveenciieencieenciieeenen. 107
Tabel 4.15 Rekapitulasi daya dukung aksial grup dengan konfigurasi 2 tiang........ 113
Tabel 4.16 Rekapitulasi daya dukung aksial grup dengan konfigurasi 3 tiang........ 113
Tabel 4.17 Rekapitulasi daya dukung aksial grup dengan konfigurasi 4 tiang......... 113
Tabel 4.18 Rekapitulasi daya dukung aksial grup dengan konfigurasi 5 tiang........ 114
Tabel 4.19 Rekapitulasi daya dukung lateral grup-dengan konfigurasi 2 tiang ....... 117
Tabel 4.20 Rekapitulasi daya dukunglateral grup dengan konfigurasi 3 tiang ....... 118
Tabel 4.21 Rekapitulasi dayadukung lateral grup dengan konfigurasi4 tiang ....... 118
Tabel 4.22 Rekapitulasi daya dukung lateral.grup dengan konfigurasi 5 tiang ....... 118

Tabel 4.23 titik yang ditinjau ..........cccoeoveeiinieiiti e et satine 120
Tabel 4.24 Rekapitulasi stabilitas daya dukung aksial grup as 19-A........................ 125
Tabel 4.25 Rekapitulasi stabilitas daya dukung aksial grup as 24-A...................... 126
Tabel 4:26 Rekapitulasi stabilitas daya dukung lateral grup as 19-A ... 135
Tabel 4.27 Rekapitulasi stabilitas daya dukung lateral grup as 24-A ..................... 135
Tabel 4.28 Rekapitulasi penurunan elastis tiang grup as 19-A.......cooooiieeeneen. 143
Tabel 4.29 Rekapitulasi penurunan elastis tiang grup as 24-A .....oc........icevveeeennne.. 144
Tabel 4.30 Rekapitulasi penurunan konsolidasias 19-A ... e, 160
Tabel 4.31 Rekapitulasi penurunan konsolidasi as 24-A ............0ceiiiiiiennnnnee.. 161
Tabel 4.32 Rekapitulasi penurunan total as 19-A ... 162
Tabel 4.33 Rekapitulasi penurunan total as 24-A i i i ceee e 163

xiii



eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)

S
b
(1]
3
Q
c
=,
T
o
=]
=
Q.
-]
=
3
]
=
c
s
~
Q
=]
~
(1]
T
(]
=
=
=3
Q
o
=
<
o
=]
Q
g
o
N—
[
=
v
o
=
o
=
2
~
2
1]
Q
(]
=
o
o
=
o
=
-
o

N
o o
S o
s 83
~ @
c9s
355
= =
833
3 a3
c Q
3 c
x> 3 3
Y c
] =~
283
358
3 5
= =
5
338
BT ® 5
= o
T
5 53
2 =]
S 28g
"< b
o 2
on
9 QP
Q S
o o
S =
8 o
8 ®>
< o
w o
) 5
c =
< =
c 2
= 5
2273
5 <
e S
- —
53
= =
-
2. °
o
s g
Q —
3 8
5 5
o
g ¢
')
~ >
5 T
S
o =3
c 4
= Iy
i)
5
=
)
3
=
(Y]
3
=
o
3.
(Y
=
Q
]
w
=
Y
Cad
s
3
')
w
o
()
3

=
)
=
8]
o
-+
)

oE
)
x
0
©
-+
o
§.
;
)
S
-
®
x
=
-
<
®
Q
D
:'
S
o
—
)
q
-+
Y

—
=
5
-y
')
=
Q
=
[}
=
Q
(=]
(=
e
w
(1]
o
Q
Q
Q
-
Q
lad
Qo
=
"J
3
=
-
=
=
~
o
-y
<
o
-
£
=
=)
-,
')
=
e}
1)
3
m
=
n
Q
=
-~
c
3
3
1)
=
o
o
-
z
()
-
<
m
o
([ =
~
-~
Q9
-
w
[ e
3
o
o
-

DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Kondisi yang mengharuskan penggunaan fondasi tiang pancang.......... 18

Gambar 2.2 Variasi lendutan tiang, momen, dan gaya geser untuk (a) tiang kaku dan

(D) HANG CIASTIS ...evvieiieeiieeiieeie ettt ettt ettt e e et e e et e e st e seaeenbaesnaeenneennne 23
Gambar 2.3 Grafik variasi nilai fy .......cccoeoieiiiiiiiiiiie e 26
Gambar 2.4 Tegangan tiang Pancang SrUP ...t . oo Miueeeveeereereeenueereeenueeseessseesieeens 29
Gambar 2.5 Tiang pancang Grup et .ciieeeeeneeeueereeereessstiinne e Biinseeesseeeseeseessseesineens 30
Gambar 2.6 konfigurasi fORdasi@rUp. ..........cocveeviieriieiieniieieeeeesotine e veeveeneneens 30
Gambar 2.7 Penurunan konsolidasi tiang Srup ...........ccceecveevveereeeiieeneeersustine fhaeeenenns 33
Gambar 3.1 Lokasipenelitian ,mmmum. ...vooveeeeriieteeeitien s fueeneeneenieenieeeenieenueeneenssesbie. fhs 35
Gambar 3.2/Diagram alir tahapan penelitian ...........coo.oooioie i eeeineeenienicneeeeees 39
Gambar 4.1 Peta layout pengujiantanah........ccoo...oieeiiiiiiinniiiinte et st 41
Gambar 4.2 Pembagian zona sumber gempa pada peta gempa ... i i 74
Gambar 4.3 Grafik pengaruh daerah sumber zona d.........c......co i, 76
Gambar 4.4 Grafik pengaruh daerah sumberzona 2.............eccoe o biiet e eiieseee 77
Gambar 4.5 Grafik daya dukung aksial tiang pancang Tunggal .............ccoeeennennnnnn. 96

Gambar 4.6 Grafik output LPILE daya dukung lateral terhadap kedalaman tiang

Gambar 4.7 Grafik output LPILE daya dukung lateral terhadap kedalaman tiang
25x25 cig Q... [ B VA VY B B T AN D R LA N 100

Gambar 4.9 Grafik daya dukung lateral tiang pancang tunggal...........cccooceeeenno i 103
Gambar 4.10 Grafik daya dukung aksial grup tiang pancang ukuran 20x20cm ......114
Gambar 4.11 Grafik daya dukung aksial grup tiang pancang ukuran 25x25cm...... 114
Gambar 4.12 Grafik daya dukung aksial grup tiang pancang ukuran 30x30em....... 115
Gambar 4.13 Grafik daya dukung lateral grup tiang pancang ukuran 20x20cm ..... 119
Gambar 4.14 Grafik daya dukung lateral grup tiang pancang ukuran 25x25cm..... 119
Gambar 4.15 Grafik daya dukung lateral grup tiang pancang ukuran 30x30cm ..... 119

Gambar 4.16 Grafik daya dukung aksial konfigurasi 3 tiang dengan Pmaks.......... 127
Gambar 4.17 Grafik daya dukung aksial konfigurasi 2 tiang dengan Pmaks........... 127
Gambar 4.18 Grafik daya dukung aksial konfigurasi 5 tiang dengan Pmaks........... 128
Gambar 4.19 Grafik daya dukung aksial konfigurasi 4 tiang dengan Pmaks.......... 128

X1V



137

= Gambar 4.20 Grafik daya dukung lateral konfigurasi 3 tiang dengan Hmaks.........

= Gambar 4.21 Grafik daya dukung lateral konfigurasi 2 tiang dengan Hmaks.........

137

8 Gambar 4.22 Grafik daya dukung lateral konfigurasi 4 tiang dengan Hmaks..........

138
138
145

XV

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

Gambar 4.23 Grafik daya dukung lateral konfigurasi 5 tiang dengan Hmaks.........

= Gambar 4.24 Penurunan KONSOLAAS .........ovv.vveeeeeeeeoeeeeeoeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseo.

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)

S
b
(1]
3
Q
c
=,
T
o
=]
=
Q.
-]
=
3
m
=
c
s
~
Q
=3
=
(1]
T
(]
=
=
=3
Q
o
=
<
o
=]
Q
g
o
N—
[
=
v
o
-
o
=
2
~
2
1]
Q
(]
=
o
o
=
o
=
-
o

N
Ooo
S o
s 83
~ @
Qe s
355
= =
83g
3 a3
c Q
3 c
x> 3 3
Y c
] =~
&7
358
3 5
= =
=
338
BT ® 5
= o
T
s 5 3
2 =]
S 28g
"< b
o 2
on
9 QP
Q =3
o o
S =
8 o
8 ®>
< o
w m
) 5
c =
< =
c 2
= 5
2273
5 <
e S
- —
E53
= 5
s
2. °
o
s g
Q —
3 8
5 B
o
g ¢
')
~ S
5 T
S
o =3
c 4
= Iy
i)
=
=
)
3
=
(Y]
-*
o
=
o
3.
(Y
=
Q
=
w
=
Y
Cad
s
3
')
w
o
()
3

DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1 Formulir Skripsi

Lampiran 2 Data borlog dan grafik uji SPT

T
)
=
2]
-
-+
o

e
)
x
0
©
-+
o
§.
;
o
-
-
®
x
=
-
<
®
Q
D
:l
S
o
—
)
q
-+
Y

Lampiran 3 Layout lokasi titik pengujian NSPT

Lampiran 4 Pembagian zona sumber gempapada petagempa

Lampiran 5 Perhitungan daya dukung aksial tunggal fondast tiang pancang
Lampiran 6 Perhitungan daya dukung aksial'grup fondasi tiang pancang

Lampiran 7 Perhitungan daya«dukung lateral tunggal fondasi tiang pancang
Lampiran& Perhitungan daya dukung lateral grup fondasi tiang pancang
Lampiran 9 Perhitungan penurunan elastis tiang pancang tunggal

Lampiran 10 Kontrol beban aksial maksimum tiang pancang grup & penurunan elastis
pada as kolom 19 - A

Lampiran 11 Kontrol beban aksial maksimum tiang pancang grup & penurunan elastis
pada as kolom 24 — A

Lampiran 12 Kontrol beban lateral maksimum tiang pancang grup & pergerakan
lateral pada as kolom 19 - A

Lampiran 13 Kontrol beban lateral maksimum tiang pancang grup & pergerakan
lateral pada as kolom 24 - A

Lampiran 14 Perhitungan penurunan konsolidasigrup PADA as kolom 19 — A

Lampiran 15 Perhitungan penurunan konsolidasi grup pada as kolom 24 - A

—
=
5
-y
')
=
Q
=
[}
=
Q
(=]
(=
e
w
(1]
o
Q
Q
Q
=
Q
lad
Qo
=
"J
3
=
-
=
=
~
o
-y
<
o
-
£
=
=)
-,
')
=
e}
1)
3
m
=
n
o
=
-~
c
3
3
1)
=
o
o
-
z
()
=
<
m
o
([ =
~
-~
Q9
-
w
[ e
3
o
o
-

xvi



eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)

S
b
(1]
3
Q
c
=,
T
o
=]
=
Q.
-]
=
3
]
=
c
s
~
Q
=]
~
(1]
T
(]
=
=
=3
Q
o
=
<
o
=]
Q
g
o
N—
[
=
v
o
-
o
=
2
~
2
1]
Q
(]
=
o
o
=
o
=
-
o

N
o o
S o
s 83
3 @
Qe s
355
= =
85z
3 a3
c Q
3 c
x> 3 3
Y e
E] =
283
5 =%
3 5
= =
5
338
BT ® 5
= o
o
5 53
2 =
S 28g
"< b
o 2
T
s Q7P
Q S
o9 0
3 =
8 o
Y 5
< o
w ®
o 5
c & E
£ =
c 2
o 23
2273
= <
e S
- —
53
= x =
s
2. °
o
s £
m —
3 8
5 5
o
g ¢
o
~ >
5 T
S
o =3
c 4
= Iy
Q
E
=
=
3
=
Q
&
[
o
3.
Q
=
Q
5
w
=
S
Cad
-
3
V)
w
o
Q
3

o
Q
=
8]
T
-+
o

L
)
x
0
©
-+
o
g.
;
o
-
-
®
x
=
-
<
®
Q
D
:l
S
o
—
)
q
-+
Y

—
=
5
-y
')
=
Q
=
[}
=
Q
(=]
(=
e
w
(1]
o
Q
Q
Q
=
Q
lad
Qo
=
"J
3
=
-
=
=
~
o
-y
<
o
-
£
=
=)
-,
')
=
e}
1)
3
m
=
n
o
=
-~
c
3
3
1)
=
o
o
-
z
()
=
<
m
o
([ =
~
-~
Q9
-
w
[ e
3
o
o
-

BAB I

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Indonesia berada di kawasan dengan aktivitas tektonik yang tinggi, sehingga
sering terjadi gempa bumi. Oleh sebab itu, salah satu faktor utama yang harus
diperhatikan adalah ketahanan bangunan terhadap. beban gempa pada elemen
strukturnya, termasuk fondasi.Fondasi sendiri merupakan bagian penting dari struktur
bangunan yang berfungsi untuk mentransfer beban dari bagian atas ke tanah dengan
aman dan stabil. Peran fondasi sangat krusial dalam menjaga kestabilan serta kekuatan
bangunan guna mencegah penurunan atau pergeseran yang dapat mengakibatkan
kerusakan. Oleh karena itu, dalam perencanaan fondasi, aspek utama yang harus
dipertimbangkan adalah keamanannya serta kemampuannya dalam menahan beban

strukfur hingga batas yang aman.

Fondasi yang sering digunakan. dalam pembangunan gedung bertingkat,
jembatan, dan berbagai infrastruktur salah satunya adalah fondasi tiang pancang.
fondasi ini dipilih karena mampu menahan beban aksial dari atas serta beban lateral
yang mungkin timbul akibat gempa atau faktor eksternal lainnya. Namun, saat terjadi
gempa fondasi tiang pancang akan menerima gaya aksial dan lateral secara bersamaan

yang dapat memengaruhi kestabilan serta kapasitas daya dukungnya.

Penelitian ini dilakukan untuk menganalisis kapasitas daya dukung serta
penurunan fondasi, sekaligus memastikan apakah fondasi tiang pancang pada Proyek
Depo Langsa memenuhi standar keamanan bangunan. Analisis fondasi menggunakan
tiang pancang berbentuk persegi dengan ukuran diameter 20 cm, 25 ¢cm, dan 30 cm,

berdasarkan data SPT di.lapangan.
1.2. Perumusan Masalah
Berdasarkan pernyataan permasalahan yang dijelaskan pada latar belakang,

dapat dibuat rumusan masalah sebagai berikut:

1. Berapa percepatan gempa (PGA) pada periode ulang 50 tahun?
2. Berapa gaya-gaya dalam yang diterima fondasi akibat beban gempa dan

beban struktur atas?
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1.3.

1.4.

Berapa daya dukung aksial dan lateral pada fondasi tiang pancang
berdasarkan data SPT?
Berapa penurunan aksial dan pergerakan lateral yang terjadi akibat beban

gempa pada fondasi tiang pancang berdasarkan data SPT?

. Apakah fondasi stabil pada analisis stabilitas daya dukung, penurunan dan

pergerakan lateral dalam menahan gaya gaya dalam?

Pembatasan Masalah

Agar penelitian ini tidak menimbulkan permasalahan yang meluas dan diluar

1.
%

6
7.
8
9

topik yang diangkat, maka dibuat beberapa batasan masalah, yaitu:

Percepatan gempa ditinjau berdasarkan data rea/ time.
Analisis gaya-gaya dalam yang diterima akibat gempa fondasi

menggunakan sofiware ETABS 2018.

. Analisis fondasi dihitung dengan menggunakan microsoft excel.

Perhitungan daya dukung aksial dan lateral berdasarkan data SPT.
Perhitungan penurunan aksial dan pergerakan lateral fondasi tiang pancang
berdasarkan data SPT.

Penelitian ini tidak menganalisis kondisi likuifaksi.

Penelitian ini tidak menganalisis negative friction.

Penelitian ini tidak membahas penurunan konsolidasi sekunder.

Penurunan konsolidasi tidak membahas waktu.

10. Penelitian ini tidak meninjau struktur atas secara detail.

11. Penelitian ini tidak membahas biaya konstruksi.

12. Penelitian ini tidak menganalisis penulangan pile cap.

Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dilakukannya penelitian ini sebagai berikut:

1.
2.

Menghitung percepatan gempa (PGA) pada periode 50 tahun
Menganalisis gaya-gaya dalam yang diterima fondasi akibat beban gempa
beban struktur atas.

Menghitung daya dukung aksial dan lateral fondasi tiang pancang
berdasarkan data SPT.

Menghitung penurunan aksial dan pergerakan lateral yang terjadi akibat

beban gempa pada fondasi tiang pancang berdasarkan data SPT.
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5. Mengetahui apakah fondasi stabil pada analisis stabilitas daya dukung,

penurunan dan pergerakan lateral dalam menahan gaya-gaya dalam.

1.5. Sistematika Penulisan

Penulisan tugas akhir ini disusun dalam beberapa bab dengan sistematika

sebagai berikut :
BAB I. PENDAHULUAN

Menjelaskan tentang-latar belakang pemilihan topik, perumusan masalah,
tujuan penelitian, pembatasan masalah,, tujuan penelitian serta. sistematika

penulisannya.
BAB II. TINJAUAN PUSTAKA

Pada bagian ini, terdapat pembahasan mengenai teori, konsep, serta penelitian

sebelumnya yang berkaitan dengan topik yang diteliti.
BAB 1II. METODOLOGI

Pada bab ini, menguraikan bagaimana penelitian dilaksanakan, mencakup
metode yang diterapkan, teknik pengumpulan data; serta proses analisis yang
dilakukan.

BAB IV. DATA DAN PEMBAHASAN

Bagian ini mencakup analisis data serta pecmbahasannya yang berisi penyajian
data dan proses analisisnya. Selain itu, hasil analisis dan interpretasi temuan juga

dijelaskan dalam bab ini.
BAB V. PENUTUP

Berisi tentang-kesimpulan dari hasil-analisis yang telah dilakukan serta berisi

saran saran dan opini.
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BABYV

PENUTUP

5.1. Kesimpulan

Berdasarkan hasil perhitungan pada hasil analisis didapatkan hasil sebagai

berikut :

—

Percepatan gempa yang didapat darihasil analisis risiko gempa pada periode ulang

50 tahun adalah sebesar 0,0307 g

2

Beban dari hasil analisis struktur menggunakan ETABS 2018. menggunakan

kombinasi pembebanan didapat sebagai berikut :

a) Pada titik 19-A

Gaya aksial beban terfaktor (P) = 202,61 KN

Gaya lateral beban terfaktor arah x (Hx) = 3,64 KN

Gaya lateral beban terfaktor arah'y (Hy)=29,83 KN
Momen arah X akibat beban terfaktor (Mx)= 110,75 KNm
Momen arah Y akibat beban terfaktor(My) = 14,45 KNm

b) Pada titik 24-A

Gaya aksial beban terfaktor (P) = 369,32 KN

Gaya lateral beban terfaktor arah x (Hx) = 8,21 KN

Gaya lateral beban terfaktor arah y (Hy)= 88,79 KN
Momen arah X akibat beban terfaktor (Mx) = 49,24 KNm
Momen arah Y akibat beban terfaktor (My) = 9,66 KNm

3) Analisis Daya dukung aksial dan daya dukung lateral berdasarkan data SPT

didapat sebagai berikut:

a) Daya dukung aksial tunggal dengan kedalaman 14 meter untuk ukuran

20x20cm sebesar 132,24 KN, ukuran 25x25c¢m sebesar 165,30 KN, dan ukuran

30x30cm sebesar 198,36 KN. Setiap tiang pancang dianalisis grup, untuk

konfigurasi 5 tiang dalam satu grup daya dukung aksial grup terbesar tiang

pancang yang dihasilkan untuk ukuran 20x20cm sebesar 498,68 KN, ukuran
25x25cm sebesar 623,35 KN, dan ukuran 30x30cm sebesar 748,02 KN.

b) Daya dukung lateral tunggal dengan kedalaman 14 meter pada kondisi jepit
untuk ukuran 20x20cm sebesar 19,31 KN, ukuran 25x25cm sebesar 27,60 KN,

dan ukuran 30x30cm sebesar 36,95KN. Setiap tiang pancang dianalisis grup,

untuk konfigurasi 5 tiang dalam satu grup daya dukung lateral grup terbesar
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a)

tiang pancang yang dihasilkan untuk ukuran 20x10cm sebesar 72,83 KN,
ukuran 25x25cm sebesar 104,08 KN dan ukuran 30x30cm sebesar 139,33 KN.

4) Penurunan dan pergerakan lateral fondasi disebabkan oleh gaya aksial dan gaya
lateral. Hasil perhitungan penurunan dan pergerakan lateral fondasi tiang pancang

didapat sebagai berikut.

Penurunan elastis tiang pancang tunggaluntuk ukuran 20x20cm sebesar 4,670
mm, ukuran 25x25cm sebesar 5,048 mm dan ukuran.30x30cm sebesar 5,478
mm. Pada penurunan‘tiang grup terdapat penurunan elastis,dan penurunan
konsolidasi sehingga didapatkan penurunan total. Fondasi ditinjau dengan
menggunakan beban pada as 19-A dan as 24-A. Pada as 19-A, fondasi tiang
pancang grup dengan konfigurasi 5 tiang dan jarak 3D untuk ukuran 20x20cm
mengalami penurunan total sebesar 18,8 mm, ukuran 25x25¢m mengalami
penurunan total sebesar 14,33 mm dan ukuran 30x30cm mengalami penurunan
total sebesar 11,63 mm. Pada as 24-A, fondasi tiang pancang grup dengan
konfigurasi 5 tiang dan jarak 3D untukukuran 20x20cm mengalami penurunan
total sebesar 23,8 mm, ukuran 25x25e¢m mengalami penurunan total sebesar
19,22 mm, penurunan total sebesar 16,16 mm dialami pada fondasi tiang
pancang grup ukuran 30x30cm.

pergerakan lateral fondasi ditinjau menggunakan beban pada as bangunan 19-
A dan 24-A. Pada as 19-A, fondasi tiang pancang grup dengan konfigurasi 5
tiang dan jarak 3D untuk. ukuran 20x20cm mengalami pergerakan lateral
sebesar 11,13 mm arah y , ukuran 25x25c¢cm mengalami pergerakan lateral
sebesar 6,42 mm arah y dan ukuran 30x30cm mengalami pergerakan lateral
sebesar 4,09 mm arah y. Pada as 24-A, fondasi tiang pancang grup dengan
konfigurasi 5 tiang dan jarak 3D untuk ukuran 20x20cm arah y mengalami
pergerakan lateral sebesar 6,47 .mm_arah y, ukuran 25%x25¢m mengalami
penurunan sebesar 3,99 mm arah 'y, dan pergerakan lateral sebesar 2,71 mm

arah y dialami pada fondasi tiang pancang grup ukuran 30x30cm.

5) Berdasarkan hasil analisis stabilitas fondasi terhadap gaya gaya yang ditinjau

menggunakan as 19-A dan as 24-A.

Dimensi, jumlah dan jarak fondasi yang stabil pada as 19-A adalah
25cmx25cm; 4 — 3D, 30cmx30cm, 4 — (2,5D sampai 3D), 20cmx20cm, 5 — 3D,

dan fondasi dengan ukuran, konfigurasi grup dan jarak antar ditiang diatasnya.
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b) Dimensi, jumlah dan jarak fondasi yang stabil pada as 24-A adalah
30cmx30cm; 4 — 3D, 20cmx20cm; 5 — 3D, 25cmx25¢m; 5 — (2,5D sampai 3D),

dan fondasi dengan ukuran, konfigurasi grup dan jarak antar ditiang diatasnya.

Saran
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