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Troubleshooting Sistem Hidrolik Pada Swing Boom
Excavator 302.5 Di Workshop Alat Berat
Politeknik Negeri Jakarta

Alif Syach Rizky!, AbdulAzis:Abdillah?,"Asep Apriana’

Program Studi Teknik Alat Berat, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta, JI:Prof. Dr. G. A.
Siwabessy, Kampus Ul, Depok, 16425

alif.syachrizky.tm18@mesin.pnj.ac.id

ABSTRAK

Sistem hidrolik sangat penting bagi keberlangsungan kerja sebuah unit mini
excavator 302.5. Oleh sebab itu.troubleshooting ni bertujuan untuk menemukan
masalah kerusakan pada sistem hidrolik dan mengembalikannya ke spesifikasi
awal. Manfaat dilakukanya troubleshooting ini adalah agar unit terus berumur
panjang dan juga sebagali media pembelajaran mata kuliah yang ada di Program
Studi Alat Berat. Metode yang dilakukan untuk troubleshoeting sistem hidrolik ini
adalah menggunakan langkah 7_step troubleshooting. Metade ini sangat efektif
untuk “menemukan akar. masalah.. dan. memperbaiki - masalah tersebut.
Troubleshooting ini berlangsung di workshop Alat Berat Politeknik Negeri Jakarta.
Dari hasil troubleshooting tersebut ditemukan bahwa pada Cylinder Swing Boom
terdapat kerusakan seal yang menyebabkan Swing Boom tidak bekerja secara

optimal.

Kata kunci : Hidrolik, sistem;.troubleshooting, swing boom, kerusakan

vii



eyeyer uabap Niuyaijod uizi edue)

S
bl
(]
=}
Q
o
=
T
o
=
e
Q.
o
=
3
[}
-
[
Q
=
o
=
=
[}
T
[}
=
=
=
Q
o
=
<
-
=
Q
g
o
N—
[
-
v
o
-
1)
=
2,
==
-
[
Q
[}
=
S
o
=
o
-
-
o

N
Ooo
o )
s 28
= Q
Qe s
255
2985
g2z
=
3 <
c o
3 =
RS
o (=
E x
)
= T
o
3 =
m :
35
338
T ® 5
= °
o
553
S 2g
-~
A< B
) 2
o
9 QP
Q S
9 o
3 =
9 o
8 37
< -
wn o
) S
c =
< =
c 2
= >
2873
- -
< <
o Q
=, =
€ o 3
= =
285
3, °
o
v 2
Q —
3 £
5 5
°
z °
o
~ >
5 T
IS S
° =
c s
3 @
o
S
=
]
=
~
Q
[~
o
o
=
3.
Q
=
Q
S
w
c
i)
~
s
3
o
w
o
()
=

ABSTRACT

Hydraulic system is very important for the continuity of the work of a mini
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excavator 302.5 unit. Therefore, this troubleshooting aims to find the problem of
damage to the hydraulic system and return.itto the'initial specifications. The benefit
of doing this troubleshooting is that the unit will continue.to live long and also as a
medium for learning courses.in the Heavy Equipment Study Program. The method
used for troubleshoeting this hydraulic system is to use the 7-step troubleshooting
step. This method-is very effective.in finding the root'of the problem and fixing the
problem. This troubleshooting took place at the Jakarta State'Polytechnic Heavy
Equipment workshop. From the results of the troubleshooting, it was found that on
the Cylinder Swing Boom there was a seal damage that causedthe Swing'Boom not

to work optimally.

Keywords: Hydraulic, system, troubleshooting, swing boom, damage
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menyelesaikan laporan kegiatan tugas.akhir ini.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang Penelitian

Program Studi Alat Berat-memiliki beberapa unit alat berat sebagai
media pembelajaran untuk menunjang mata kuliah yang.telah ditetapkan oleh
kampus. Salah satunya adalah unit Mini Excavator 302.5."Mini,excavator
302.5 dan peralatan lainnya menggunakan,beberapa jenis hidrolik 'kemponen
sepertifluida pump, motor, valve, hose, dan cylinder.,

Sistem hidrolik sangat penting bagi keberlangsungan kerja unit Mini
Hidrolik Excavator 302.5 dikarenakan sistem hidrolik adalah sistem utama
penggerak implement pada Mini Hidrolik Excavator 302.5. Sejalan dengan
intensitas penggunaan unit Mini Hidrolik Excavator 302.5 yang sangat tinggi
dalam kegiatan pembelajaran di workshop alat berat, sehingga apabila
perawatan unit tidak terlaksana dengan baik,-maka unit tersebut akan rentan
terhadap kerusakan.

Kerusakan bisa terjadi kapan saja dan dimana saja. Bisa dari hal yang
terduga seperti yang sudah ada di buku panduan unit maupun yang tidak
terduga seperti saat sedang pemakaian berlangsung. Maka dari itu, diperlukan
adanya langkah-langkah “'yang ~harus'. dilakukan untuk mendeteksi,
mendiagnosa, dan memperbaiki kerusakan-pada unit Mini Hidrolik
Excavator 302.5. Agar pemakain unit dapat berumur panjang dan terhindar
dari kerusakan kerusakan yang tidak diinginkan.

Selain itu, juga-harus_dilakukannya walk around.dan pemeriksaan
Kinerja pada Mini Hidrolik"Excavator.302:5-sebelum penggunaan unit untuk
mengetahui spesifikasi aktual komponen hidrolik yang sudah tidak sesuai
dengan standar kinerjanya. Kemudian untuk komponen hidrolik yang sudah
tidak sesuai dengan standar kinerjanya, maka komponen tersebut akan
diperbaiki dan dikembalikan ke spesifikasi awalnya supaya dapat bekerja
secara optimal. Dalam hal ini performa dari Swing Boom sudah tidak bekerja

dengan baik.
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Dengan serangkaian permasalahan di atas, maka penulis akan
mengambil judul tugas akhir tentang Troubleshooting Hidrolik pada swimg
boom Excavator 302.5 di Workshop Alat Berat Politeknik Negeri Jakarta.

1.2. Rumusan Masalah Penelitian

Berdasarkanpada latar belakang yang dijelaskan di ‘atas, maka
rumusan masalah yang diajukan penulis yaitu Hidrolik Sistem pada implemet
tidak sesual dengan spesifikasi yang telah ada di'SIS, namun konsentrasi

penulis pada Swing Boom yang tidak sesuai spesifikasi awal.

1.3/Batasan Masalah

Batasan masalah pada _penulisan _tugas .akhir adalah tentang
Troubleshooting Sistem Hidrolik-Pada Swing.Boom Excavator 302.5 di
Workshop Teknik Alat Berat Politeknik Negeri Jakarta

1.4. Tujuan Penelitian

Berdasarkan rumusan masalah yang tersebut, maka penelitian ini

memiliki tujuan, yaitu :

1. Melakukan troubleshooting Sistem “hidrolik' pada mini hidrolik

excavator 302.5 khususnya pada implement swing boom.

2. Menyelesaikan permasalahan yang terjadi pada pada implemen swing

boom tersebut.

1.5. Manfaat Penelitian

1. Mampu mengembangkan proses Troubleshooting pada unit Mini
Excavator 302.5 yang mengalami permasalahan serupa.
2. Memperoleh dan meningkatkan hardskill dan softskill serta kreatifitas

diri dalam penanganan permasalahan pada sistem hidrolik.

2
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3. Dapat memperbaiki masalah unit yang terjadi sehingga dapat digunakan

dengan optimal pada proses pembelajaran.

4. Menambah wawasan, pengetahuan, dan pengalaman untuk

pengaplikasian penyelesaian permasalahan pada sistem hidrolik.
Khususnya pada implement swing boom:.

1.6. Sistematika Penulisan Tugas Akhir

Sistematika' penulisan ini dikemukakan untuk mempermudah

mengetahui penulisan“dan pembahasan yang ada dalam tugas akhir ini.

Urutan penulisan akan dibagi dalam beberapa bab sebagai berikut:

1.

Bagian Awal Tugas Akhir

Pada bagian awal dalam penulisan laporan tugas akhir ini terdapat
sampul depan, halaman judul,.halaman: persetujuan dosen
pembimbing, halaman pengesahan, daftar ist, daftar tabel dan daftar
lampiran.

Bagian Utama Tugas Akhir

Pada bagian utama dalam penulisan laporan tugas akhir terdapat bab

dan sub bab sebagai berikut:

BAB | PENDAHULUAN
Bab ini berisikan latar belakang masalah, tujuan penulisan,
manfaat penelitian, metode penulisan dan sistematika penulisan

laporan.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
Bab ini berisikan tinjauan pustaka yang berkaitan dengan
penelitian dan judul yang diangkat oleh penulis dalam pembuatan

tugas akhir ini.
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BAB 111 METODE PENELITIAN

Bab berisi tentang metode penelitian yang dilakukan oleh
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penulis dalam mengtroubleshooting kerusakan dan perbaikan pada

hidrolik sistem yang terdiri.dari
A. Alir penelitian (flowchart )
B. Penjabaran Alur kerja

C: Metode Pemecahan Masalah

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab ini terdiri dari gambaran hasil troubleshoot dan

perbaikan serta pembahasan hasil penelitian yang dilakukan

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini berisi kesimpulan dan saran dari seluruh penelitian
dan perbaikan yang telah dilakukan. Kesimpulan dapat
dikemukakan masalah yang“ada pada penelitian serta hasil dan
penyelesaian penelitian. dan perbaikan. Saran merupakan solusi
untuk mengatasi masalah dan kelemahan yang ada, Saran ini tidak

lepas ditujukan untuk penelitian
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3. Bagian Akhir Tugas Akhir
Pada bagian akhir dalam penulisan laporan tugas akhir terdapat

daftar pustaka dan daftar lampiran.
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BAB V PENUTUP

5.1. Kesimpulan

Berdasarkan hasil dari pekerjaan yang telah dilakukan maka dapat ditarik
kesimpulan bahwa :

1. Dari hasil troubleshooting yang telah dilakukan.disimpulkan bahwa
penyebab pergerakan Swing Boom bergerak sangat lambat dan tidak sesuai
dari spesifikasi Cycle time yang sudah ditentukan oleh service information
systemadalah karena adanya kerusakan pada Seal Cylinder Swing Boom. Seal
yang mengalam kerusakan adalah Seal O-ring dengan part number 3E-6730
2 buah, Seal Ring Wear dengan part number 150-9402 dan 150-9403, Seal
U-Cup dengan part number 143-8914, Seal Lip Type dengan part number
141-0713, dan Seal piston dengan part.number.161-7146. Kerusakan terjadi
karena umur pemakaian seal tersebut sudah. sangat lama sehingga

menyebabkan banyak kontaminan masuk kedalam cylinder.

2. Dengan mengganti seluruh seal yang mengalami kerusakan tersebut juga
dengan melakukan uji cyle time setelah melakukan penggantian seal, maka
permasalahan dinyatakan dapat diselesaikan dan swing boom sudah kembali

ke spesifikasi awal yang sudah tertera-pada service information system.
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5.2. Saran

Dengan sudah terlaksannya Tugas Akhir Troubleshooting Sistem
Hidrolik Pada Swing Boom Excavator 302.5 Di Workshop Alat Berat

Politeknik Negeri Jakarta, adapun.s ang dapat disampaikan adalah

sebagai berikut :
1. Untuk m pengoprasian._unit sebaiknya dilakukan
terlebih agar mengetahu kondisi unit sebelum dijalankan.

ahulu e
M unit aga vator ini terhindar dar
i an. \\
. Untuk penelitian selanjutnya bisa dib PM secara otomatis
en an Pivi u

it ex
an jad
melalui aplika em ge tersebut.

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA
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Lampiran 1

LAMPIRAN
Data actual Engine Low and High Idle
Data actual Pilot System Preasure Test

(© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Geae pump and piston pump 1
Piston pump 2

(© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 3

Remove and install

Boom Swing Cylinder - Remove and Install

SMCS - 5103-010

Removal Procedure

Start By:

A Release the hydrauhic system pressure. Refer to Disassembly and Assembly, "Hydraulic System
Pressure - Release”.

Personal injury can result from hydraulic oil pressure and hot oil.

Hydraulic oil pressure can remain in the hydraulic system after the
engine has been stopped. Serious injury can be cansed if this pressure is
not released before any service is done on the hydraulic system.

Make sure all of the attachments have been lowered, oil is cool before
removing any components or lines. Remove the oil filler cap only when
the engine is stopped, and the filler cap is cool enough to touch with
your bare hand.

NOTICE

Care must be taken to ensure that fluids are contained during
performance of inspection, maintenance, testing, adjusting and repair
of the product. Be prepared to collect the fluid with suitable containers
before opening any compartment or di bling any P
containing fluids.

Refer to Special Publication, NENG2500, "Caterpillar Tools and Shop
Products Guide" for tools and supplies suitable to collect and contain
fluids on Caterpillar products.

Dispose of all fluids according to local regulations and mandates.

Note: Put identification marks on all lines for installation purposes. Plug all lines. This will help to
prevent fluid loss and this helps to keep contaminants from entering the system.

Note: The fuel tank and the hydraulic tank are removed for photographic purposes.

Tllustration 1 00375330

Note: The battery cover is removed for photographic purposes
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Illustration 2

2. Use a suitable lifting strap to support the boom swing cylinder.
4. Remove pin assembly (5) from the boom swing cylinder with a brass punch.

1. Remove lines (1) and (2) .
3. Remove bolt (3) and spacer (4) .

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Tllustration 4 200575393
5. Remove bolt (6) and spacer (7) .

6. Remove pin assembly (8) from the boom swing cylinder.

Illustration 5 200575395

7. Use a suitable lifting strap to remove boom swing cylinder (9) from the upper structure. Weight
of the boom swing cylinder is 30 kg (66 1b).

Installation Procedure

Note: Be sure that the pins and the pin bores are thoroughly clean prior to installation of the boom
swing cylinder.

Tllustration 6 00575395

1. Apply a thin coat of 1P-0808 Multipurpose Grease on the diameter of the pin bores and the
pins. Use a suitable lifting strap to support boom swing cylinder (9) into position. Weight of the
boom swing cylinder is 30 kg (66 1b).

Nlustration 7 200575393

2. Install pin assembly (8), spacer (7), and bolt (6) to the boom swing cylinder. Tighten the bolt.
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
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302.5 Mini Hydraulic Excavator, Powered By 3013 Engine
Media Number - SEBP2919-68 | Publication Date - 01/112/2014 | Date
Updated - 12/12/2014

05372956
212-6336 CYLINDER GP-SWING BOOM
S/N 4AZ4823-UP

INDIVIDUAL PARTS

Ref. Qty. MPR Note Part No. ;ff Part Name

i MPR 163-53548 1 PISTOM

2 MNPR 166-2843 1 HEAD

3 212-6335 1 CYLINDER AS
34 HPR 233-8B448 1 BUSHING

4 MNPR 21%-1780 1 ROD AS

24 MPR 233-84438 1 BUSHING

5 NPR ] 141-0713 1 SEAL-LIP TYPE
& HPR] 143-8514 1 SEAL-U-CUP

7 MNPR ] 150-3402 1 RING-WEAR

8 MNPR ] 150-3403 1 RING-WEAR

9 MPR ] 151-7148 1 SEAL-PISTOMN
10 MNPR ] 1H-7333 1 SEAL-O-RIMNG
i1 NPR ] 3E-6730 1 SEAL-O-RING
i2 MPR.] 61-2420 1 RING

i3 NPR M 8T-5065 1 LOCKNUT {M20XZ2.5-THD)

AVAILABLE REPAIR KIT(S):

I:I MPR 1 265-7150 KIT-SEAL

(KIT INCLUDES RINGA & SEALS)
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Lampiran 6
LAPORAN PERBAIKAN
Marna Pekerjaan | Jenis alat IHI'lI'I awal
Lokasi Merk/Type | I
[Tanggal No Registrasi B I
Cek [+) Jenis Sigtarm Uraian Pekerjaan Tipe Kerusakan | Jurmnlah Pekerja| Lama Kerja
Sistemn Pelumas
Sistern Pendingin
Sistem Air Intoke & A
Exhaust 3
Sistem Bahan Bakar 2 -
Sistern Storting & ‘F: =4
(Charging = T
Sistem Hidrolik 5 2
Sistem Power Train [ '::
Sistenn Pengereman 1: ®=
Sisterm Elektrik & =
Elektronik a
Lainmya :
Catatan Pekerjaan
Na. PN fwal Nama Part Kegiatan Cek(v) [Qty] Kualitas [+ | x PN akhir
Original
Perbaikan
Penggantian imitasi
Digunakan anpa (US|
perbaikan after market
Lairirnya [
(..
Catatan Part
Pemaohon Pelaksana Kepala Bengkel Superndisor

PANDUAN PENGISIAN

No. Keterangan Penjelasan

1 Nama Pekerjaan Kegiatan yang dilakukan pada unit seperti mengeruk, menimbun, membawa material

2 Lokasi Tempat unit tersebut dioperasikan

3. Tanggal Hari/Bulan,Tahun unit tersebut dioperasikan

4. lenis alat Alat berat yang digunakan (excavator, wheel boader, forklift, dan lainnya )

5 ek Type Keluaran dan tipe alat berat | contoh: Excavator 302.5)

6. Nomor Registrasi Nomor pada unit alat berat berisikan nomor keluaran

7. Hour meter (awal]  |Angka pada service meter pada awal pengoperasian

8. Hour meter (akhir)  |Angka pada service meter pada akhir pengoperasian

9. lenis Sistem Sistem yang mengalami gangguan dan akan dilzkukan proses perbaikan, perawatan, penyetelan, dan lainmya

10.  [uraian Pekerjaan Pekerjaan yang dilakukan sesuai permasalahan

1. |ripe kerusakan Dikategorikan Darurat : Butuh penangan segera dan mendesak, Penting : Penanganan segera (waktu <7 harl) dan mendesak

Biasa : Penanganan dalam waktu >7 hari dan mampu dioperasikan

12.  |lumizh Pekerja Banyaknya pekerja yang melakukan pekerjaan tersebut

13. Larna Kerja Durasi dalam relakukan pekerjaan dilsi dalam bentuk [ harljam/menit/detik) sesuai data lapangan

14. [Catatan Pekerjaan  |Saran atau tindak lanjut dalam proses pekerjaan selanjutnya
15. PN Awal Momor part pada komponen atau unit tersebut yang akan dilakukan beragam pekerjaan

16.  [Mama Part Nama sesual dengan nomaor part yang tertera dan dilakukan sesuai dengan pekerjaan

17.  [xegiatan lenis pekerjaan yang dilakukan dapat diisikan tanda (] jika sesuai dan isian sendiri jika tidak ditemukan yang sesual
18 [aty Kuantiti atau banyak nya jumlah yang akan dilakukan pemasangan atau penggantian pada komponen tersebut

19, [ewalitas Kualitas ditentukan dari pembelian dan pemesanan part sesuai dengan merk pada isian titlk kosong

0. PN Akhic Nomor part yang digunakan pada akhir pemasangan komponen atau nOmaT part saat pengaplikasian sesual pekerjaan
21.  |catatan Part Berisikan saran atau tindak lanjut pada part tersabut
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Log Sheet PM Excavator 302.5

Daily

Conditions

floriday Tuesday

ednesday

Thursday

Friday

atrSunday

Chedi engine oil

Cheds pump ofl

Clean gardenhose screen

Inzpectmachine

Cleanvacuumiank bag

pray blowerinletwith
lubricant

Weekly

ieek One

e ek Tuo

ireek Three

reek Four

Comments

Chedi dailyTog &= complete

Change engine oil

Chedk blowar ailTewel

Ched: drive systemibel or
coupler)

Cheds pulleys andbefts for
e ar

Ched: high pressure hioses for
chatfing

Ched: alfnuts andboffor
tightness

Cleanyfiterscreens

Inspect cortrolorfice

Inspect andclean vacoumrelief
wahie

Clean vacuumtank

Chedkwiring for chafing

Flush chemizalsystemuwith

winegar

Monthly

o rith 1

hianth

o nth

comments

Chedeekly Log

Change engine of

Change engine of
fitter

Clean engine airfiter

Grease bypass vahre

Ched battenswater
levrels

Quarterly

First Quarter

Ched: monthhTog

Cheddfuelline

Clean and gapspark plugs

Ched: drive couplerandbelE

Change Blovwer ail

Change pump oil

Grease blowerbearings
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(© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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