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BAB I 

PENDAHULUAN 
 

1.1 Latar Belakang 

 

 Di era modern saat ini, hampir setiap orang menggunakan produk berbahan 

dasar tisu dalam kehidupan sehari-hari, khususnya produk sanitasi dan 

kebersihan seperti tisu serbet. Produk-produk ini telah menjadi kebutuhan 

pokok dalam menjaga kebersihan individu maupun lingkungan. Berdasarkan 

penggunaannya, produk sanitasi dan kebersihan terbagi menjadi dua kategori 

utama, yaitu untuk konsumsi pribadi (consumer tissue atau at home/AH) dan 

untuk kebutuhan komersial (away from home/AFH). Tisu serbet termasuk 

dalam kelompok penggunaan pribadi bersama dengan tisu toilet, saputangan, 

dan tisu tangan. Secara global, penggunaan tisu untuk konsumsi pribadi 

mendominasi pasar dengan persentase hampir 82%, jauh lebih tinggi 

dibandingkan dengan produk yang digunakan untuk kebutuhan komersial. Hal 

ini menunjukkan tingginya permintaan terhadap produk tisu serbet di 

masyarakat dan membuka peluang untuk pengembangan alternatif bahan baku 

ramah lingkungan. (Havenko et al., 2023) 

 Kertas tisu serbet umumnya diproduksi dari bahan baku utama berupa pulp. 

Menurut penelitian oleh Sinaga et al. (2024) Pulp adalah hasil pengolahan serat 

alami, khususnya selulosa, yang digunakan sebagai bahan dasar untuk berbagai 

produk kertas. Pulp konvensional mayoritas berasal dari kayu, yang diperoleh 

melalui proses mekanik, kimia, atau kombinasi keduanya. Meskipun memiliki 

kualitas yang baik, produksi pulp berbasis kayu memberikan dampak negatif 

terhadap lingkungan, seperti deforestasi, degradasi lahan, dan tingginya 

konsumsi energi serta bahan kimia dalam proses pengolahannya. 

Ketergantungan ini menjadi tantangan dalam konteks pembangunan 

berkelanjutan dan pengelolaan sumber daya alam secara efisien. Maka dari itu, 

dibutuhkan solusi alternatif berupa pemanfaatan bahan baku non-kayu yang 

melimpah dan mudah diperoleh, salah satunya adalah limbah pertanian. 
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 Indonesia sebagai negara agraris menghasilkan limbah pertanian dalam 

jumlah besar, salah satunya adalah tongkol jagung yang seringkali tidak 

dimanfaatkan secara optimal terutama setelah musim panen jagung. Menurut 

penelitian oleh Sartika & Firmansyah (2022), tongkol jagung mengandung 

selulosa sekitar 35–55 %, hemiselulosa 25–35%, dan lignin 20–30%, sehingga 

memiliki potensi yang besar sebagai bahan baku pembuatan kertas. Namun, 

kandungan lignin yang tinggi pada tongkol jagung perlu diatasi melalui proses 

delignifikasi agar selulosa dapat diekstraksi secara optimal. 

 Proses pembuatan kertas dari bahan lignoselulosa memerlukan tahap 

delignifikasi untuk menghilangkan lignin yang dapat mempengaruhi kualitas 

kertas. Berdasarkan penelitian oleh Lidya et al. (2023), delignifikasi dengan 

larutan basa seperti NaOH efektif dalam mengurangi kandungan lignin pada 

berbagai limbah pertanian. Delignifikasi yang lebih lama cenderung 

meningkatkan kekuatan kertas, penelitian ini akan menguji pengaruh waktu 

delignifikasi terhadap kualitas kertas tisu serbet yang menggunakan tongkol 

jagung sebagai bahan baku dengan perbandingan waktu delignifikasi 30 menit, 

60 menit, dan 90 menit. 

 Penggunaan bahan pengikat atau aditif juga merupakan salah satu aspek 

penting dalam pembuatan kertas tisu serbet, karena bahan pengikat dapat 

meningkatkan kekuatan antar serat, fleksibilitas, dan daya rekat kertas. Dalam 

penelitian ini, dekstrin menjadi salah satu bahan yang memiliki potensi besar 

untuk dimanfaatkan. Dekstrin merupakan hasil hidrolisis parsial dari pati, yang 

menghasilkan senyawa karbohidrat dengan berat molekul lebih rendah 

dibandingkan pati asli. Dalam industri pangan, dekstrin digunakan sebagai 

bahan pengental, pengisi, dan penstabil. Sementara dalam industri farmasi, 

dekstrin berperan sebagai bahan pengikat dan pengisi dalam formulasi tablet. 

Sifat-sifat ini menjadikan dekstrin sebagai bahan aditif yang serbaguna dan 

penting dalam berbagai aplikasi industri. (Melati et al., 2021) 

 Dalam pembuatan kertas tisu serbet, dekstrin dapat berfungsi sebagai bahan 

pengikat yang membantu mengikat serat-serat pulp, meningkatkan kekuatan 

mekanik, serta memberikan fleksibilitas dan ketahanan terhadap tarikan. 
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Penggunaan dekstrin sebagai bahan pengikat dalam pembuatan kertas tisu 

serbet dari limbah tongkol jagung dapat menjadi alternatif yang ramah 

lingkungan dan berkelanjutan, mengingat dekstrin dapat diperoleh dari sumber 

pati alami seperti singkong atau jagung. Hal ini sejalan dengan upaya untuk 

mengurangi ketergantungan pada bahan kimia sintetis dan memanfaatkan 

limbah pertanian secara optimal.  

 Penelitian sebelumnya oleh Lidya et al. (2023) menunjukkan bahwa limbah 

tongkol jagung memiliki potensi untuk diolah menjadi pulp, sedangkan Fikri 

et al. (2022) membuktikan bahwa tongkol jagung juga dapat dimanfaatkan 

sebagai bahan baku utama dalam pembuatan kertas seni. Meskipun demikian, 

belum ditemukan penelitian yang secara spesifik membahas pemanfaatan 

limbah tongkol jagung dalam pembuatan kertas tisu serbet, yang dimana 

memiliki karakteristik khusus seperti keadaan lembaran, daya serap, dan 

ketahanan tarik. Oleh karena itu, penelitian ini dilakukan untuk mengisi 

kekosongan tersebut dengan mengeksplorasi potensi limbah tongkol jagung 

sebagai bahan baku pembuatan kertas tisu serbet, menggunakan variasi 

konsentrasi bahan pengikat dekstrin (5%, 10%, dan 15%) dan waktu 

delignifikasi (30 menit, 60 menit, 90 menit) melalui metode soda. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

 Berdasarkan latar belakang yang telah dibahas, rumusan masalah yang 

diangkat adalah, bagaimana pengaruh variasi waktu delignifikasi dan 

konsentrasi dekstrin terhadap kualitas kertas tisu serbet yang dibuat dari limbah 

tongkol jagung, serta kombinasi mana yang menghasilkan produk dengan 

karakteristik terbaik? 

 

1.3 Batasan Masalah 

Ruang lingkup masalah dalam penelitian ini dibatasi pada: 

1. Penelitian ini menggunakan limbah tongkol jagung sebagai bahan baku utama 

pembuatan kertas tisu serbet. 
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2. Bahan pengikat yang digunakan adalah dekstrin dengan variasi konsentrasi 5%, 

10%, dan 15%. 

3. Variasi waktu delignifikasi metode soda yang diteliti yaitu 30 menit, 60 menit, 

dan 90 menit. 

4. Fokus pengujian penelitian ini adalah karakteristik fisik kertas tisu serbet, 

meliputi ketahanan tarik, daya serap air (klemm), keadaan lembaran, dan 

gramatur kertas sesuai dengan SNI. 

5. Lingkup penelitian dibatasi pada evaluasi kualitas kertas hasil produksi tanpa 

melakukan analisis biaya produksi atau aspek ekonomi lainnya. 

 

1.4 Tujuan Penulisan 

 Berikut ini merupakan tujuan yang ingin dicapai dari tugas akhir yang 

dikerjakan: 

1. Mengembangkan prinsip green manufacturing melalui pengolahan limbah 

pertanian menjadi produk bernilai tambah dan berkelanjutan. 

2. Menghasilkan kertas tisu serbet dari limbah tongkol jagung dengan variasi 

konsentrasi bahan pengikat dekstrin (5%, 10%, dan 15%) dan waktu 

delignifikasi (30, 60, dan 90 menit). 

3. Menentukan kombinasi bahan pengikat dan waktu delignifikasi yang paling 

optimal dalam menghasilkan kertas tisu serbet. 

 

1.5 Metode Penulisan 

 Penelitian ini menggunakan metode deskriptif-eksperimental dengan 

pendekatan kuantitatif untuk mengkaji potensi limbah tongkol jagung sebagai 

bahan dasar pembuatan kertas tisu serbet. Proses penelitian dimulai dengan 

identifikasi masalah, dilanjutkan dengan studi literatur terkait delignifikasi, 

pulp, dan penggunaan bahan pengikat dekstrin dalam pembuatan kertas.  

 Pembuatan pulp dilakukan melalui proses delignifikasi dengan variasi 

waktu 30, 60, dan 90 menit untuk menghilangkan lignin dari tongkol jagung, 

lalu proses bleaching menggunakan hidrogen peroksida (H₂O₂) dengan 

konsentrasi 2% guna meningkatkan kecerahan serta kualitas kertas, dan 
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selanjutnya dicampur dengan dekstrin sebagai bahan pengikat dalam 

konsentrasi 5%, 10%, dan 15%, serta gliserin sebanyak 2% dari berat pulp 

sebagai bahan pelembut.  

 Kertas tisu serbet hasil produksi diuji berdasarkan standar SNI, meliputi 

pengujian sifat mekanik dan fisik seperti ketahanan tarik, daya serap air 

(klemm), keadaan lembaran, dan gramatur. Hasil data kuantitatif  dari 9 jenis 

kombinasi sampel dianalisis dan disajikan dalam format grafik dan tabel agar 

mempermudah pemahaman terhadap dampak perlakuan yang diberikan. 

Metode ini bertujuan menyajikan pemahaman yang menyeluruh dan sistematis 

tentang pemanfaatan limbah tongkol jagung sebagai bahan baku alternatif 

dalam pembuatan kertas tisu serbet yang berkelanjutan dan ramah lingkungan. 

 

1.6 Teknik Pengumpulan Data 

 Teknik pengumpulan data dalam penelitian ini dilakukan melalui dua 

pendekatan utama, yaitu studi literatur dan eksperimen laboratorium. 

 

1.6.1 Studi Literatur 

 Pengumpulan data melalui studi literatur dilakukan dengan cara 

mengkaji berbagai sumber informasi ilmiah yang relevan dan kredibel. 

Sumber-sumber tersebut meliputi jurnal penelitian, buku referensi, laporan 

teknis, serta publikasi resmi yang membahas topik-topik terkait seperti 

proses delignifikasi pada limbah lignoselulosa, komposisi dan karakteristik 

kimia tongkol jagung, pemilihan serta fungsi bahan pengikat dalam 

pembuatan kertas, dan standar mutu kertas tisu serbet yang berlaku, yaitu 

Standar Nasional Indonesia (SNI). Studi ini bertujuan untuk membangun 

landasan teori yang kuat dan memperkaya pemahaman terkait variabel yang 

digunakan dalam penelitian, sekaligus sebagai acuan dalam merancang 

prosedur eksperimen. 
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1.6.2 Eksperimen Laboratorium 

 Pengumpulan data eksperimen dilakukan melalui serangkaian 

percobaan pembuatan kertas tisu serbet menggunakan limbah tongkol 

jagung sebagai bahan baku utama. Dalam proses ini, dilakukan variasi 

waktu delignifikasi selama 30, 60, dan 90 menit, serta penggunaan dekstrin 

dengan konsentrasi 5%, 10%, dan 15% sebagai bahan pengikat. Setelah 

produksi, kertas tisu serbet yang dihasilkan diuji kualitasnya berdasarkan 

standar Standar Nasional Indonesia (SNI). Pengujian meliputi evaluasi sifat 

mekanik dan fisik kertas, seperti ketahanan tarik, daya serap air (klemm), 

keadaan lembaran, serta gramatur kertas. Data yang diperoleh dari 

pengujian ini dikumpulkan secara kuantitatif untuk dianalisis guna 

menentukan pengaruh variasi perlakuan terhadap karakteristik dan mutu 

kertas tisu serbet hasil produksi. 

 

1.7 Sistematika Penulisan Bab 

 Penulisan skripsi ini disusun secara sistematis dalam lima bab utama. 

Adapun sistematika penulisannya adalah sebagai berikut: 

BAB I PENDAHULUAN  

 Bab ini berisi pengantar penelitian yang mencakup latar belakang masalah 

yang menjadi dasar dilakukannya penelitian, rumusan masalah yang akan 

dijawab, batasan masalah agar ruang lingkup penelitian lebih terfokus, tujuan 

penulisan yang ingin dicapai, metode penulisan yang digunakan untuk 

mengarahkan proses penyusunan karya ilmiah, teknik pengumpulan data yang 

menjelaskan cara memperoleh data penelitian, serta sistematika penulisan bab 

sebagai panduan keseluruhan isi dokumen. 

BAB II LANDASAN PERANCANGAN 

 Bab ini memaparkan teori-teori dan konsep-konsep yang menjadi landasan 

dalam perancangan pembuatan kertas tisu serbet dari limbah tongkol jagung. 

Pembahasan mencakup kajian literatur terkait bahan baku, proses pembuatan 

pulp sampai menjadi kertas, penggunaan bahan aditif seperti dekstrin dan 

gliserin, serta standar mutu kertas sesuai Standar Nasional Indonesia (SNI). 
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Landasan ini berfungsi sebagai dasar ilmiah dalam merancang proses dan 

tahapan penelitian. 

BAB III METODE PELAKSANAAN 

 Bab ini menjelaskan tahapan teknis dalam pelaksanaan penelitian, mulai 

dari persiapan bahan dan alat, proses delignifikasi dengan variasi waktu, proses 

bleaching pulp, penambahan variasi bahan aditif seperti bahan pengikat dan 

pelembut, proses pencetakan kertas hingga metode pengujian kualitas kertas 

tisu serbet yang dihasilkan. 

BAB IV PEMBAHASAN 

 Bab ini menyajikan hasil dari proses eksperimen yang telah dilakukan, 

menganalisis hasil yang paling optimal darivariasi waktu delignifikasi dan 

variasi bahan pengikat terhadap mutu kertas tisu serbet berdasarkan parameter-

parameter pengujian yang mengacu pada SNI, serta membandingkan hasil 

yang diperoleh dengan referensi dari studi literatur. 

BAB V PENUTUP 

 Bab terakhir berisi kesimpulan dari penelitian yang telah dilakukan serta 

saran-saran untuk pengembangan lebih lanjut terkait pembuatan kertas dengan 

bahan utama limbah tongkol jagung dengan prinsip ergonomis. 
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BAB V 

PENUTUP 
 

5.1 Kesimpulan 

 Berdasarkan hasil penelitian mengenai pembuatan kertas tisu serbet dari 

limbah tongkol jagung dengan variasi waktu delignifikasi (30, 60, dan 90 menit) 

dan variasi konsentrasi bahan pengikat dekstrin (5%, 10%, dan 15%), serta hasil 

analisis uji karakteristik fisik dan mekanik yang dilakukan, maka dapat 

disimpulkan beberapa hal berikut: 

1. Penelitian ini berhasil mengembangkan prinsip green manufacturing 

melalui pemanfaatan limbah pertanian, khususnya limbah tongkol jagung, 

menjadi produk bernilai tambah berupa kertas tisu serbet. Dengan 

memanfaatkan limbah pertanian sebagai bahan baku utama, proses ini turut 

mendukung konsep keberlanjutan dan pengurangan limbah organik yang 

tidak terpakai. Selain itu, penggunaan dekstrin sebagai bahan pengikat 

alami semakin memperkuat aspek ramah lingkungan dalam proses 

produksi. 

2. Kombinasi waktu delignifikasi dan konsentrasi dekstrin yang digunakan 

dalam penelitian ini sebagian besar berhasil menghasilkan kertas tisu serbet 

yang memenuhi standar minimum SNI. Keadaan lembaran, gramatur, 

kekuatan tarik, dan daya serap air secara umum menunjukkan bahwa: 

1) Seluruh sampel menunjukkan penampakan kertas yang bersih, serta 

sebagian besar mudah hancur dan tidak mengalami pelunturan 

warna. Sampel dengan waktu delignifikasi yang lebih lama (60–90 

menit) dan konsentrasi dekstrin tinggi (15%) menghasilkan kertas 

yang lembut, tanpa lubang, dan memiliki ketahanan warna yang 

sangat baik. Sampel 9 (90 menit, 15%) merupakan variasi paling 

optimal pada pengujian keadaan lembaran. 

2) Semua sampel memiliki gramatur di atas batas minimum sesuai SNI 

3344:2023. Nilai gramatur cenderung meningkat dengan 
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bertambahnya konsentrasi dekstrin, namun menurun seiring 

lamanya waktu delignifikasi akibat berkurangnya lignin dan massa 

padatan. Sampel 3 (30 menit, 15%) memiliki gramatur tertinggi 

(64,2 g/m²), sedangkan sampel 7 (90 menit, 5%) memiliki gramatur 

terendah (20,7 g/m²). 

3) Ketahanan tarik terbaik terdapat pada sampel 6 (60 menit, 15%) 

sebesar 403,33 N/m, menunjukkan bahwa kombinasi tersebut 

menghasilkan ikatan antar serat yang kuat. Sebaliknya, sampel 1 dan 

2 tidak memenuhi standar minimum karena ikatan serat yang lemah 

akibat rendahnya konsentrasi dekstrin dan waktu delignifikasi yang 

singkat. 

4) Semua sampel memenuhi syarat minimal daya serap air menurut 

SNI. Nilai tertinggi terdapat pada sampel 7 (90 menit, 5%) sebesar 

114 mm/10 menit. Hal ini menunjukkan bahwa proses delignifikasi 

yang lama dapat membuka struktur serat dan meningkatkan daya 

serap air, sementara penambahan dekstrin yang terlalu tinggi justru 

menurunkan daya serap. 

5) Secara keseluruhan, sampel 9 (delignifikasi 90 menit, dekstrin 15%) 

merupakan sampel paling optimal karena memenuhi seluruh kriteria 

utama, yakni bersih, lembut, tanpa lubang, mudah hancur, tidak 

luntur, memiliki gramatur di atas standar, ketahanan tarik yang 

tinggi, dan daya serap air yang baik. 

 

5.2 Saran 

 Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan dan kesimpulan yang 

diperoleh, berikut beberapa saran yang dapat diberikan untuk pengembangan 

lebih lanjut: 

1. Penggunaan Metode dan Bahan Alternatif 

 Penelitian selanjutnya diharapkan dapat mengeksplorasi metode 

delignifikasi lain seperti kraft, sulfit, atau organosolv, guna 

membandingkan efisiensi penghilangan lignin dan kualitas pulp yang 
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dihasilkan. Selain itu, variasi bahan pengikat seperti pati termodifikasi 

atau bahan perekat alami lainnya juga dapat digunakan untuk 

mengetahui kombinasi terbaik dalam membentuk kekuatan dan 

fleksibilitas lembaran tisu. 

2. Simulasi dan Uji Pemakaian Langsung 

 Untuk mendekati kondisi nyata, penelitian di masa depan disarankan 

untuk melakukan simulasi penggunaan tisu dalam aktivitas sehari-hari, 

seperti membersihkan permukaan atau menyerap cairan, agar diperoleh 

evaluasi performa produk secara langsung dari sisi pengguna. 

3. Pengujian Sifat Tambahan 

 Penelitian selanjutnya diharapkan dapat mencakup pengujian sifat-

sifat lain seperti tingkat biodegradabilitas, waktu penguraian di 

lingkungan, daya serap terhadap minyak, dan keamanan penggunaan 

untuk kulit, guna memperluas potensi aplikasi produk. 
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dari 200 kalender dinding menggunakan mesin Heidelberg Speedmaster (Januari 

2023). 
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PENGALAMAN KERJA 

PT Mitra Adiperkasa Tbk – Jakarta, Indonesia 

Magang Desainer Grafis – MAP ACTIVE (Februari 2024 – Juni 2024) 

1. Membuat desain untuk platform e-commerce seperti Kidz Station, 

MAPCLUB, dan platform mitra. 

2. Menangani berbagai merek, seperti QMAN KEEPLAY, Ultraman, 

Gunpla, Bandai Namco, Majorette, Disney, Baby Dolls, Toddys by 

Siku, dan lainnya. 

3. Membuat desain media cetak seperti Point-of-Purchase (POP) dan 

display easel untuk mendukung promosi di toko. 

4. Menghasilkan lebih dari 10 konten visual untuk kampanye Electronic 

Direct Mail (EDM), meningkatkan dampak dan keterlibatan pelanggan. 

5. Memastikan konsistensi desain melalui pedoman gaya untuk berbagai 

merek. 

6. Menggunakan kemampuan copywriting untuk mendukung elemen 

desain. 

7. Bekerja sama dengan tim pemasaran untuk merancang strategi branding 

baru yang selaras dengan tren pasar. 

 

PT Mega Komposit Indonesia – Tangerang Selatan, Indonesia 

Magang Desainer Grafis (September 2024 –  Juli 2025 (Diperkirakan)) 

1. Mendesain konten media sosial seperti visual Instagram untuk 

meningkatkan kesadaran merek dan keterlibatan audiens. Salah satu 

desain iklan Instagram berhasil menarik lebih dari 50 pertanyaan 

pelanggan dan 20.000+ tayangan. 

2. Membuat elemen desain untuk katalog produk pada situs web 

perusahaan dengan tetap menjaga konsistensi identitas visual. 

3. Mendesain materi cetak seperti brosur, katalog, dan profil perusahaan 

untuk menampilkan produk dan layanan. 

4. Mengembangkan aset visual agar branding konsisten di seluruh media. 
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5. Berkolaborasi dengan tim digital marketing untuk menyelaraskan 

strategi desain dengan tujuan pemasaran. 

 

PROYEK 

TGP Coaching Clinic – Depok, Indonesia 

Staf Divisi Desain Kemasan (April 2022) 

1. Mengembangkan variasi produk dan rasa baru. 

2. Menghasilkan konsep desain kemasan kreatif dan inovatif sesuai kebutuhan 

produk dan target pasar. 

3. Membuat lebih dari 15 elemen ilustrasi desain untuk kemasan. 

4. Berkolaborasi dengan tim pemasaran, pengembangan produk, dan produksi 

untuk memastikan keselarasan antara desain kemasan, strategi pemasaran, 

dan kelayakan produksi. 

5. Memresentasikan hasil akhir desain kemasan dalam divisi. 

 

PENGALAMAN ORGANISASI DAN PANITIA 

BO GEMA PNJ – Depok, Indonesia 

Penanggung Jawab Divisi Fotografer (Februari 2023 – Oktober 2023) 

1. Mengelola dan mengkurasi lebih dari 30 konten Instagram dan situs web 

GEMA yang melibatkan divisi fotografer. 

2. Menyelenggarakan dan membina 4 pelatihan untuk anggota baru divisi 

fotografi. 

3. Bertanggung jawab atas pelaporan progres mingguan divisi fotografi dalam 

rapat redaksi. 

4. Membuat lebih dari 10 konten Lenstory dan Lenspedia untuk media sosial 

GEMA. 

5. Merancang strategi untuk memperluas aktivitas organisasi. 
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SEMASA 2022 & 2023 – PNJ 

Staf Divisi Dokumentasi, Dekorasi, dan Desain (D3)  

SEMASA 2022 (Juni – September 2022) 

1. Mendesain dan mendekorasi lokasi acara. 

2. Menjadi penanggung jawab sub-divisi fotografi dengan menghasilkan lebih 

dari 30 dokumentasi foto. 

SEMASA 2023 (Juni – September 2023) 

1. Bertanggung jawab atas sub-divisi dokumentasi yang menghasilkan 40+ 

foto dan 50+ video. 

2. Memimpin rapat mingguan sub-divisi dan mengatur distribusi konten antar 

anggota. 

3. Membuat dan menyunting video “Kata Mereka” untuk Instagram SEMASA 

2023. 

 

KEMAMPUAN 

1. Bahasa: Bahasa Indonesia, Bahasa Inggris (Kemampuan dasar profesional) 

2. Perangkat Lunak: Adobe Illustrator, Adobe Photoshop, Adobe InDesign. 

3. Keterampilan Lain: Kreatif, pembelajar cepat, komunikasi yang baik, dapat 

diandalkan, teliti terhadap detail 
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