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RINGKASAN

Permintaan akan produk ramah lingkungan mendorong inovasi dalam
industri grafika, salah satunya melalui-pengembangan. tinta berbahan dasar alami.
Penelitian ini bertujuan untuk“mengkaji karakteristik tinta erganik dari kluwek
(Pangium edule) dengan penambahan variasi komposisi tawas sebagai.zat fiksatif.
Variasi tawas yang digunakan adalah 0,1 hingga 0,5 gram. Tinta diformulasikan
menggunakan metode maserasi dan diuji melalui Karakteristik fisik (pH dan
viskositas),serta optik (nilal L*a*b*, AE, dan densitas) pada media cetak HV'S 80
GSM' dengan teknik inkjet printing. Hasil penelitian menunjukkan bahwa
peningkatan komposisi tawas menyebabkan penurunan pH (semakin asam) dan
peningkatan viskositas yang stabil pada kisaran0,3—0,5 gram. Dari sisi ketahanan
warna terhadap cahaya (lightfastness), komposisi 0,2 gram menghasilkan nilai AE
terkecil (1,1), menunjukkan kestabilan warna terbaik. Namun, seluruh sampel
mengalami penurunan densitas signifikan setelah pengujian cahaya. Analisis
korelasi Pearson menunjukkan hubungan signifikan..antara komposisi tawas
dengan pH dan viskositas, tetapitidak dengan AE dan densitas. Secara umum,
komposisi: 0,3 gram tawas memberikan  hasil cetak paling optimal dari segi
intensitas dan kekompakan warna. Penelitian ini<merekomendasikan eksplorasi
lanjutan terhadap formulasi dan kompasisi untuk meningkatkan ketahanan tinta
terhadap cahaya.

Kata Kunci : tinta organik, kluwek, tawas, lightfastness, HVS 80 GSM
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SUMMARY

The growing demand for environmentally friendly products has driven
innovation in the graphic industry, including the development of inks made from
natural materials. This study.aimsto examine the characteristics.of organic ink
derived from kluwek (Pangium edule) with the addition of varying.amounts of
alum (tawas) as afixative agent. The alum variations used ranged from 0.1.t0:0.5
grams. The ink was formulated using the maceration method and evaluated for its
physical properties (pH and viscosity) and optical characteristics (L*a*b* values,
AE, and density) on 80 GSM HVS paper using inkjet printing technology. The
results showed that increasing the alum composition lowered the pH (making the
ink more acidic) and raised the viscosity, which stabilized between 0.3 and 0.5
grams. In terms of colorfastness to light (lightfastness), the 0.2-gram composition
produced the smallest AE value (1.1), indicating the best color stability. However,
all samples showed a significant reduction in.density after light exposure. Pearson
correlation analysis indicated a significant relationship.between alum composition
and both pH and viscosity, but not with AE jand-density. Overall, the 0.3-gram
alum composition yielded the most optimal print quality in terms of color
intensity ‘and uniformity. Further. research. is, recommended to optimize the

formulation and improve ink resistance to light.

Keyword : organic ink, kluwek, alum, lightfastness, 80 GSM HVS
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Permintaan akan.produk yang lebih ramah.lingkungan semakin
meningkat. Berdasarkan' survei Business News Daily lebih*dari 70%
responden menyatakan ketersediaan untuk memilih produk ramah lingkungan.
Selain itu” di dukung .dengan adanya regulasi. pemerintah berdasarkan
Peraturan Pemerintah ‘Nomor 22 Tahun 2021 tentang Penyelenggaraan
Perlindungan dan Pengelolaan Lingkungan Hidup. Salah satu upaya untuk
menyikapi permasalahan lingkungan yang disebabkan oleh limbah tinta di
industri grafika adalah dengan.cara membuat tinta dari bahan yang ramah
lingkungan. Tinta tersebut dibuat dari bahan pigmen alami yang dapat terurai
secara hayati, sehingga mengurangi dampak negatif terhadap lingkungan dan
salah satu pigmen alami yang dapat digunakan berasal dari Kluwek (Pangium
edule).

Kluwek memiliki zat warna tanin_yang dapat digunakan sebagai
pigmen. Kluwek mengandung. berbagal macam zat diantaranya betakaroten,
asam sianida, asam hidnokarpat, asam khaulmograt, asam glorat dan tanin.
Selain ‘'sebagai pewarna, tanin juga merupakan antioksidan yang berfungsi
sebagai antibakteri (Warnasih, 2018). Hal ini menyebabkan zat warna kluwek
sangat baik bila berfungsi sebagai bahan pigmen dan pengawet alami.

Pada penelitian sebelumnya telah mengeksplorasi tinta berbahan
dasar alami seperti-daun jambu biji; buah bit; dan bunga telang, dengan-fokus
pada potensi pewarnaan alami dan dampak lingkungan. Salah satunya,
penelitian oleh Warnasih (2018) menunjukkan bahwa kluwek (Pangium edule)
memiliki potensi sebagai sumber pigmen alami berwarna coklat gelap, namun
belum banyak dimanfaatkan secara spesifik dalam formulasi tinta cetak
dengan sifat berbasis air (water-based ink). Penelitian lain oleh Bukit (2022)

yang memformulasikan tinta menggunakan gum arabic sebagai pengental,
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tetapi belum mengeksplorasi secara menyeluruh pengaruh bahan tambahan
seperti tawas terhadap karakteristik fisik dan hasil cetak tinta.
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Pada penelitian ini terdapat perbedaan dari studi sebelumnya karena
secara khusus mengkaji karakteristik-"tinta*worganik dari kluwek yang
diformulasikan dengan penambahan variasi komposisi«tawas sebagai zat
fiksatif dalam rentang.0,1 hingga 0,5 gram. Fokus penelitianini‘adalah untuk
mengetahui pengaruh tawas terhadap “karakteristik fisik tinta seperti pH,

viskositas, dan-intensitas warna, serta evaluasi kualitas hasil cetak pada media

eyieyer Labap Niuyaljod wizi eduey

kertas HVS 80 GSM menggunakan printer inkjet.

Dengan pendekatan ini, penelitian ini dapat memberikan. kontribusi
ilmiah yang lebih aplikatif dalam pengembangan tinta ramah-lingkungan yang
tidak hanya fokus pada pewarna alami, tetapi juga mengoptimalkan hasil
cetaknya pada media komersial, sehingga menjadi relevan bagi dunia industri

grafika yang berkelanjutan.

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan Latar Belakang, maka rumusan masalah yang diangkat pada

penelitian “Karakteristik Tinta Organik Kluwek+~Dengan Penambahan Variasi
Tawas Pada HVS 80 GSM” adalah::
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1. Bagaimana proses pembuatan tinta organik dari bahan alami kluwek?

2. Bagaimana karakteristik tinta organik kluwek setelah penambahan tawas
pada HVS' 80 GSM?

3. Bagaimana kualitas hasil cetak tinta organik kluwek dengan penambahan
tawas pada HVS 80-GSM?

N o
= =
v =
5532
Q Q
3
3 5
5 =
Q Q
c=3g
3 5
< w
; o
3 S
= Q
5 Q
) e
e o
3 s
o c
3 n
o o
o c
o c
= =
3
< =
3522
n s
o
3 £
o =
Q w
2 )
o g
o >
< °
w
8835
£ o
<
c 5
Ca 8
S |
- F
c )
= >
“ a
£ i
a
s 23
o =
3 s
g' o
2 3%
c o
x E
o w
o c
R H
< I
S -

1.3 Pembatasan Masalah
Dengan pembatasan masalah diharapkan agar pembahasan dapat lebih
fokus dan terarah. Adapun batasan dari penelitian ini adalah sebagai berikut :
1. Tinta berasal dari pigmen yang diekstrak dari Kluwek (Pangium edule)

menggunakan metode maserasi.
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Komposisi bahan penyusun tinta organik yaitu 16 % Kluwek (Pangium
edule), 14% gum arabic, aquades, dan isopropil alkohol.

Penambahan variasi bahan tawas dengan komposisi bertahap sebesar 0,1
gram ; 0,2 gram ; 0,3 gram ; 0,4 gram _; 0;5.gram terhadap larutan tinta
organik.

Penelitian dilakukan untuk melihat pengaruh karakteristik tinta organik
setelah penambahan variasi bahan tawas vyaitu tingkat pH, tingkat
viskositas, dan ketahanan,pudar terhadap cahaya matahari.

Aplikasi tinta dilakukan pada kertas HVS gramatur -\80 GSM dengan
metode cetak menggunakan mesin inkjet printing.

1.4 Tujuan Penelitian
Berdasarkan rumusan masalah di atas, berikut tujuan dari penelitian ini adalah
sebagai berikut :.
.
A

Memformulasikan tinta organik kluwek dengan penambahan variasi tawas.
Menentukan karakteristik tinta organik.kluwek dengan penambahan
variasi tawas pada HVS 80 GSM.
Menganalisis ~karakteristik tinta organik kluwek " setelah. penambahan
variasi tawas pada HVS 80 GSM.

1.5 Manfaat Penelitian
Adapun manfaat dari penelitian ini.sebagai berikut :
1.

Penelitian ini dapat digunakan untuk referensi pembuatan tinta ramah
lingkungan berasal dari pigmen organik kluwek yang digunakan untuk
metode mesin.inkjet printing.

Mengimplementasikan dan mengembangkan pengetahuan mengenai
teknologi rekayasa cetak dalam industri grafika.

Penelitian ini dapat dimanfaatkan oleh masyarakat dan industri grafika

khususnya dalam pembuatan tinta ramah lingkungan.
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1.6 Teknik Pengumpulan Data
Penelitian ini terdiri atas beberapa tahap pengumpulan data yaitu :

a. Studi Literatur

Studi literatur dilakukan dengan cara mencari, menghimpun
dan mengutip teori“yang memiliki korelasi dengan variabel atau
instrumen yangakan digunakan untuk keperluan penelitian.

Data Pengujian Karakteristik, Tinta

Untuk memperoleh informasi‘data diperlukan pengujian
pada penelitian. Data yang akan diambil adalah dari pengujian
lightfastness untuk melihat seberapa kuat daya tahan warna sampel
hasil cetak-menggunakan-tinta-erganik dengan.variasi kemposisi
tawas yang berbeda terhadap cahaya. Data hasil pengujian berupa
pengukuran pH, viskositas,«nilai CIE L*a*b* dan nilal density
untuk melihat perubahan.warna yang terjadi dalam bentuk angka.
Analisis Korelasi Pearson

Data hasil pengujian karakteristik tinta organik kluwek
diolah menggunakan software Microsoft excel, SPSS dan dibuat
hubungan antar variabel menggunakan metode korelasi pearson
pada setiap variabel.. Tujuan.dari.Analisis Penelitian adalah untuk
melihat seberapa besar pengaruh penambahan variasi komposisi
tawas terhadap ketahanan ‘pudar.warna: pada hasil cetak yang
ditunjukkan pada perubahan nilai CIE L*a*b*, nilai density dan
menentukan kesimpulan pengujian menjadi bentuk nilai melalui
analisis statistika korelasi_pearson. Korelasi.Pearson adalah suatu
bentuk analisis statistika yang-digunakan untuk mencari hubungan
antara dua variabel, yaitu variabel bebas atau independent variable

dan variabel terikat atau dependent variable.
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1.7 Sistematika Penulisan

Penulisan skripsi ini disusun secara sistematis dan berkesinambungan agar
pembaca dapat memahami alur penelitian yang akan dilakukan.
BAB | PENDAHULUAN

Bab ini penulis memaparkan.dan membahas mengenai latar belakang,
rumusan masalah, tujuan dan manfaat dan sistematika penulisan penelitian.
BAB II LANDASAN TEORI

Bab ini-penulis memaparkan dan membahas teori mengenai hal" yang
berkaitan .dengan pembuatan tinta organik, variabel ‘dan‘ instrumen yang
digunakan pada penelitian.
BAB Il METODE PELAKSANAAN

Bab ini penulis memaparkan metode riset dan metode pengumpulan data
berupa metode serta iInstruksi kerja_pengambilan.sampel pada saat kegiatan
penelitian dengan menggunakan metode eksperimental dan beberapa pengujian
sifat tinta (pengukuran nilai pH, nilai CIE L*a*b*, dan nilai-densitas).
BAB IV PEMBAHASAN

Bab ini penulis memaparkan tentang analisis karakteristik tinta organik
kluwek setelah penambahan variasi tawas pada HVS 80 GSM.
BAB V PENUTUP

Bab ini penulis memaparkan tentang simpulan dari hasil bab pembahasan
dan mendapatkan komposisi bahan penolong_tawas yang memiliki ketahanan
pudar paling ‘optimal pada kertas HVS 80 gsm untuk aplikasi mesin inkjet
printing.
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BAB V

PENUTUP

5.1 Simpulan

Berdasarkan hasil penelitian maka dapat disimpulkan-hal-hal berikut :

1.

Proses pembuatan-tinta organik dari bahan kluwek dilakukan melalui
metode maserasi, yaitu merendam pigmen kluwek dengan aquades pada
suhu ruang selama 24.jam. Setelah proses, ekstraksi, pigmen kluwek
diformulasikan dengan gum arabic sebagai pengental;.isopropil alkohol
sebagai pelarut dan pengawet, serta ditambahkan variasi komposisi tawas
sebagai bahan.penstabil.warna.- Proses formulasi.tinta.dilakukan dalam
kondisi terkontrol dan dicetak menggunakan metode inkjet printing pada
media HVS 80 GSM.

Karakteristik  tinta organik.. kluwek setelah  penambahan tawas
menunjukkan adanya pengaruh terhadap sifat fisik dan optik tinta, yaitu :

A. pH tinta cenderung menurun seiring peningkatan komposisi tawas,
dari pH 6,9 (0,1 g tawas) menjadi pH 6,1 (0,5 g tawas),
menunjukkan sifat asam meningkat:

B. Viskositas tinta meningkat dan.mulai stabil pada komposisi 0,3-0,5
g tawas (mencapai 3,68 cP), memenuhi standar tinta inkjet.

C. Nilai warna L*a*b* menunjukkan. bahwa tidak ada sampel yang
sepenuhnya sesuai dengan standar Pantone 468U, namun
komposisi 0,5 g mendekati dalam aspek nilai L* dan a*.

D. AE Lightfastness:menunjukkan bahwa perubahan warna terkecil
(AE = 1,1) terjadi pada“sampel~dengan 0,2 g tawas, menandakan
ketahanan warna terbaik terhadap cahaya.

E. Densitas seluruh sampel menunjukkan penurunan drastis setelah uji
cahaya, menandakan belum adanya kestabilan warna yang optimal,
meskipun komposisi tawas berpengaruh kecil terhadap perbedaan

tersebut.
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3. Kualitas hasil cetak tinta organik kluwek dengan penambahan tawas pada
HVS 80 GSM secara umum memenuhi syarat dasar sebagai tinta inkjet
dari segi viskositas, namun dari segi warna dan ketahanan terhadap
cahaya masih belum optimal. Tinta dengan komposisi tawas 0,3 gram
menunjukkan kualitas cetak terbaik dalam hal kestabilan warna terhadap
paparan cahaya. Namun demikian, hasil cetak tetap mengalami degradasi
warna dan.densitas secara signifikan setelah pengujian lightfastness,
sehingga « dibutuhkan.. perbaikan = formulasi lebih lanjut “untuk

meningkatkan performa warna dan daya tahan tinta terhadap cahaya.

5.2:.Saran

1. Perlu dilakukan analisis lanjutan terhadap komposisi kimia pigmen tanin
dari kluwek menggunakan metode kromatografi-atau spektroskopi dan
FTIR untuk mengetahui senyawa dominan yang memengaruhi warna dan

stabilitas tinta.

2. Penelitian selanjutnya dapat mempertimbangkan variasi tawas di luar
rentang 0,1-0,5 gram, seperti penambahan 0,6 hingga 1,0 gram, untuk
mengetahui apakah terdapat titik optimum baru dalam karakteristik tinta,

khususnya terhadap nilai AE dan densitas.
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AE = /(2,75)% +(0,24)2 + (0,48)* = /78505 = 2,8

2. AE=\J(L*2 — L*1)2 4+ (@ax2 — a*1)2 + (b*2 — b*1)?

AE=./(87,13 — 86,77)2 + (1,49 — 1,55)% + (3,61 — 2,61)2

AE =./(0,36)2 + (0,06)2 + (1)? = Y1,1332=1,1

o=
)
-3
0
g . ; i E- 3. Data Pengukuran Nilai Density
5 vwd N 3 -
s 23855 2. Komposisi Kode Sebelum .
t§ - Eg A Tawas Gambar Lightfastness SERUEEl (LT e
B §'§g pe Al 0.57 0.15
‘g - g% —
2 8—%%" -3 0,1 gram A2 0.65 0.18
A ewn F 3
2358 5 A3 0.73 0.19
= E =& ~
R 2 Bl 0.49 0.13
5%%s @
,3 25 i B2 0.53 0.13
388 = 0,2 gram
3838 < . B3 0.56 0.16
$§5%s =X
3égsz 8 c1 0.81 0,12
Q —
~Sis B 0,3 gram C2 0.96 0.14
o o = ’
T3oe
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s 233 04 D2 0.59 0.17
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c 3 E3
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= 30
= Z =5
5382 E1 0.76 0.15
S 253
o=k
25338 0,5 gram E2 0.80 0.17
3 Za
5358 E3 0.81 0.18
a Sg3
2 <£b
3 g3
3 f—,§- 4. Perhitungan Nilai AE dengan penambahan variasi Tawas 0,1 -0,5 g
= T
£ §8
- .‘3§ 1. AE=J(L*2 — L*1)2 + (a*2 —a*1)2 + (b*2 — b 1)?
'§ %g AE = /(87,29 — 84,54)2 + (1,49 — 1,73)% + (2,40 — 1,92)2
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3. AE=\J(L*x2 = L*x1)%2 4+ (a*x2 —a*1)2 + (b*2 — bx*1)?

AE =./(86,95 — 85,39)2 + (1,70 — 1,85)2 + (2,27 — 2,37)?
AE =./(1,56)2 + (0,15)% + (0,1)> = +2,4661=1,6

4. BE=y(L*2
. AE=(L*2 — L+ — a* + * b %12

AE =,/(87,63 /G' 2 + (1,49 - 1,12)2 + (3,34 — 2,78

:eydiy e

AE =./(2,56)2 + (0,37)2 + (0,56) = 0041 = 2,6

A NERY
AE = /(86,46 : : 19— 1.00

AE = ,/(1,69)2 132)2. + (1.4)2

5. AE

(Lx2 —L=x1)

Keterangan :

due) 1ui sijn) eA1e)] yninjas neje ueibeqas dipnbuaw buesejiqg °L

AE = Nilai Perubahan warna
L*1= Nilai L* sebelum uji lightfastness
L*2 = Nilai L* sesudah uji lightfastness
a*l Nilai a* sebelum u1| Ilghtfastness

a*2 Nilai a* sesudah u1| li htfastness I I E KN I K
b*l N|Ia| b* sebelum u1| Ilghtfastness
T ERI

usaw uep uejuwnjuedusw e

b*2 N|Ia| b* sesudah uji Ilghtfastness

1aquins ueyingaAi
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KLUWEK 'DENGAN" PENAMBAHAN
VARIASI TAWAS PADA HVS 80 GSM

Emmidia Djonaedi S.T., M.T., MBA

TANGGAL CATATAN BIMBINGAN | PARAF PEMBIMBING
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5 Juni 2025 | Bimbingan Teknis Skripsi Z/_‘f
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11 Juni 2025 | Revisi BAB 2 Studi Literatur Z\ﬂﬁ\
12 Juni 2025 | Revisi BAB 3 Metode Penelitian /ij\j\
12 Juni 2025 | Revisi BAB 4 Analisis %7\
16 Juni 2025 | Penyerahan Hasil Revisi i;__j\
) j\
17 Juni 2025 | Review Akhir Skripsi % -
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