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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Aktifitas Gempa bumi yang terjadi didndoencsia.sangatlah tinggi, hal ini bisa
dilihat dari Peristiwa bencana alam yang terjadi kebanyakan didominasi gempa bumi.
Kerusakan yang di sebabkan gempa sangatlah banyak dan dapat mematikan makhluk
hidup di bumi ini dan juga beserta bangunannya.

Terjadinyayang memieu Likuefaksi salah satunya adalah jenis gempa tektonik,
gempa bumi tektonik terjadi Karena lempeng-lempeng tektonik saling mendasak dan
terjadinya penimbunan energi perlahan kemudian terjadinya pelepasan energi yang
telah tersimpan lama tertimbun di bawah lempeng tektonik, sehingga pada setiap
lapisan tanah akan mengalami perubahan parameter tanah disaat gempa terjadi.

Likuefaksi yaitu peristiwa dimana berubahnya suatu sifat tanah dari sifat padat
(solid) ke sifat cair (/iquid), disebabkan oleh adanya beban siklik atau gempa sehingga
kemudian terjadinya tegangan efektif menjadi sama dengan nol dan'membuat naiknya
tekanan air pori melebihi tegangan vertical.

Kabupaten Langsa merupakan bagian:darissalah satu kabupaten yang terletak
di Provinsit Aceh, Indonesia. Secara Geografis Kabupaten Langsa terletak pada
koordinat 04° 24’ 35,68 — 04° 33°47,03” Lintang Utara dan 97° 53° 14,59 — 98° 04°
42,16 Bujur Timur (Wilayah Yuridis — Mahkamah Syar’iyah Langsa). Dengan luas
wilayah sekitar 262,41 km? dan ketinggian wilayahnya berkisar antara 0 hingga 25
meter di atas permukaan laut. Tanah Tunak dengan kadar air tinggi di daerah ini rentan
terhadap penurunan saat.imenopang beban bangunan, berpotensi Likuefaksiyang dapat
mengganggu stabilitas struktur.dan berdampak ekonomi besar.

Fenomena Likuefaksi akibat gempa bumi di Indonesia yang menimbulkan
korban jiwa telah dibuktikan melalui sejarah seperti Aceh pada tanggal 26 Desember
2004, Padang pada tanggal 30 September 2009, dan Donggala (Palu) pada tanggal 28
September 2018.

Potensi Likuefaksi pada suatu daerah bisa ditentukan dengan dua uji yaitu tes
uji laboratorium dan tes uji lapangan di dapat dari perhitungan faktor keamanan. Dari

penelitian kebanyakan tes uji lapangan, tes yang dilaksanakan yaitu tes SPT dan CPT.
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Berdasarkan pada fenomena Likuefaksi yang terjadi, maka ketika mendirikan suatu
bangunan dipermukaan tanah penting untuk menganalisa adanya potensi Likuefaksi.

Hal tersebut yang melatarbelakangi penelitian analisis potensi Likuefaksi pada
tanah didaerah Langsa. Dari pemikiran tersebut, penelitian ini menyajikan data dan
analisis interpretasi data CPT dan SPT di lokasi Depo Langsa Aceh untuk mengetahui
potensi Likuefaksi pada saat terjadi gempa bumi‘meningkat.

Dengan demikian, penelitian.dalam Tugas Akhir berjudul “ Potensi Likuefaksi
Berdasarkan Cone Penetration dest (CPT) (Studi Kasus Kabupaten Langsa, Aceh
Darussalam)” diharapkan dapat menjadi referensi dalam perencanaan ‘dan dasar
pelaksanaa proyek, khususnya pada proyek Depo PT. Niagatama Kencana - PT.
Wings.

1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang sudah di jelaskan diatas, masalah-masalah

yang dihadapi yaitu :

1." Apakah tanah pasir pada Kabupaten Langsa akan terjadiLikuefaksi?

2. Bagaimana hasil nilai faktor keamanan terhadap Likuefaksi di lapisan tanah

pasiran di Depo Langsa?

1.3 Pembatasan Masalah

Berdasarkan hasil identifikasi permasalahan diatas, pembatasan dan ruang
lingkup masalah, maka penulis.membatasi permasalahan yang akan dibahas sebagai

berikut :

1. Menghitung Faktor Safety berdasarkan data Cone Penetration Test (CPT)..

2. Metode yang digunakan pada perhitungan analisis potensi Likuefaksi yaitu
menggunakan data Cone.Penetration Test (CPT) .

3. Parameter - parameter yang tidak memiliki data ditinjau secara korelasi.

4. Lapisan tanah yang ditinjau untuk perhitungan Likuefaksi hanyalah tanah
pasir.

5. Besaran magnitudo yang digunakan adalah 5,1 SR dan percepatan gempa

(amax) yang digunakan adalah 0,2 g.
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1.4

1.5

Tujuan

Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut :

Menganalisis potensi likuifaksi pada tanah pasir di Depo Langsa Aceh.
Menghitumg nilai faktor keamanan terhadap Likuefaksi ditiap lapisan tanah di

Depo Langsa Aceh.

Sistematika Penulisan

Agar pembaca lebih mudah memahami, isi dari laporan ini, maka penulis

menyajikan sistematika penulisan sebagai berikut :

BAB I Pendahuluan

Bab ini berisikan latar belakang masalah yang mendasari naskah tugas
akhir ini, terdapat juga perumusan masalah, tijauan pustaka, pembatasan

masalah, tujuan penelitian, serta sistematika penulisan.
Bab II Tinjauan Pustaka

Bab ini membahas teori yang berhubungan dengan permasalahan yang
dibahas dan dilengkapi dengan sumber yang diperoleh dari buku, internet

maupun narasumber.
Bab III Metode Pembahasan

Bab ini menjelaskan metode penelitian, termasuk Teknik pengumpulan

dan analisis data serta diagram alir penyusunan tugas akhir.
Bab IV Hasil dan Pembahasan

Pada bab ini disajikan proses pengolahan data, meliputi analisis hasil

serta pembahasan yang menguraikan perhitungan dari data yang tersedia.

Bab V Kesimpulan dan Saran
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Kesimpulan dan saran dalam bab ini disusun berdasarkan hasil

pengolahan dan interpretasi data yang selaras dengan tujuanpenelitian.
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BAB YV
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Penelitian ini bertujuan untuk mengevaluasi potensi Likuefaksi pada lapisan
lensa pasir menggunakan data hasil Cone Penetration Test (CPT) di lokasi Proyek
Depo Langsa, Aceh. Berdasarkan hasil‘analisis terhadap nilai-nilai CSR (Cyclic Stress
Ratio), CRR (Cyclic Resistance Ratio), dan Faktor Keamanan.(FS), diperoleh

beberapa kesimpulan penting sebagai berikut:

1. Tanah pasir pada Kabupaten Langsa tidak mengalami likuefaksi. Hal ini
ditunjukkan dari hasil perhitungan faktor keamanan “(safety factor)
terhadap likuefaksi pada seluruh titik uji sondir (CPT), yang menunjukkan
bahwa nilai-nilai faktor keamanan berada di atas nilai ambang batas kritis
(FS > 1), sechingga tidak memenuhi syarat terjadinya likuefaksi.

2. Nilai faktor keamanan terhadap likuefaksi menunjukkan kondisi tanah
yang stabil. Dalam penelitian 1ni, nilai-safety factor yang digunakan
sebagai batas stabilitas terhadap potensi likuefaksi adalah 1. Berdasarkan
hasil perhitungan di semua titik sondir; tidak ditemukan satupun nilai
faktor keamanan yang berada di bawah-angka 1. Dengan demikian, semua
lokasi pengujian menunjukkan bahwa kondisi tanah pasiran tersebut aman

dari kemungkinan terjadinya likuefaksi.

5.2 Saran

Berdasarkan hasil evaluasi dan kesimpulan yang telah diperoleh, maka
disampaikan beberapa saran yang diharapkan dapat menjadi acuan dalam perencanaan

pembangunan maupun penelitian lanjutan:

1. Penggunaan sistem pondasi dalam seperti tiang pancang atau bored pile perlu
menjadi perhatian dalam perencanaan struktur di atas tanah yang berpotensi
Likuefaksi, khususnya untuk infrastruktur penting seperti depo.

2. Studi lanjutan menggunakan metode SPT (Standart Penetration Test) atau
analisis numerik seperti PLAXIS dapat dilakukan untuk memvalidasi hasil
perhitungan dari metode CPT, serta memberikan hasil yang lebih akurat dalam menilai

risiko Likuefaksi, terutama pada lapisan yang dalam dan heterogen.

93



3. Penelitian lebih lanjut perlu mencakup parameter tambahan seperti perubahan

tekanan air pori dinamis (Au), kecepatan gelombang geser (Vs), dan nilai densitas

relatif tanah, untuk memperoleh model prediksi yang lebih komprehensif dan berbasis

data lokal.
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