DIMENSI

\l

SKK

2025

KARTA

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

POLITEKNIK
NE
JA

JURUSAN TEKNIK GRAFIKA DAN PENERBITAN
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

AH LILIN T
TEKNOLOGI REKAYA

Ju

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




2025

Sy
D

[€

X
Z
¥
w
=
-
(o)
a

NEGERI
JAKARTA

D] |
00

POLITEKNIK
JAKARTA

JURUSAN TEKNIK GRAFIKA DAN PENERBITAN
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

PEMBUATAN REUSABLE PACKAGING MENGGUNAKAN
KAIN BERLAPIS LILIN LEBAH DENGAN VARIASI PENAMBAHAN

JUMLAH LILIN TERHADAP KETEBALAN KAIN DAN KELEMBABAN
TEKNOLOGI REKAYASA CETAK DAN GRAFIS TIGA DIMENSI

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




LEMBAR PERSETUJUAN
Disetujui
Depok, 26 Juni 2025
NIP 199209252022031009
Ketua Jurusan,
NIP-198405292012121002

Dr.. Zulkarnain, S.T.. M.Eng.

Kepala Program Studi,
Yoga Putra Pratama, S.T., M.T.

KELEMBABAN UDARA KAIN

BERLAPIS LILIN LEBAH DENGAN VARIASI PENAMBAHAN
JUMLAHAN LILIN TERHADAP KETEBALAN KAIN DAN

PEMBUATAN REUSABLE PACKAGING MENGGUNAKAN KAIN
Pembimbing Teknis
Heribertds Rudi K, S.T., M.Sc.Eng. Yoga Putt@:ma S.T.. M.T.
NIP 199209252022031009

NIP 198201032010121002

Pembimbing Materi

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




VANV
RH393IN
HINMILNOd

eyieyer 1abap yiuyaljod uizi eduey

7
0
1]
=]
Q
c
=,
T
o
=]
=
Q.
-]
=
=
()
-
<
=
=
Q
=
=
(1]
T
(]
=
=
=
Q
o
=
<
Q
=
Q
3
e
Q
-
v
21
=
(1)
=
=4
=
2
[
Q
1]
=
[
1)
=
-]
-
-
o

N
= - Y
Bry
Q =
=] @
Qe s
35
2985
=R
=]
3 <
c (V)
3 c
=3 2
Q9 (=
] =
62
3 ®
3 2
u 5
=] @
b} o
n =
(]
T =B
o =
2 ]
S28g
T< Bd
o 2
o aT
Qo
e = 3
9o 2
3 =
g &
§ 373
< °
w m
03>
£ 3 E
c Y
= Wl
il e
393
g I 9
= =
€ 9o 3
==
ez
3. °
a
o g
o —
3 Y
o =)
8 &
z S
= 8
< E
- o
o (]
o =
£ £
- ©w
i)
=]
~
=
5
~
()
)
s
o
3.
(Y
=
Q
=
w
=
O
-,
o
3
o
w
=
[
=

I
o
=
£
T
-+
o

I
Y
x
£1
T
-+
Y
gi
*.
)
=
:
)
x
—
=
=
D
Q
[}
=
=
Y
x
o
o
Y

—
g
3
o
3
Q
3
(]
3
Q
c
=,
T
w
o
o
o
Q
o
3
9
-~
o9
c
w
o
c
-
<
=
o
-
<
o
-
£
=
3
-
o
>
T
o
3
(]
=
n
o
3
-
c
3
=
o
=
Qo
o
3
3
(]
3
<
(]
o
c
-
=
o
=
")
<
3
-3
()
-

LEMBAR PENGESAHAN

PEMBUATAN REUSABLE PACKAGING MENGGUNAKAN KAIN
BERLAPIS LILIN LEBAH DENGAN VARIASI PENAMBAHAN
JUMLAHAN LILIN TERHADAP KETEBALAN KAIN DAN
KELEMBABAN UDARA KAIN

Disahkan :
Depok, 26 Juni 2025

Ketua Penguji Sidang, Anggota Penguji Sidang,
Vi S__#
- ;L
Dr. Vika Rizkia, S.T., M.T. Emmidia Djonaedi. M.T., M.B.A.
NIP. 198608302009122001 NIP. 198505162010122007
Mengetahui,

Kepala Program Studi,

Yoga Putra Pratama, S.T.. M.T.
NIP 199209252022031009

Ketua Jurusan,

)




eyieyer 1abap yiuyaljod uizi eduey

undede )njuaq wejep 1ui sijn} eA1ey ynin|as neje ueibeqas yelueqiadwasw uep ueywnwnbusaw buele|q 'z
ejieyjer 1263 Yiwya3ijod iefem Buek uebunuaday ueyibniaw yepn uediznbuad °q

‘yejesew njens uenefu neje }iyj uesijnuad ‘uesode] uesijnuad ‘Yyeirw|i efiey uesiinuad ‘ uenipuad ‘ueyipipuad uebunuada) ynjun efuey uediynbuad ‘e

-
o
=
=
m
E-
z\
"\

exdid e

eyexer Laba NiweM|od yijiw exdid yeH O

: Jaquins ueypngakuaw uep ueywnjue>uaw eduey juj sijn} efiey] yninjas neje ueibeqas diynbuaw buese|iqg °|L

PERNYATAAN ORISINALITAS

Saya yang bertanda tangan di bawah ini menyatakan dengan sebenar-
benarnya bahwa semua pernyataan dalam skripsi ini dengan judul

PEMBUATAN REUSABLE PACKAGING MENGGUNAKAN

KAIN BERLAPIS LILIN LEBAH DENGAN VARIASI PENAMBAHAN
JUMLAH LILIN TERHADAP KETEBALAN KAIN DAN KELEMBABAN
UDARA KAIN

Merupakan hasil studi pustaka, penelitian lapangan dan tugas karya akhir
saya sendiri, di bawah bimbingan Dosen Pembimbing yang telah ditetapkan oleh
pihak Jurusan Teknik Grafika dan Penerbitan Politeknik Negeri Jakarta.

Skripsi ini belum pernah diajukan sebagai syarat kelulusan pada program
sejenis di perguruan tinggi lain. Semua informasi, data dan hasil analisa maupun
pengolahan yang digunakan, telah dinyatakan sumbernya dengan jelas dan dapat

diperiksa kebenarannya.

Depok, 30 Juni 2025

B=SAMX 334671969

(Zahrani Qathrunnada)



eyeyer Labap yiuyaljod uizi edue)

T
0
(]
3
Q
c
=,
T
o
=
—
Q.
o
=
3
[}
-
<
-
=
Q
=
=
[}
T
o
=
=
=}
Q
o
=
<
o
=}
Q
3
o
-
[
-
v
o
-
(1)
=
=
=
2
(3
Q
[}
=%
—
o
=
o
.
-
o

N
Doy
o )
- m
Q9 =
E Q
Q@c s
35S
- =
“27
=
3 <
c o
3 c
x3 2
o c
= =
£&7
3%
3 3
a =
-
338
T &5
= °
o
s 53
2 ]
S8 g
~
"< B
) 2
o
s QP
Q =
9 [}
3 =
gi' )
8 9>
< °
w m
o S
c =
< =
c ]
= >
3073
> <
IS o
- —
€9 3
= =
e
2, °
Q. =
S =
m —
3 8
5 5
©
z S
o
~ =
5
IS T
o =
c £
3 @
o
-
~
-
=
~
o
-
o
s
o
=]
N—
o
c
Q
=
w
=
o
—
o
3
o
w
o
)
B

KATA PENGANTAR

Segala puji dan syukur penulis panjatkan ke hadirat Allah SWT atas

I
o
=
2]
T
-+
Q

I
Y
==
£
T
-+
Y
S
;
)
=
;ﬂ
(0]
==
=
=~
=
D
Q
[}
=
b
Y
F=
o
q
-+
Y

limpahan rahmat dan karunia-Nya, sehingga penulis dapat menyelesaikan skripsi
yang berjudul “Pembuatan Reusable Packaging Menggunakan Kain Berlapis Lilin
Lebah Dengan Variasi Penambahan Jumlah Lilin Terhadap Ketebalan Kain Dan
Kelembaban Udara Kain’>.tepat waktu. Skripsi ini disusun sebagaisalah satu syarat

untuk memperoleh gelar Sarjana Terapan di'Politeknik Negeri Jakarta.

Penulis menyadari bahwa penyusunan skripsi ini tidak akan berjalan lancar
tanpa bantuan, dukungan, dan‘arahan dari berbagai pihak sejak awal perkuliahan
hingga tahap akhir penulisan. Oleh karena itu, penulis mengucapkan terima kasih

yang sebesar-besarnya kepada..

1. Bapak Dr. Zulkarnain, S.T., M.Eng:, selaku Ketua Jurusan Teknik Grafika
dan Penerbitan, Politeknik Negeri Jakarta.

2. Bapak Yoga Putra Pratama, S.T.,M.T. selaku Kepala Prodi Teknologi
Rekayasa Cetak dan Grafis 3 Dimensi yang telah memberikan kesempatan
untuk mengikuti skripsi ini.

3. Heribertus Rudi Kusumantoro, S:T.,"M.Sc¢. Eng. selaku dosen pembimbing
yang telah menyediakan waktu, tenaga, dan pikiran untuk mengarahkan
penulis dalam penyusunan Skripsi ini.

4. Kepada mama tercinta penulis, mama Juju Juariyah yang sangat berperan

penting dalam proses menyelesaikan program studi ini, beliau yang selalu

-
9
o
-
o
3

Q
3
[}
=

Q
c
=

T
wn
(1)
o
o

i
o
=
o
-
o
c
w
o
c
=
c
=
=~
o
G

<
o
-
=
=
3
-
o
=

T
o
3
[}
=
n
o
=
-
c
3
=
o
=
Q.
o
=
3
[}
=i

<
[}
o
c
-
~
o
>
w
c
3
o
[}
=

memberikan-doa,.dukungan, serta kasih sayang yang tidak pernah-putus.
Terimakasih mama, dengan doa dan semangat dari beliau, penulis dapat
menyelesaikan masa program studi ini dengan baik.

5. Kepada papa tercinta, almarhum papa Supriyono yang selalu menjadi
tempat pulang dan sumber kekuatan selama penulis menempuh pendidikan
ini. Terimakasih papa, segala doa, cinta, dan ketulusan yang selalu

mengiringi setiap langkah penulis.



VINWVAVI
RH3O3AN

l

eyieyer 1abap yiuyajod uizi eduey

o
0
]
=]
Q
<
=,
T
o
=
—
Q.
o
=
=
()
-
<
=t
=
Q
=
=
(1]
T
(]
=
=
=
Q
o
=
<
o
=
Q
3
o
o
-
v
o
=
()
F3
2,
=
-
[
Q
[}
=%
S
o
=
o
-
-
o

N
oo
S 5]
s 25
= Q
Q =
253
) =
A5
3 a2
c Q
3 c
= e
Y c
= =
o e
3%
3 2
o =
3 @
o] o
n -
o
o
E g.
R
A< b
o 2
o aT
Qo
e = 3
9 o
3 =
o o
8 33
< o
w m
o S
c =
< =
c 2
= >
= Be
393
o i)
- —
E53
= =
S e
3. ]
o
v g
Q —
3 Y
o =
3
z °
o
> 3
- °
Q m
o =
E £
= ©w
o
=
=
)
=
~
o
3
s
o
3
o
c
o
=
w
=
o
—-
o
3
o
w
o
[
B

X
m
=
8
T
-+
Y

bu
Q
x
a)
©
-+
[
3
*‘
1
S
=l
(1))
x
=
x
<
D
Q
[}
=,
e
)
Q
q
-+
o

—
g
5
o
3
Q
3
[
3
Q
c
=,
o
4
o
o
o
Q
)
E
o
-~
o
=
'd
o
=
-
c
>
=
o
<
S
-~
=
=
=
-~
o
E
o
S
3
[}
3
0
o
3
-~
c
-
o
E]
o
o
=
3
o
3
<
o
-3
=
-~
=
o
E
w
<
3
o
o
-

Kepada kedua kaka penulis, Lailatul Fadhilah dan Shafira Rana Rafidah,
Terimakasih telah mencotohkan kaka yang cerdas bagi penulis, yang telah
memberikan dukungan serta doa untuk penulis hingga penulis mampu
menyelesaikan skripsi ini.

Kepada sahabat-sahabat penulis, yang telah menemani dan memberikan
dukungan selama proses perkuliahan hingga penyusunan skripsi ini.
Semoga kita dapat berteman hingga waktu yang panjang, dan tetap saling
mendukung dalam langkah hidup masing-masing ke depannya.

Kepada teman istimewa, yang telah menemani selama mengerjakan skripsi
ini. Terimakasih karena telah bersedia mendengarkan segala hal, baik yang
menyenangkan maupun tidak. Terimakasih karena telah menerima penulis
dalam menjalani proses program studi dari awal hingga akhir.

Kepada Kang Dwin sebagai Konservator LEBAH MADU Indonesia
((KOLMI) Depok Jawa Barat, penulis menyampaikan terima kasih atas
kesediaannya memberikan izin untuk melakukan observasi langsung ke
peternakan lebah serta atas ilmu dan wawasan yang telah dibagikan

kemudian dibimbing selama mengerjakan skripsi ini.

. Kepada semua pihak yang tidak sempat penulis tuliskan namanya satu

persatu dan telah memberikan kontribusi secara langsung maupun tidak

langsung dalam penyelesaian studi.

Akhir kata, saya ucapkan terima kasih kepada semua pihak karena dalam

penyusunan Skripsi ini penulis telah berusaha dengan segenap kemampuan, sebagai
seorang pemula tentunya masih banyak kekurangan dan kesalahan. Demi
kemampuan laporan ini penulis mengharapkan kritik dan saran agar laporan ini

menjadi lebih baik dan digunakan sebagaimana fungsinya.

Depok, 30 Juni 2025

Zahrani Qdthrunnada



iii
v
IX
Xi
1
3
4
4
5
5
6
9
9
10
A1
12
12
14
15
16
16

vifi

DAFTAR ISI
Uji Kelembaban Udara (HUMIAITY)........ccoooeriiiiiniiieiieeee e

Uji Visual MIKIOSKOP......ccviiiiiiie et
UjJi Ketebalan .........coeeiiiiiicie e

Lilin Lebah (BEESWAX) .......cccvviiiieiie et

Kain Katun ...
AN MO e
KaIN KANVES ...

Sistematika PenUITSAN Bab .. ... .. ceeerteiee i eieneeeeeeesssaaannnnneeeeeeasaaaaneeeeeeeens
Kegnasan.. Dy ¥ - W oW _ U GF B  TEE——

Teknik Pengumpulan Data ..o o et sesse v feanedat e e fasneaneanaance e,

Metode PENEIITIAN. ... s 0 et e e e e e e e nnnnaaeneeeenees

Batasan MaSalah.............oiiiimerssiiiineee e aibensseeeessibensseeesedunsasnneesiseeeas
TUJUAN PENBIITIAN ..oveiviiieaiieieieseeeie e aiibenn e sihanaannannanse e

Latar BelaKanG «..eoveieeieaiuereeeeecafoninneeeedana s eeeibaaneeseanneeseesnnns e etanseeeseenses
Rumusan Masalah ... i e bt

A R (G 1 11 =] £ (o T

1.1
1.2
1.3
14
1.5
1.6
1.7
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6
2.7
2.8

PERNYATAAN ORISINALITAS
2.1

KATA PENGANTAR

DAFTAR ISI
BAB Il LANDASAN TEORI

LEMBAR PERSETUJUAN
LEMBAR PENGESAHAN
DAFTAR GAMBAR
DAFTAR TABEL
DAFTAR LAMPIRAN

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




eyeyer Labap yiuyaljod uizi edue)

undede )ynjuaq wejep 1ui sijn} eA1e) ynin|as neje ueibeqas yelueqiadwaw uep ueywnwnbusaw buele|iqg 'z
ejieyer 363 yiuyaiijod Jefem Buek uebunuada)) uexibniaw yepn uednbuad °q

o=
o
=
0
- 5 T BAB Il METODE PENELITIAN 18
o
;;j f, ; 3.1 Rancangan Penelitian ............ccooeiiiiiiiiieee e, 18
35T =
§‘§ D o= 3.1.1 Penentuan Variabel ..o 19
o0 -
=8 9 32  Tempat Dan Waktu Penelitian s s e rrrrrserorssrsorssoren 19
i5 B p
£ 3 § 3.3 Pembuatan Formulailine... . .......ccoooiiiie i e 23
£9 =
%g ; 3.3.1 Persiapan/Alat Dan Bahan ... i e, 23
®a (1]
28 S 3.3.2  ProsesPembuatanFormula Lilin....cu... e, 25
Q wn -
) e
;D e B 3.3.3+ Hasil Pembuatan FOrmula Lilin ..o ..oceeeoieieee st e S eeseeeenenenen, 26
35 §
’%5 = 3.4 Pengaplikasian Formula Lilin Terhadap Raw Material ......................... 26
< o
o
‘;D g 3.4.1 Persiapan Alat Dan Bahan ...t ... it 26
S @
oo
=32 3.4.2 Proses Pembuatan Raw.Material...........co oo 29
>S9
=
%5 3.4.3 Hasil Pembuatan Raw Material...............ct0 ..o derrsnansennee, 29
£3
8 % 3.4.4 Data Pengukuran Berat Raw Material....comiioi. ot 30
g3
s 3 35 Observasi Mikroskopis Raw Material.............ccoccoioeiiiieiieie i 31
=X
S0
g;_ 3.5.1"  Persiapan Alat Dan Bahan .............. 0 i i e b e 31
T3
g; 3.5.2. " Prosedur Observasi MIKraSKOPIS = ......cc..ooieiuesseaeesseesneannesanssnsseeseens 35
g3
§§ 3.5.3 " Hasil Observasi Mikroskopis Raw Material - ......ccoooeveeieiieeiinnnenn 35
'g =
- “: 3.6 Pengujian Ketehalan. ... ettt saennanesnenane e edes 36
-3
é% 3.6.1 Persiapan Alat Dan Bahan ..........ccccocceveiiiiiinieene e o e 36
3 3.6.2  ProsedurPengujian Ketebalan e . 37
§ 3.6.3 Hasil Pengujian Ketebalan :..........cccccceviiiiiiiiciii e 38
o
<
Ei 3.6.4 Data Pengujian Ketebalan :.........cccccoovviiiiiiiiici e 38
Q
<
§ 3.7 Pengujian Kelembaban Udara (HUMIdity).......ccccoeiieiiiiiie e, 40
=1
Y
5 3.7.1 Persiapan Alat Dan Bahan ..o 41
o
§ 3.7.2  Prosedur Pengujian Kelembaban Udara (Humidity) : ........cccccccevennenn 42

Vi



43
43
46

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

sa Efisiensi

Analisa Hasil Pembuatan Form

PENUTUP

3.7.3 Hasil Pengujian Kelembaban Udara (Humidity)
3.7.4 Data Pengujian Kelembaban Udara (Humidity) :.........ccccooviininnne

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN
4.1
4.2
4.4

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

Vii




46

DAFTAR GAMBAR
viii

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

Gambar 1. 1 Persentase Sampah Nasional 2024 .............cccocviiiieieiennciene
Gambar 4. 1 Proses pembuatan formula lilin lebah .............ccccccooveiiiicicn,
Gambar 4. 2 Visualisasi pewarna variasi fo

Gambar 4. 3 Proses pembuatan m

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




eyeyer Labap yiuyaljod uizi edue)

T
o
(]
3
Q
c
=,
T
o
=
—
Q.
o
=
3
[}
-
<
-
=
Q
=
=
[}
T
o
=
=
=}
Q
o
>
<
o
=}
Q
3
o
-
[
-
v
o
=
(1)
=
=
=
2
(3
Q
[}
=%
—
o
=
o
.
-
o

N
Doy
o o
- m
Q9 =
E Q
Q@c s
35S
<) =
i
=
3 <
c o
3 c
x3 2
o c
= =
£ 3
3%
3 3
a =
-
338
T &5
= °
o
o 53
2 ]
S8 g
~
"< B
) 2
o
s QP
Q =
9 [}
3 =
gi' )
8 9>
< °
w m
o S
c =
< =
c ]
= >
3073
> <
IS o
- —
c 3
= =
e
2. °
Q. =
S =
m —
3 8
5 5
©
2 ¢
o
~ =)
5
IS T
o =
c £
3 @
o
-
~
)
=
~
o
-
o
s
o
=]
N—
o
c
Q
=
w
=
o
—
o
3
o
w
o
)
B

XL
)
=
D
©
—
o

I
Y
==
£
T
-+
Y
S
=
)
=
:
(0]
==
=
=~
=
D
Q
[}
=
b
Y
F=
o
q
-+
Y

-
9
o
-
o
3

Q
3
(]
=

Q
c
=

T
wn
o
o
Q

i
o
=
-
-~
o
c
w
o
c
-
c
=
=
Q
-

<
Q
-
=
3
3
-
o
>

T
o
3
(]
=
n
o
>
-
c
3
=
o
=
Q.
o
3
3
(]
=

<
m
o
c
-
~
o
>
w
c
3
o
()
=y

DAFTAR TABEL
Tabel 3. 1 Variasi Formula Lilin Lebah..........ccccooviiiiiiiniieese s 19
Tabel 3. 2 Diagram Alir Penelitian Raw Material ..........c.ccccocoviiiiiieiicec e 20
Tabel 3. 2 Diagram Alir Penelitian Raw Material.(LLanjutan) .............ccocceevvieeveiecinenne. 201
Tabel 3. 2 Diagram Alir Penelitian RawMaterial (Lanjutan) ... .. .cocoeveveeieieenenne. 202
Tabel 3. 2 Diagram Alir Penelitian Raw Material (Lanjutan) ... e veeeeennnne 203
Tabel 3. 3 Alat Pembuatan Formula Lilin...........cocooviiiviioniinireennie e s st e e 23
Tabel 3. 4 Bahan Pembuatan Formula Lilin ........ oo s asinn o 25
Tabel 3. 5 Hasil Pembuatan Formula Lilin ... s 26
Tabel 3. 6/Alat Pembuatan Raw Material .............cco...iiiiii i B 26
Tabel 3. 7 Bahan Pembuatan Raw Material ... ittt 28
Tabel 3. 8 Hasil Pembuatan Raw Material .........c......... i it e cien e 29
Tabel 3. 9 Data rata-rata selisih-berat raw-material ....cc......... oot 30
Tabel 3. 10 Alat Observasi MiIKIrOSKOPIS sttt aeverveeiiiaresneeeeidbanaeseesedanneseeestnnasseeeenes 32
Tabel 3. 11 Bahan Observasi MIKrosKOPIS sttt v aifivnieeee b sbanenane e 32
Tabel 3. 12 Hasil Observasi Mikroskopis Material ©:...................fii e 35
Tabel 3. 13 Alat Pengujian Ketebalan ............ccoeieiuiiiiieiiiiieieeeeneeaiiianesnesnesnesnsssascenenes 36
Tabel 8. 14 Bahan Pengujian Ketebalan .............ccoieiiiiiiiiiiiieiee e 37
Tabel 3. 15 Hasil Pengujian Ketebalan.. ... .c.cc..ooo it et i bbb e e 38
Tabel 3. 16 Data Pengujian Ketebalan Kain Blacu.............coooiiieiniiinieie e sienien e 38
Tabel 3. 17 Data Pengujian Ketebalan KainMOFI.... . i ceieeieesieeeeaneasesnesnesnesnessascenennes 39
Tabel 3. 18 Data Pengujian Ketebalan Kain KanVas ..........cee...iereereaeasesneasesnessessascerenes 40
Tabel 3. 19 Alat Pengujian Kelembaban Udaras. ...t oo i e sieian o 41
Tabel 3. 20 Bahan Pengujian Kelembaban Udara ..., 42
Tabel 3. 21 Hasil Pengujian Kelembaban Udara............ccccovvoveviiiiiiinciecc e 43
Tabel 3. 22 Data Uji Kelembaban Udara (RH) i ewsasitiie o, 44
Tabel 3. 23 Selisih Kelembaban Udara Material Dan Kontrol .............c.ccoccviviiiniinenene, 45
Tabel 4 1 Hasil Pembuatan Kemasan Material Kain ...........ccccooovviviiiiviieviesineenc s 48
Tabel 4 2 Hasil Observasi Mikroskopis Raw Material ............ccooooviininenininccee, 51
Tabel 4 3 Perhitungan persentase raw material ...........ccccevvvviveriniiiie s 55
Tabel 4 4 Hasil anova uji ketebalan raw material ...........c.ccccoovevviiiiieircec e 58
Tabel 4 5 Hasil anova uji kelembaban udara raw material .............cccccvevveveiveieni e, 60
Tabel 4 6 Biaya Produksi Material Kain............ccoooiieiieiienee e 61



62
63

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

Tabel 4 7 Harga Pokok Material Kain
Tabel 4 8 Biaya produksi raw material ...........cccccevvveviiiiiic i

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




70
70

Produksi Per Roll .......

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

DAFTAR LAMPIRAN

Tabel Lampiran 1 Pengujian Ketebalan Material Kain.............cccooovvviiveiiininne

Tabel Lampiran 3 Rincian Perhitungan

Tabel Lampiran 4 Perhitungan

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

Xi




eyieyer uabap Niuyaijod wizi edue)

undede )ynjuaq wejep 1ui sijn} eA1e) Ynin|as neje ueibeqas yelueqiadwaw uep uelwnwnbusw buese|iq °z
eyeyjer aba yiuyaiijod 1efem Buek uebunuadayy ueyibniaw yepn uednnbuad °q

‘yejesew hjens uenefun neje yi1y uesiinuad ‘uesode] uesjinuad ‘yejwji eAiey uesjjnuad ‘ uenipuad ‘ueyipipuad uebupuaday] yniun efuey uediynbuad ‘e

:eydid ey

eyieyer Labap yiuyaa|od yijiw exdid yeH S

: Jaquins ueXyngakuaw uep ueywnjueduaw eduey juj sijn} eA1e) yninjas neje ueibeqas diynbuaw uesejiq L

BAB | PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Kemasan produk menjadi hal.yang-sangat penting-yang harus diperhatikan
oleh perusahaan selaku pelaku'pasar, karena melalui kemasan produk yang menarik
akan menimbulkan nilai-nilai emosional pada diri konsumen (Widianto, G. R.,
& Lukiarti, M. M. (2024). Pengemasan makanan sangat penting untuk menjamin
kualitas dan.keamanan makanan karena melindungi makanan dari kontaminasi dan
faktor eksternal lainnya seperti bau, debu, suhu, kerusakan mekanis; cahaya, dan
kelembapan, selain meningkatkan umur simpan dan mengurangi limbah makanan
(Rahmawati Saleh et al. (2024). Kemasan produk pangan yang tepat dapat
melindungi dan mempertahankan kualitas produk dalam jangka waktu yang lama.
Oleh karena itu, pemilihan bahan kemasan yang berkualitas menjadi nilai penting

dalam menjaga mutu produk pangan.

Kesadaran masyarakat akan pemilihan bahan kemasan produk juga
diperlukan, terutama terkait dampak limbah plastik yang sulit terurai. Sampah
plastik termasuk ke dalam jenis sampah anorganik, yaitu jenis sampah yang lama
terurai oleh alam (Adam, C. (2023). Sehingga sampah jenis ini berdampak negatif
bagi lingkungan, selain itu sampah plastik yang dibuang sembarangan dapat
menyumbat selokan sehingga menyebabkan banjir. Bagi hewan laut juga dapat
membahayakan keselamatannya, hewan dapat terjebak dalam kantong plastik yang
dibuang sembarangan oleh manusia, sehingga menyebabkan luka atau bahkan

kematian.
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KOMPOSISI SAMPAH BERDASARKAN JENIS SAMPAH
Lainnya: 6.75%
Kaca: 2.38%
Karet/Kulit: 2.11%
Kain: 2.53%
Logam: 3.45%

Sisa Makanan: 39.37%

Plastik: 19.56% —

- (s
Kertas/Karton: 11.14% Kayu/Ranting: 1271%

Gambar 1. 1 Persentase Sampah Nasional 2024

(Sumber:SIPSN.2024)

Berdasarkan data dari Sistem Informasi Pengelolaan Sampah Nasional
(SIPSN) pada tahun 2024, tumpukan sampah.secara nasional di Indonesia mencapai
90,542,123.82 ton per tahun. Dari total jumlah sampah tersebut, sampah plastik
berada di urutan kedua sebagai penghasil sampah terbanyak, yakni sekitar 19,56%
atau setara dengan 17.711.628,23 ton per tahun.

Dari data sampah plastik sebagai penghasil sampah terbanyak kedua maka
dilakukan' upaya mengurangi.penggunaan . kemasan plastik yaitu dengan
menggunakan bahan yang ramah lingkungan atau menggunakan bahan yang dapat
digunakan kembali, salah satunya penggunaan kain sebagai pengganti kemasan
plastik sekali pakai. Penggunaan kain yang kemudian akan dilapisi dengan bahan
alami yaitu lilin ‘lebah, menjadi-alternatif kemasan.berkelanjutan yang.ramah

lingkungan.

“Sarang lebah yang telah diambil madunya secara konvensional kemudian
diperas akan menghasilkan limbah,” ujar Bapak Dwin, Pengelola Peternakan Lebah
Madu di Depok (hasil observasi, 15 April 2025). Limbah tersebut berupa sarang
yang dihasilkan oleh lebah pekerja jenis Apis cerana, kemudian diproses lebih

lanjut menjadi lilin lebah yang memiliki berbagai manfaat. Lilin lebah berbentuk
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kristal dan tidak larut dalam air, sehingga memberikan sifat yang mirip dengan
plastik LDPE dan dapat menjadi pilihan untuk penyimpanan makanan (Skiver,
Sarah 2023). Pelapisan dengan menggunakan emulsi lilin lebah merupakan upaya
untuk mencegah penguapan, mempertahankan.kesegaran dalam waktu yang cukup
lama, mencegah kelayuan, serta_memperindah kulit “buah (Saranggi, Felicia
Josephin, Maria Marina Herawati. 2018). Selain itu keunggulan penggunaan lilin
lebah adalah sifatnya.yang food grade, mudah didapatkan dan tersedia Setiap saat

(tidak terbatas padaimusim tertentu).

Oleh karena itu, pengaplikasian lilin lebah pada kain dapat meningkatkan
sifat” karakteristik kain, termasuk berpengaruh terhadap Ketebalan dan Uji
Humidity (Kelembaban Udara). Menurut-penelitian Mulyawan et al. (2019) kain
dengan sifat tahan air dapat diperoleh .melalui’ beberapa metode, seperti
memodifikasi permukaan kasar yang bersifat hidrofilik dengan lapisan hidrofobik

atau melapisi kain (coating) menggunakan zat kimia berenergi permukaan rendah.

Dengan demikian penelitian ini bertujuan untuk melakukan pembuatan
alternatif kemasan berkelanjutan menggunakan kain berbasis lilin lebah pada bahan
blacu, mori dan kanvas meliputi pengujian ketebalan dan kelembaban udara,
sehingga penelitian ini layak untuk diteliti dan bermanfaat menjadi solusi alternatif

yang ramah lingkungan.

1.2  Rumusan Masalah
Berdasarkan latarbelakang masalah yang telah diuraikan diatas; maka dapat

diidentifikasi rumusan masalah pada-penelitian.adalah.:

1. Bagaimana upaya meminimalisir limbah dari proses pengambilan madu
secara konvensional sebagai alternatif pemanfaatan limbah agar lebih ramah

lingkungan?
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2. Bagaimana pengaruh penambahan massa lilin lebah sebagai pelapis kain

terhadap ketebalan dan kelembaban udara pada kain berbahan blacu, mori

dan kanvas?

Batasan Masalah

Dalam penelitian mengenai  pengaruh pelilinan, tiga variasi bahan

menggunakan lilin lebah (beeswax) sebagai alternatif kemasan. berkelanjutan,
terdapat batasan masalah yang akan dibahas, agar pembahasan menjadi. lebih

terarah, yaitu:

Penelitian dilakukan'di Laboratorium Politeknik Negeri Jakarta.

Penelitian ini dibatasi sebagai material dasar (raw material) kemasan.
Penelitian ini hanya dilakukan pada tiga kain, yaitu blacu, mori dan kanvas
sebagai material dasar kemasan.

Fokus penelitian adalah pada pengaruh-pelapisanemulsililin lebah terhadap
ketebalan (mm) pada kain dan kelembaban udara (RH%) pada kain

Tujuan Penelitian

Dari perumusan masalah diatas maka tujuan penulisan ini.adalah :

A. " Eksternal :

1. Memberikan kontribusi kepada masyarakat, pelaku usaha dan
peneliti mengenai potensi: dari lilin lebah sebagai bahan alami
yang ramah lingkungan

2. Memberikan alternatif keberlanjutan dalam upaya mengurangi
sampah-plastik melalui inovasi material kain

B. Internal :

1. Menganalisis jumlah penambahan massa lilin lebah yang paling
optimal dalam proses pembuatan material dasar (raw material).

2. Menganalisis pengaruh dan perbandingan pelapisan lilin lebah

(beeswax) terhadap bahan blacu, mori dan kanvas.
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15 Metode Penelitian

Metode penelitian ini adalah metode deskriptif dengan pendekatan
kuantitatif. Penelitian ini bertujuan untuk menggambarkan objek atau fenomena
yang diteliti secara sistematis, faktual, dan akurat, Sesuai dengan kondisi yang ada
di lapangan. Dalam hal ini, penelitian berfokus pada pemanfaatan limbah sarang
lebah yang telah diambil'madunya secara konvensional sebagai pelapis kain alami
untuk dijadikan bahan kemasan yang ramah lingkungan.

Pendekatan kuantitatif digunakan untuk mengukur. dan menganalisis
pengaruhvariasi kain dan jumlah penambahan massa lilin lebah terhadap ketebalan
dan‘'kelembaban udara kain.setelah pelapisan.menggunakan lilin lebah. Data yang
diperoleh dari hasil eksperimen kemudian dianalisis secara numerik untuk melihat

perbedaan sifat fungsional dari masing-masing variasi material yang diuji.

Melalui pendekatan ini, peneliti dapat mengevaluasi karakteristik bahan
yang digunakan, seperti kain blacu, mori dan.kanvas-untuk membentuk material
dasar (raw material) yang efektif, ramah lingkungan. Melalui pendekatan ini,
peneliti dapat menentukan jenis‘kain yang paling cocok digunakan berdasarkan

aspek fungsionalitas dan keberlanjutan.

1.6 Teknik Pengumpulan Data
Pada tahap pengumpulan data dapat dilakukan-dengan tiga tahap yaitu
pengumpulan ‘data menggunakan studi literatur, observasi lapangan dan uji

eksperimen.

1. Studi Literatur
Pada penelitian ini akan dilakukan studi literatur yaitu dengan cara
mengumpulkan referensi teori dan informasi yang berhubungan dengan teori
tentang kemasan, kain blacu, mori, kanvas, lilin lebah, dan penambahan bahan
larutan. Studi literatur yang digunakan dalam penelitian ini adalah jurnal, buku,
laporan penelitian, dan bahan pustaka lainnya. Peneliti melakukan studi literatur

dengan cara membaca, mempelajari dan mengkaji literatur-literatur yang relevan
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dengan metode pengujian kain yang akan digunakan dalam pengujian kemasan
kain menggunakan lilin lebah.

Tujuan utama peneliti melakukan studiliteratur adalah untuk mencari dasar
pijakan atau fondasi dalam memperoeleh dan membangun-landasan teori, kerangka
berpikir mengenai pengujian _fungsional dan nonfungsional;. sehingga peneliti
mempunyai pemahaman.yang lebih luas dan mendalam terhadap topik.yang diteliti

2. Observasi Lapangan
Observasi lapangan dilakukan di peternakan lebah madu ‘Madu Shofi' milik
Kang Dwin di Mampang, Depok. Kegiatan ini dilakukan untuk 'memperoleh data
primer mengenai proses panen madu, pengambilan sarang lebah, dan proses
ekstraksi lilin lebah secara langsung. Data observasi ini menjadi pendukung dalam
memahami sumber bahan utama yang digunakan dalam penelitian, sekaligus
sebagai bukti bahwa bahan lilin lebah yang digunakan berasal dari proses alami dan

berkelanjutan.

3. "Hasil Uji Eksperimen
Pada penelitian ini juga menggunakan metode penelitian eksperimen untuk
melihat hasil yang didapatkan. Metode eksperimen pada penelitian ini dilakukan
dengan cara menguji ketebalan dan kelembaban udara setelah dilakukan pelapisan
pada kain blacu, mori dan kanvas menggunakan lilin lebah. Untuk melihat pengaruh
dan perbandingan material kain. Dari data tersebut akan ditentukan jumlah massa

lilin lebah yang paling optimal.untuk digunakan.

1.7 Sistematika Penulisan Bab

Bagian ini berisi rangkuman bagian inti penulisan Skripsi dari awal hingga
akhir. Melalui bagian sistematika ini diharapkan pembaca dapat memahami

gambaran secara sekilas dan utuh isi bagian inti Skripsi.
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PENDAHULUAN
Dalam bab ini penulis membahas tentang Latar Belakang Masalah,
Rumusan Masalah, Tujuan Penulisan dan Manfaat Penulisan, dan
Metode Penulisan, Teknik Pengumpulan Data dan Sistematika
Penulisan.
LANDASANTEORI
Bab ini _menyajikan kajian teori yang relevan dengan topik
penelitian, yang berfokus “pada pemanfaatan limbah proses
pengambilan madu secara konvensional sebagai bahan pelapis untuk
pembuatan kemasan kain ramah lingkungan. Dalam bab ini dibahas
mengenai jenis kain yang digunakan dalam penelitian, seperti kain
blacu, mori dan kanvas. Selain itu, juga dibahas mengenai lebah
madu sebagai penghasil lilin-lebah, karakteristik lilin lebah itu
sendirl, serta bahan tambahan pelarut alami yang digunakan dalam
proses pembuatan kemasan.
METODE PENELITIAN

Dalam bab ini dijelaskan rangkaian tahapan yang
dilaksanakan untuk proses pembuatan kemasan berbasis kain lilin
lebah ' sebagal alternatif kemasan berkelanjutan. Metode ini
mencakup penjelasan.mengenai rancangan penelitian, waktu dan
tempat pelaksanaan, diagram alir_penelitian, alat dan bahan yang
digunakan, prosedur pembuatan raw material dan pengujiannya.
Setiap langkah dilakukan secara sistematis untuk menghasilkan
kemasan yang ramah lingkungan dan memiliki.fungsi perlindungan
terhadap produk di dalamnya:
HASIL DAN PEMBAHASAN
Bagian ini berisikan analisis proses pembuatan kemasan berbasis
kain lilin lebah yang dilakukan sebagai upaya untuk menghasilkan
alternatif kemasan yang ramah lingkungan. Mencakup hasil dari
tahapan pelaksanaan, efektivitas bahan yang digunakan, kualitas

kemasan yang dihasilkan.



POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

Bab ini berisi kesimpulan dari hasil kegiatan pembuatan kemasan
berbasis kain lilin lebah sebagai alternatif berkelanjutan, serta saran

yang dapat diberikan untuk pengembangan lebih lanjut. Kesimpulan

PENUTUP

BAB V

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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BAB V PENUTUP

51 Kesimpulan

Berdasarkan hasil penelitian~dan-analisis yang«telah dilakukan, dapat
disimpulkan bahwa pembuatan alternatif kemasan berkelanjutan. menggunakan
kain yang dilapisi lilinJdebah menunjukkan potensi yang baik sebagai solusi ramah
lingkungan untuk mengurangi penggunaan plastik. sekali pakai. Penelitian. ini
menggunakan tiga jenis kain, yaitu blacu, mori, dan kanvas, dengan tiga variasi
massa lilindebah (10 gram, 15 gram, dan 20 gram). Pengujian dilakukan terhadap
parameter Kketebalan, kelembaban wudara (RH), ‘serta pengamatan visual

menggunakan mikroskop digital.

Dari keseluruhan hasil pengujian dan analisis, diperoleh kesimpulan sebagai
berikut:

1. " Jumlah massa lilin lebah yang paling optimal dalam proses pembuatan
material dasar (raw material) adalah sebesar 15 gram. Pada variasi ini,
pelapisan lilin menunjukkan sebaran yang merata dan stabil secara visual
mikroskopis. Sementara pada 10 gram, pelapisan masih menunjukkan area
kosong, dan pada 20 gram terjadi penumpukan lilin di beberapa titik. Hal ini
menunjukkan bahwa 15 gram merupakan titik keseimbangan yang ideal

antara efisiensi bahan dan kualitas pelapisan.

2. Pengaruh pelapisanililin.lebah terhadap jenis kain menunjukkan-bahwa setiap
jenis kain memiliki karakteristik-hasil-yang.berbeda:Dari tiga jenis kain yang
digunakan, kain blacu memberikan hasil terbaik dilihat dari kesesuaian
tekstur, daya serap lapisan lilin, dan stabilitas kelembaban udara (RH) yang
lebih baik dibandingkan dengan kain mori dan kanvas. Dengan demikian, kain
blacu dinilai paling sesuai untuk dijadikan material dasar kemasan berbasis
lilin lebah.
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Secara keseluruhan, kain blacu dengan penambahan lilin lebah sebanyak 15
gram merupakan kombinasi paling optimal untuk dijadikan sebagai alternatif
kemasan pengganti plastik sekali pakai. Pada pengujian visual mikroskopis, sampel
ini menunjukkan pelapisan lilin yang merata..dan menyeluruh tanpa adanya
gumpalan atau celah, yang menandakan distribusi-lilinwyang baik di seluruh

permukaan kain.

Pengukuran” ketebalan menunjukkan bahwa kain blacu 15 gram memiliki
ketebalan rata-rata sebesar 0,53 mm, yang dianggap. ideal karena cukup
memberikan daya tahan tanpa membuat kain terlalu kaku atau berat, serta tetap
fleksibel untuk mengikuti bentuk objek yang dikemas.

Dalam uji kelembaban udara (RH), kain.blacu 15 gram menunjukkan kestabilan
pada kategori kelembaban sedang (60-80%),yang berarti mampu menjaga kondisi

dalam kemasan tanpa menyebabkan kelembaban berlebih.

Dari sisi ekonomi, kain blacu juga lebih murah dibandingkan kain mori dan
kanvas, serta membutuhkan jumlah lilin yang relatif efisien untuk mencapai
performa maksimal. Dengan.demikian, varian iniunggul dalam hal fungsionalitas,
efisiensi biaya, dan keberlanjutan lingkungan.

5.2 Saran

Untuk . pengembangan lebih lanjut, disarankan agar penelitian
menambahkan pengujian lainnya. Penambahan bahan tambahan atau kombinasi
bahan lainnya untuk.meningkatkan:kualitas.material..Selain"itu, pengembangan
desain produk akhir dan uji coba skala produksi besar perlu dilakukan guna melihat
potensi komersialisasi. Analisis dampak lingkungan dan pelibatan masyarakat juga

dapat menjadi langkah lanjutan untuk penerapan produk secara luas.
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