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Abstrak

Pada umumnya pengadukan bahan pelet pakan ikan lele dilakukan secara
konvensional, yaitu dengan mengaduk bahan dengan: menggunakan tenaga
manusia, sehingga kapasitas yang dihasilkan kecil dan pengadukan tidak merata.
Maka dibuatlah alat sederhana yang dapat-mempermudah pengadukan. Yaitu
mesin pengaduk bahan pelet pakan ikan lele.dengan prinsip kerja seperti mobil
pengaduk semen untuk mempermudah pengadukan bahan. pelet. Mesin ini mampu
mengaduk menggunakan daya yang kecil. Mesin tersebut berbentuk tabung dengan
sirip pada dinding dalam tabung yang dapat berputar.. Mesin ini mampu menerima
beban kapasitas 40 kg dan dengan penggerak motor listrik 1 phase.

Kata-kata kunci: pengaduk, rancang bangun
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Abstract

Generally, the mixing of catfish pellet materials were done in conventional ways,
which is mixed materials altogether using human power, and affect the relatively
small capacity and uneven. From this thought, a simple.tool to ease the mixing
process was fabricated. This catfish pellet materials mixer has.the same principle
as the cement mixer car that will ease the pellet-materials mixing process. The
machine capable to mix using small power. This machine is in the shape of tube,
with a fin located at the inside wall of the tube and capable to revolve. Also, this
machine capable to load 40kg in capacity with 1 phase drive motor.

Keywords: Mixer, Design
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Penulisan Laporan Tugas Akhir

Pada masa kini, ternak-lele‘telah manjadi jenis usaha‘yang menjanjikan
dan juga menguntungkan. Bukan hanya karena banyak digemart, tetapi juga
mudah dirawat. Sebagaimana dalam penelitian yang dilakukan oleh Willy
Nofian Muhammad dan Septyan Andriyanto dengan judul “Manajemen
Budidaya lkan Lele Dumbo (Clarian gariepinus) di Kampung Lele,
Kabupaten Boyolali, Jawa Tengah”, menyatakan bahwa kebutuhan
konsumsi ikan lele di wilayah Jabodetabek adalah 150 ton/hari, sedangkan
Yogyakarta kebutuhannya mencapai 30 _ton/hari. Menurut Soares (2011)
permintaan terhadap ikan lele masih terbilang minim. Potensi pasar masih
terbuka sehingga usaha budidaya lele memiliki prospek untuk dikembangkan
sebagai salah satu sumber mata pencarian.

Biaya penyediaan pakan buatan dalam budidaya ikan lele mencapai 50%-
60% dari total biaya preduksi. (Abidin-et-al;»2015; p.33). Harga pakan yang
semakin meningkat akibat penggunaan bahan bakuimpor. Olehsebab itu para
peternak berinisiatif untuk membuat pakan lele sendiri. Proses pembuatan
pakan'lele terdiri dari pengumpulan bahan, pengeringan bahan, penghalusan
bahan, pengadukan bahan, dan pencetakan pakan.

Pengadukan bahan biasanya dilakukan secara konvensional yang
memiliki kendala.seperti ketidakmerataan hasil pengadukan dalam.jumlah
yang besar. Hal ini“menyebabkan pada saat proses pengadukan kapasitas
bahan hanya sedikit. Ketidakmampuan ini akan mengakibatkan hasil produksi
bahan pelet yang hasilkan menjadi rendah.

Untuk mempermudah pekerjaan ini yaitu mesin pengaduk bahan pakan.
Mesin pengaduk yang tersedia dipasaran memiliki wadah yang bentuk kubus
horizontal dengan pengaduk seperti blender dan dalam sistem

pengadukannya yang berputar hanya spiral pengaduk. Sistem ini memiliki
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kekurangan, yaiu pengadukan yang tidak merata sehingga banyak
meninggalkan bahan pakan yang tidak teraduk pada sudut-sudut wadah dan

menggunakan daya yang besar.
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Kondisi ini yang mendorong_penulis. untuk. membangun tugas akhir
rancang bangun sebuah mesin pengaduk sederhana yang-dapat dioperasikan
dengan mudah dan berdaya rendah. Mesin pengaduk berbentuk tabung yang
dapat berputar. Mesin pengaduk ini memiliki sirip didalam tabung untuk
proses pengadukan. Mesinuini juga tidak hanya dapat digunakan untuk
mengaduk bahan pakan tetapi juga untuk pengeringan berputar yang

menggunakan bantuan udara panas dari hasil unit pemanas udara.

1.2 Tujuan Penulisan Tugas Akhir
1.2.1 Tujuan Umum
1. Memahami diagram alir desain proses dan penerapannya di dunia
industri.
2. Memahami tahap-tahap rancang bangun-dengan penerapan di dunia
industri.
1.2.2 Tujuan Khusus
1. "Membangun mesin pengaduk bahan pelet pakan ikan lele sederhana
dengan daya yang kecil.
2. Meningkatkan cara kerja mesin pengaduk:yang telah tersedia dipasaran

menjadi lebih optimal.

1.3 Manfaat Penulisan Tugas Akhir
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Dengan dibuatnyatugas.akhir ini, penulis berharap mesinpengaduk bahan
pelet pakan ikan lele yang dihasilkan-bermanfaat-bagi‘para peternak ikan lele
serta lebih menghemat waktu juga biaya.

1.4 Metode Penulisan Laporan Tugas Akhir
1.4.1 Jenis data yang digunakan
Dalam penulisan Tugas Akhir ini memiliki beberapa data sebagai berikut:

1. Data primer



eyieyer uabap Niuyaiijod wizi edue)

undede )ynjuaq wejep 1uil sijn} eA1e) Yninas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep uelwnwnbusw buele|iq °z
eyieyjer Laba yiuyaiijod 1efem Buek uebunuaday) ueyibniaw yepn uednnbuad °q

‘yejesew hjens uenefun neje yi1y uesiinuad ‘uesode] uesjinuad ‘yejwyl eAiey uesjinuad ‘ uenipuad ‘ueyipipuad uebupuada)] yniun efuey uediynbuad ‘e

L
)
=
2]
T
-+
Y

=0
)
.
0
S
-+
o
3,
;
o
=)
;.
®
i
—
—
<
®
Q
o
=
e
o
=
)
“
-+
Y

—
)
o
=y
Q
3
Q
3
(]
=
Q
c
o
T
7
o
o
o
Q
o
=
o
-
Q
c
7
o
c
-
c
=
~
Q
=
<
Q
-~
<
3
3
-
o
=]
T
o
3
o
=]
n
Q
=]
-
c
3
==
Q
=
Q.
o
=]
3
(]
=
<
m
o
c
-
-~
o
=]
(%)
c
3
o
o
-

Data ini adalah data yang telah dimiliki oleh mesin pengaduk sebelum di
re-engineering, meliputi kapasitas dan daya yang dibutuhkan.

2. Data sekunder
Merupakan data-data pendukung.~yang didapat selama proses
perancangan.

1.4.2 Cara pengumpulan.data

1. Observasi
Yaitu mengamati secara langsung cara kerja mesin pengaduk yang.akan
di.rancang.

2. ldentifikasi
Yaitu mengidentifikasi kekurangan dari-mesin pengaduk sehingga dapat
dirancang menjadi lebih baik.

3. Studi Pustaka
Yaitu dengan mencari literatur terkait-dengan cara kerja mesin pengaduk
untuk mendapatkan data-data dalam-pembuatan_mesin yang sederhana
dan efektif.

1.5 Sistematika Penulisan Laporan Tugas Akhir

Sistematika penulisan dalam laporan tugas akhir:ini adalah sebagai berikut:

BAB1 :PENDAHULUAN
Bab ini membahas tentang latar belakang, tujuan penulisan,
manfaat penulisan, metode penulisan dan sistematika penulisan.

BAB Il 3 TINJAUAN PUSTAKA
Bab  ini membahas tentang landasan-landasan teori dan
pembahasan terkait..dengan..penelitian..dan=digunakan_sebagai
kajian dalam penulisan.

BAB Il : METODOLOGI PENGERJAAN TUGAS AKHIR
Bab ini membahas tentang diagram alir penelitian, penjelasan
langkah kerja penelitian, dan metode pemecahan masalah
penelitian tugas akhir.

BAB IV : PEMBAHASAN



am penelitian yang telah

POLITEKNIK

Bab ini membahas proses dan hasil dari penelitian yang dilakukan,

serta sesuai dengan tujuan tugas akhir.

BAB YV : KESIMPULAN DAN SARAN
Bab ini membahas kesimpulan.da

dilakukan dan saran

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN
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5.1 Kesimpulan

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
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079 | 481 (071 | 510 |CEl 045 A 532 | 006 (532
054 | 510 (056 532 | 045 034 532 532 (004 |B32
051 | 471 (047 | 510 | 040 031 53z 532 (004 |B32
048 | 520 (042 | 532 | 03B 027 532 532 | 003 (532
038 | 532 (033 |532 [02Z7 02 532 532 | 003 (532
034 |530 (030 |B32 .25 020 532 532 (002 |B32
029 |532 (024 (532 | 020 01s 53z 532 (002 |B32
200 |83 (179 |912 |1el 3B 113 113 | 017 | 113
139 |83 |126 (822 |111 085 113 113 | 012 | 113
109 (883 | 047 (0812 |0&7 074 113 113 | 010 | 113
086 | 853 (078 |912 |O&% 057 113 113 | 007 | 113
084 (512 | 077 |84 068 057 113 113 | 008 | 112
070 |932 (063 |991 |[057 048 113 113 | 007 | 113
054 [903 | Q4 G52 | 043 047 113 113 | 008 | 113
047 | 903 [042 [961 |037 031 113 113 | 004 | 113
2896 | 128 | 264 136 | 235 147 152 240 (037 | 245
203 |12 184 (136 | 1.2 139 186 231 | 027 | 245
173 | 140 155 | 149 138 116 202 244 | 021 (245
118 | 118 108 (127 | 085 080 170 202 | 017 (245
123 | 134 | 112 | 145 | 085 085 185 232 (017 | 245
105 | 148 | 085 | 158 | 085 0Tz 210 246 (011 | 245
Q74 | 127 068 [ 135 |0kl 051 168 208 | 010 (245
069 |136 (063 |143 [056 0ar 182 216 | 010 (245

undede j}njuaq wejep 1ul sijn} e£ie) ynin|as neje ueibeqas yelueqradwaw uep uejwnwnbusaw bueie|iq ‘'z
Jaquins ueyngakusw uep ueywnjuesuaw eduey jui sijn} eAiey yninjas neje ueibeqas diynbusw Huese|iq °L
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Sumber: Makishinko.Com, 2021, https://www.makishinko.com/pdf-manual/catalog_Worm-Speed-
Reducer_SA-series.pdf.
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Lampiran 3 Keofisien Gesek

Bearing type Friction coefficientp

eydid yeH

eyieer HabaN Yiuyaijod Hijiw exdid yeH S

Deep groove ball bearing 0.0010--0.0015
o Angular contact ball bearing 0.0012--0.0020
Self-aligning ball bearing 0.0008~0.0012
Cylindrical roller bearing 0.0008—0.0012
Full complement type needle roller bearing 0.0025--0.0035
Needle roller and cage assembly 0.0020--0.0030
Tapered roller bearing 0.0017~0.0025
Spherical roller bearing 0.0020—0.0025
Thrust ball bearing 0.0010--0.0015
Spherical thrust roller bearing 0.0020--0.0025

vy A4 A H R A L\ N2
Sumber: "'Frictional Coefficient (Reference) | Basic BearinLKnowIedge*Koyo Bearings /JTEKT
V4 Vg o m
CO'RFERATION". Koyo.Jtekt.Co.Jp 2021, https://koyo.jtekt.co.jp/en/support/bearing-
knowledge/8-4000.html.
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=5
ﬂxll
N
=TI T Lampiran 4 Ukuran Baut
)
P X O . .
T3 N 3 L Dimensi bentuk ulir sekrup, baut, dan mur
a8 T = — Mcnglkutl IS : 1362 — 1962 ( berhubungan dengan Gambar 4. 1)
£Q *’ etunjuk | Pitch | Diameter | Diameter | Diameter minor | Kedalaman Luas
g3 mm mayor atau efektive atau diameter ulir (baut) tegangan
g g g Diameter atau inti mm mm
g‘g = nominal diameter (d,) mm
2= = .mur dan pitchmur | But Mur
P E 1) baut dan baut
So § . (d=D)mm | (d,)mm
£Es = 1@ 6) @ | 6 | @ ) ®
-§ = = Mo4 0.1 0.400 0335 | 0277 | 0292 0.061 0.074
8y ™ MO.6 0.15 0.600 0503 | 0416 | 0438 |  0.092 0.166
=z 2 M08 02 | 0800 0670 | 0555 | 0584 | 0123 0.295
3a = M1 025 | 1.000 0838 | 0693 | 0729 | 0153 0.460
N . m:i 025 1.200 1.038 | 0893 | 0.929 0.158 0.732
£ . 03 1.400 1205 | 1.032 | 1.075 0.184 0.983
T )
oc = M 16 035 1.600 1373 | LI71 | 1221 0215 127
az ) M1.8 035 1.800 1573 | 1371 | 1.421 0215 1.70
=) o M2 0.4 2.000 1740 | 1509 | 1.567 0.245 2.07
53 (Y M22 0.45 2.200 1908 | 1.648 | 1.713 0.276 2.48
S M25 0.45 2.500 2208 | 1948 | 2.013 0.276 339
BE M3 0.5 3.000 2675 | 2387 | 2459 0.307 5.03
2 M35 0.6 3.500 3110 | 2764 | 2.850 0.368 6.78
=2 M4 0.7 4.000 3545 | 3.141 | 3242 0.429 8.78
s M4S5 0.75 4.500 4013 | 3.580 | 3.688 0.460 113
s M5 0.8 5.000 4480 | 4019 | 4.134 0.491 142
%5 M6 1 6.000 5350 | 4773 | 4918 0.613 20.1
23 M7 1 7.000 6350 | 5773 | 5918 0.613 289
z 2 M8 1.25 8.000 7.188 | 6466 | 6.647 0.767 36.6
52 M 10 1.5 10.000 9.026 | 8.160 | 8.876 0.920 58.3
53 M 12 1.75 12.000 10.863 | 9.858 | 10.106 1.074 84.0
SE M 14 2 14.000 12.701 | 11.546 | 11.835 1.227 115
9 3 M 16 2 16.000 14701 | 13.546 | 13.835 1277 157
58 M 18 25 18.000 16376 | 14.933 | 15294 1.534 192
v 2 M 20 25 20.000 18376 | 16933 | 17294 | 1534 245
T M 22 2.5 22.000 20376 | 18.933 | 19.294 1.534 303
33 M 24 3 24.000 22,051 | 20320 | 20.752 1.840 353
23 M27 3 27.000 25051 | 23320 | 23.752 1.840 459
73 M 30 3.5 30.000 27.727 | 25.706 | 26.211 2.147 561
5% M 33 35 | 33.000 30727 | 28706 | 20211 | 2.147 694
52 M 36 4 36.000 33402 | 31.093 | 31.670 | 2454 817
b4 M 39 4 39.000 36.402 | 34.093 | 34.670 2.454 976
S8 M 42 4.5 42.000 39.077 | 36.416 | 37.129 2.760 1.104
2o M 45 4.5 45.000 42,077 | 39.416 | 40.129 2.760 1.300
? 5 M 48 5 48.000 44752 | 41.795 | 42.587 3.067 1.465
2o M 52 5 52.000 48.752 | 45.795 | 46.587 3.067 1.755
we M 56 5.5 56.000 52.428 | 49.177 | 50.046 3.067 2.022
5 14%0 ‘ 5.5 | 60008 56428 | 53.177 | 54.046 3.374 2.360
-k
2
=~
Y] . .
& Sumber: Buku Ajar Elemen Mesin |, Dr. Drs. Agus Edy Pramono, S.T., M.T.
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=T Lampiran 5 Kapasitas Daya Yang ditransmisikan Sabuk
9 x .
5 n Tabel 5.5 Kapasitas daya yang ditransmisikan untuk satu sabuk tunggal, Py (kW).
5T
Q g Pepampang-A Penampang-B
%" Putaran 2

puli | ek merah | Harga tambahan karena Harga tambahan karena
.E kecil § perbandingan putaran Mm# merah Standar perbandingan putaran
.g- (tpm) | 67mm | 100mm | 67mm | 100mm [1,25-1,3411,35-1,511,52-1,99{2,00-{| 118mm | 150mm | 118mm | 150mm 1,25-1,34]1,35-1,51{1,52-1,99| 2,001
w ~
) 200 | 015 | 031 | 012 | 026 | oot | 002 | wvvz |vo2| o051 | 077 | 043 | 067 | 004 | 005 | 006 |00
g a0 | o2 | uss |02 | 048 | 004 | 004 | 004 |oos| 090 | 1,38 | 074 | 1,18 | 009 | o0 | o042 [o13
Q 60 | 035 | 677 | 027 | 067 | 005 | 006 | 007 |007f 124 | 193 | 100 | 1,64 | 013 | 045 | 018 [020
5 800 | 044 | 098 | 033 | 08¢ | 007 | 008 | 009 |00l 15 | 243 | 125 | 207 | o018 | 020 | 023 |02
E] 1000 | 052 | 118 | 039 | 100 | 008 | o0 | o1 [ox2f 185 [ 291 | 146 | 246 | 022 | 026 | 030 [033
o 1200 | 059 | 1,37 |04 | 106 | ot0 | oa2 | o043 |ous|| 2,01 | 335 | 165 | 282 | 026 | 031 | 035 [040
z —| 1400 | 0,66 | 1,54 )4 1,31 0,12 0,13 0,15 |0,18] 235 3,75 1,83 3,14 0,31 0,36 041 | 046
e 1600 | 072 | 171 | 051 | 143 | 013 | o415 | 018 |020[ 2,67 | 412 | 198 | 342 | 035 [ oet | 047 |03
3 :
£
c Sumber:
=
:
)
-
=



8 il 7 b 5 4 3 G S— Y. | —
Ukuran Toleransi Umum
Ukuran Tolerans |
36 £01
i 6-30 £02 i
30-120 £03
120315 + 05
3151000 +08
E Ell li \ E
SECTION A-A \G)
D : M B R D
| -t 1] o NI N
|| 2Sabuk’ _ 2| 14 TRubber| aes | Dbel |
H 2 Pulley 3 | - . - Dibell |
Ll IV Motoruistik | 12 | - | - | Obel 11
f_‘ 1 | Gearbox il vl - 1] - | Dibel
L |_|2 Becring Jlwo | - | - | U]
c { | |Rangka Koki 9 Golans - | Dibel i~
l'—'—f' TulupDrum | 8 Golvanis  @392X4 | Dibel |
111 8ase Gearbox 7| ST37 [210x200x155 Dibuaf
| |1[BoseBeating | & | ST37 200X 160X 194 Dbuoi
| || |BaseRoda |8 | SY:}_?_ 354x70x|o‘ ~ Dibvat
J "1 |1 |Bose Motor 4 | sTa7 | 320X200X10 Dibuat
{ T l2lStioPengoduk | 3 | SS400 | 40X 40X1000| Dibuat
| "1 | shoft 2 | ST37 | @25Xx280 | Dibual ||
B ——d B
| C 1|1 |Drum |ux;avaismaox|oao|0b0°'
Jumich Nama Bagian lNoJaq Bahan Ixommgan
| (© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta N 41! |Pervbahan: @- _G- J
Hak Cipta:
< l.Dilaraﬁagmengutipsebagianatauseluruhkaryatulisinitanpamencantum ngdag m MWLIDRI
A ',2 Y a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya limigh, mFWMM%Mmm suaumlu Eko A
\ g_ / b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakart
== 2, ?;l:;:t}gl:mgg lttjer?‘::mlx:gc::r":\:::&erbanyaksebaglanatauseluruhkarya Ii. in d1'@“mm.IAMA No: 08/25/21 A3
8 7 é S 7. S 3 | T
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1000
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120-
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Toleransi
tme05-3 3-8 |s-30]30-12

02

Halus | 0.05| 0.05| 0.7

Kasar

T

at
Ketelitian

1040

NZ| 0.05

DETAIL A
SCALE1:S

N6| 0.8

N5|04| N1 | 0025

ta Wjlik Politekn|k Negeri ;mrm..nml

NS

Hak - Omﬂe

Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

Keterangan

.

@

Eko A

A4

S

Galvonis @380 X 1040 | Dibuat

}_
Skala Digombar (8129121 Aulia

1:10 Dpeditza

Drum

POUTEKNIK NEGERI JAKARTA | No: |

Jumiah Nama Bagian No.Bog Bahan Ukuran
S W\ 0|1 Perubchan:

& g ' b .ﬂ.n- . -. i, & Irsan aﬁagd.ﬂ_ﬂjﬂ::uzxz‘a:«

F_—

Jaus

Jasaran A

o . b Ao =y o Sacans

2. Dilarang mengumumian dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis inl dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknlk Negerl Jakarta
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ottt F

Eko A

A4

@25 X 280

Toleransi

VB 07

02|05] 08 | 12

005|005 01

ST37

Kasar

Halus TTJ

4

3
Ii

Ketelitian

005

asaran

i 57 |Ukuran Nominat (mmif05-3| 3-6 |6-30{30-124

N2

N3 | 07

1.5

Skala Oigombar (8729721 Aulia
Diperiso

Shaft

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA | No: 2

2

3

)
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N1O

Jumiah Nama Bagion w.aod[aahon Ukuran
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Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mehcantumkan dan menyebutkan sumber: .

¢

o rengutinan narn ITTUR KEPRENINgs b TR, .gﬁ HISaN IaDOTAN, PENTUNSan Xl AU TIT AL
- -

2. Dilarang mengumumbkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis inl dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negerl Jakarta
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A4

2] 12| 12

315

120-

Ke

@w

1:10' Dperisa

02| 05| o8

Tolerans:

\'p,f
*_\
40
SS400 40x 40X 1000| Dibuat
(603 }-
Skola Ovombor (8129121 Aulia

Halus |005|005| 07| 0.5 | 0.2

Kasar

Tingkat

Ketelition| 2999

57| Ukuran Nominal (ma)|0.5-3 3-6 |s-30|30- 124

0.1

0.05

ekasaran
Né
K2

)

08| N2

[]

1

(ym

NE
N
N6

Sirip Pengaduk

A No: 3
2

POLITEKNIK NEGERI JAKART,
3

/

N

-

”~

50

\

s’

2

10
N9 | B3| NS|04| N7 | 0.025

N2
NTT

N

ta N vo_:mx:mrzm.m_m:%\.

Jumich Naoma Bagian Noaaq Bahon Ukuran

-
o
Hak Cipta:

Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber : .

F

n

Lrengutipan han INtUK Kepantingan :.‘..:::ﬁ«.::fwf,ﬁ:,_: panulisan Kar ,.:_3:5:.@:%.:1;::2:. pEnuns ;:«:1:&..:. DRatan suatt masaian A
3 L 2 Saad s

PN .

" " &
s T LTI EITY CTCRCEI TITET EIC TINITTY T LT TTCIITCItIIY LTIy Fra ey rorrremrirm ryegerrooner

2. Dilarang mengumumican dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis inl dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negerl Jakarta
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” Hak 1”

Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mehcantumkan dan menyebutkan sumber :

s > iesmpShosons st cetal < ussanm i |y

2. Dilarang 3».:35::3_5: dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis inl dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negerl Jakarta
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Dibuat
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ST37 |320X200x 10

4

)_
Skala| Divamber |8/29/21 Aulia
Dipericso

1:5

Base Motor

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA | No: 4
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Toleransi
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Halus | 005|005 0T 055
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T

Ketelitian

4
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niz| 50| we| 32| v
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N6| 0.8 Nz | 0.05

NS 04| N7 ) 0025

N1O
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S rengutipan narn
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Dibuat

Ke

354X70x 10

Eo A

Ad

ST 37

5

Skala' Ogambar 8129721 Aulic
1:5 | Dipenitso

Base Roda

POLITEKNIK NEGER!I JAKARTA | No: 5§

| Base Roda

M\ W\l  Perubohon:

ta Politeknik Negeri Jakarta
n jak Cipta:
Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa menhcantumkan dan menyebutkan sumber :
TR eI e T T P T T T R U YT e

453“1&-—23 A

e

2. Dilarang mengumumican dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis inl dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negerl Jakarta
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| ST37 R10X200X 155 Dibuat
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Halus | 0.05] 0.05] 0.1
Kasar

7
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' POLITEKNIK NEGERI JAKARTA | No: 7
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ta k Politeknik Negeri Jakarta

W\ 0|1l Perubahan:

S c__n_.n: men czv seba m:.: atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan Soznov::.n: sumber :

S I ERED
1

Tingkat ¢

a. gnczvmz ntll ruﬁo:::an: uo:m—&xus Gogm: penullzan Karya TmIak, geyullsanTaporan, penullsan Ktk el tihjatian suatdmasalah. A

/ . 2, D:!d:c men :3:3—3: ao: 303.5.&&33: mocuu.m: atau seluruh rm.@n E:u _:_ dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta



