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ABSTRAK 

 

Energi terbarukan sedang banyak dikembangkan di Indonesia salah satunya PLTS. Salah 

satu teknologi PLTS yang banyak dikembangkan adalah Floating PV dikarenakan faktor 

lahan kosong pada daratan yang mulai jarang, oleh karena itu dilarikan ke perairan yang 

masih jarang dalam pemanfaatannya. Pada PLTS di darat terdapat beberapa faktor yang 

perlu  diperhatikan sama juga halnya pada PLTS terapung yaitu iradiasi matahari, faktor 

shading, sudut kemiringan, dan juga arah hadap panel surya guna mengoptimalkan 

pemanfaatanya. Untuk menghindari hal tersebut perlu dilakukan analisis topologi eksisting 

pada beberapa faktor itu, dengan cara melakukan pengukuran manual dan pengumpulan 

data malalui sumber – sumber yang relevan dalam menunjang penelitian ini. Nilai iradiasi 

matahari yang didapatkan melalui solagis 4,637 kWh/m2  per hari, mendekati 4,8 kWh/m2 

per hari yang merupakan batas kualitas iradiasi matahari yang dapat dikategorikan bagus 

untuk pemanfaatan pembangunan PLTS grounded maupun Floating, dengan sudut 

kemiringan 10º, arah hadap panel mengarah utara 0º sampai 45°, tidak seluruh bagian 

kolam dapat digunakan karena potensi shading yang ditimbulkan objek disekitar dari arah 

sudut datangnya matahari. 

Kata-kata kunci: Energi Terbarukan, PLTS, Floating PV, Topologi Eksisting
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ABSTRACT 

 

Renewable energy is being developed in Indonesia, one of which is PLTS. One of the PLTS 

technologies that has been widely developed is Floating PV due to the vacant land on land 

that is starting to become rare, therefore it is rushed to waters that are still rarely used. In 

PLTS on land, there are several factors that need to be considered as well as in Floating 

PLTS, namely solar irradiation, shading factor, tilt angle, and also the direction of facing 

the solar panel in order to optimize its utilization. To avoid this, it is necessary to analyze 

the existing topology on some of these factors, by conducting manual measurements and 

collecting data through relevant sources to support this research. The value of solar 

irradiation obtained through solagis is 4.637 kWh/m2 per day, close to 4,8 kWh/m2 per day 

which is the limit for the quality of solar irradiation that can be categorized as good for 

the use of Grounded and Floating PLTS construction, with a slope angle of 10º, the 

direction facing the panel is 0º up to 45°, not all parts of the pool can be used because of 

the potential shading caused by nearby objects from the direction of the sun's angle of 

incidence. 

Keywords: Renewable Energy, PLTS, Floating PV, Existing Topology 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang  

Pada masa kini kebutuhan energi listrik untuk kehidupan manusia sangatlah 

penting. Sumber energi utama untuk pembangkitan listrik sebagian besar berasal dari 

bahan bakar fosil seperti Batu Bara atau Gas Alam, sumber energi fosil tidak dapat 

diperbaharui dan tidak ramah lingkungan, oleh karena itu dibutuhkan inovasi serta 

perubahan dari penggunaan energi Fosil menuju energi baru serta terbarukan seperti 

energi Surya yang merupakan sumber energi tak terbatas dan bersifat kontinyu serta 

stabil untuk dikonversi menjadi energy listrik.  

Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) merupakan salah satu renewable 

energy/ energi terbarukan yang banyak di kembangkan karena perawatan yang mudah, 

dan juga permintaan untuk pembangkitan energi terbarukan terus meningkat karena 

efek lingkungan yang disebabkan pembangkit listrik tenaga fosil terhadap lingkungan 

semakin buruk. Maka untuk memenuhi permintaan dan mencegah polusi pembangunan 

fasilitas ini direncanakan dan dibangun dalam skala yang besar. Semenjak 

pembangunan fasilitas ini dan kebanyakan dibangun di daratan, timbul berbagai 

masalah yang antara lain dimana PLTS sebagai pembangkitan daya yang besar 

memerlukan lahan yang luas, dana pembangunan fasilitas di darat yang semakin tinggi, 

dan gangguan lingkungan sistem ekologi yang terganggu, timbul pemikiran untuk 

mencari solusi dari masalah tersebut. 

Salah satu solusi dan bentuk inovasi pemanfaatan tenaga surya yang dapat 

menyelesaikan permasalahan energi di Indonesia adalah Pembangkit Listrik Tenaga 

Surya (PLTS) Terapung. Indonesia saat ini sudah merencanakan penerapan PLTS 

terapung untuk tujuan pembangkitan, salah satunya adalah PLTS terapung Cirata yang 

akan dibangun pada tahun 2023. PLTS terapung memiliki efisiensi pendinginan dan 

perpindahan panas yang baik karena berada di media air, hal tersebut sangat baik untuk 
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penggunaan photovoltaic pada area-area yang memiliki iradiasi matahari yang tinggi. 

Selain itu, pembangunan PLTS terapung juga dapat memanfaatkan area perairan. 

sehingga akan memaksimalkan pemanfaatan lahan.  

Untuk merealisasikan penerapan PLTS terapung membutuhkan area perairan 

yang cukup mendukung, dalam hal ini kolam renang Politeknik Negeri Jakarta 

merupakan salah satu area yang memiliki potensi pemanfaatan surya dan lahan untuk 

pengaplikasian PLTS terapung yang cukup baik. Dalam pemanfaatan lahan juga tidak 

sembarangan karena ada beberapa faktor pada objek penelitian dan Floating PV itu 

sendiri yang perlu diperhatikan seperti iradiasi matahari, potesi shading yang ada 

disekitar, sudut kemiringan panel surya, dan juga posisi hadap penempatan Floating 

PV. Maka dari itu perlu analisis topologi eksisting potensi surya untuk penempatan 

Floating PV untuk memaksimalkan pemanfaatan lahan dan daya yang dihasilkan. 

 

1.2 Perumusan Masalah  

Permasalahan yang akan dibahas pada tugas akhir ini adalah, 

Bagaimana potensi surya dalam mendukung pemanfaatan dan penempatan 

Floating Photovoltaic di kolam renang Politeknik Negeri Jakarta? 

 

1.3 Tujuan  

1.3.1 Tujuan Umum  

 Menerapkan pengetahuan tentang teknologi Floating Photovoltaic sebagai 

salah satu bentuk inovasi terhadap PLTS. 

 

1.3.2 Tujuan Khusus  

Membuat Model Floating Photovoltaic dengan analisis dari sisi: 

Mengetahui potensi surya pada kolam renang Politeknik Negeri Jakarta. 
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1.4 Ruang Lingkup Penelitian  

Membatasi ruang lingkup penelitian menjadi: 

Potensi Iradiasi matahari dan shading pada kolam renang Politeknik Negeri 

Jakarta. 

 

1.5 Lokasi Objek Tugas Akhir  

Lokasi pelaksanaan Tugas Akhir yaitu di Laboratorium Teknik Konversi Energi 

Politeknik Negeri Jakarta dan Kolam Renang Politeknik Negeri Jakarta. 

 

1.6 Metode Penyelesian  

Metode yang digunakan dalam penyusunan Tugas Akhir ini adalah 

Melakukan survei lapangan dan pendataan kolam renang Politeknik Negeri Jakarta 

terkait Topologi Eksisting sebagai tempat pengujian Floating Photovoltaic 

 

1.7 Manfaat Penelitian  

1.7.1 Bagi Peneliti  

Mendapatkan ilmu pengetahuan tentang Floating Photovoltaic sebagai inovasi 

baru pada sistem PLTS. 

1.7.2 Bagi Politeknik Negeri Jakarta  

Sebagai bahan ajar tambahan bagi  Program Studi Teknik Konversi Energi 

terkait Pembangkit Tenaga Surya Terapung (Floating Photovoltaic). Serta menjadi 

rujukan seandainya ada pemasangan Pembangkit Tenaga Listrik Terapung. 
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1.8 Sistematika Penulisan  

Untuk memudahkan dalam memahami laporan ini, berikut sistematika 

penulisannya: 

1. Bagian Awal 

a. Halaman Judul 

b. Halaman Pengesahan 

c. Abstrak 

d. Kata Pengantar 

e. Daftar Isi 

f. Daftar Tabel 

g. Daftar Gambar 

h. Daftar Lampiran 

2. Bagian Utama 

a. BAB I 

Pendahuluan menguraikan latar belakang pemilihan topik, perumusan 

masalah, tujuan umum dan khusus, pembatasan masalah, lokasi objek tugas 

akhir,manfaat yang akan didapat, dan sistematika penulisan keseluruhan 

tugas akhir. 

b. BAB II 

Studi Pustaka memaparkan rangkuman kritis atas pustaka yang 

menunjang penyusunan/penelitian, meliputi pembahasan tentang topik 

yang akan dikaji lebih lanjut dalam tugas akhir. 

c. BAB III 

Metodologi menguraikan tentang metodologi, yaitu metode yang 

digunakan untuk menyelesaiakan masalah/penelitian, meliputi diagram alur 

penelitian, pembuatan jadwal kegiatan (Pemilihan lokasi terkait topologi 

eksisting terhadap iradiasi matahari, perancangan sistem PLTS dan 
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pemilihan komponen, perancangan sistem mounting dan floater, dan 

melakuan perancangan sistem monitoring kondisi). 

d. BAB IV 

Hasil dan Pembahasan berisi hasil dan analisis data, perhitungan- 

perhitungan analisis atau perancangan, serta interpretasi dan pembahasan 

hasil perhitungan. 

e. BAB V 

Kesimpulan berisi kesimpulan dari seluruh analisis data dan 

pembahasan hasil perhitungan/penelitian. Isi kesimpulan harus menjawab 

permasalahan dan tujuan yang telah ditetapkan dalam tugas akhir. Serta 

berisi saran-saran atau opini yang berkaitan dengan tugas akhir. 

 

3. Bagian Akhir 

a. Daftar Pustaka 

b. Lampiran 

c. Riwayat Hidup Penulisan
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan 

1. Potensi iradiasi matahari pada Kolam Renang Politeknik Negeri Jakarta dari 

website solargis rata – ratanya adalah 4,637 kWh/m2 per hari, mendekati 4,8 

kWh/m2 per hari yang merupakan batas kualitas iradiasi matahari yang 

dapat dikategorikan bagus untuk pemanfaatan PLTS grounded maupun 

floating, simulasi melalui software PVsyst didapatkan iradiasi matahari 

harian pada bulan Agustus adalah 5,01 kWh/m2 per hari dan pengukuran 

iradiasi matahari dengan metode manual mendapatkan hasil 2777,30W/m2 

atau 2,777 kWh/m2 dalam waktu pengambilan 4 jam. Perbedaan hasil ini 

dipengaruhi alat dan lamanya pengukuran secara manual. 

2. Pada Kolam Renang Politenik Negeri Jakarta terdapat potensi shading yang 

ditimbulkan oleh pepohonan maupun objek lain disekitar yang 

menyebabkan beberapa bagian tidak dapat ditempati untuk Floating 

Photovoltaic. 

3. Sudut kemiringam Floating Photovoltaic adalah 10º sesuai dengan iradiasi 

matahari yang tertangkap pada objek penelitian. 

4. Posisi hadap Floating Photovoltaic di daerah Kota Depok tepatnya di 

Kolam Renang Politeknik Negeri Jakarta mengarah ke arah utara 0° dan 

juga boleh menyimpan ke arah timur maupun barat sebesar 45º karena letak 

geografisnya tepat berada di bawah garis khatulistiwa. 
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5.2  Saran  

1. Untuk penelitian selanjutnya gunakan alat ukur iradiasi matahari yang lebih 

teliti karena sangat mempengaruhi hasil dari penelitian. 

2. Lama penelitian di usahakan lebih dari 1 hari bila tidak ada kendala yang 

memaksa untuk tidak melakukan pengambilan data. 
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Lampiran 1 

Spesifikasi Komponen  

 

No Komponen Spesifikasi Gambar 

1 
Panel 

Surya 

Pmax 50 W  

Vmp 17,2 V 

Imp 2,91 A 

Voc 21,6 V 

Isc 3,23 A 

NOCT 45C 

Weight 3,8 kg 

Dimention 
670*410*30 

mm 

2 Baterai 

 

Cycles use 

 

14,5 - 14,9 V 

 

Floating Use 
 

13,5 - 13,8 V 

 

Ah 

 

20 Ah 

 

Tegangan 

 

12 Volt 

3. 

 

 

Solar 

Charger 

Controller 

Rated 

Current 
10 A 

 

Max Pv 

Voltage 

 

50 V 

Max Pv 

Input Power 

130 W (12 V) 

260 W (24 V) 
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Lampiran 2 

Dokumentasi  
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Lampiran 3 

Hasil Pegambilan Data 

Jam 

Voltase 

Sensor(V) 

Voltase Alat 

Ukur(V) 

Kesalahan 

Pembacaan(%) 

12:05 13,85 14 1,07 

12:10 15,58 15,7 1,12 

12:15 17,25 17,5 1,40 

12:20 15,9 16,1 1,12 

12:25 13,68 13,9 1,15 

12:30 15,85 16,1 1,15 

12:35 15,89 16,1 1,13 

12:40 15,95 16,1 0,93 

12:45 14,7 14,9 1,13 

12:50 14,88 15 0,88 

12:55 15,5 15,7 1,12 

13:00 15,63 16 2,3 

13:05 15,77 16 1,14 

13:10 14,16 14,5 2,3 

13:15 14,04 14 0,28 

13:20 16,08 16,3 1,34 

13:25 15,79 16 1,31 

13:30 15,13 15,4 1,17 
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Jam 

Arus 

Sensor(A) 

Arus Alat 

Ukur(A) 

Kesalahan 

Pembacaan(%) 

12:05 0,8 2 10 

12:10 2,3 3 23 

12:15 2,36 3,8 37 

12:20 1,9 3 36 

12:25 0,36 0,5 28 

12:30 3,01 3,1 29 

12:35 3,08 3,8 18 

Jam 

Voltase 

Sensor(V) 

Voltase Alat 

Ukur(V) 

Kesalahan 

Pembacaan(%) 

13:35 13,89 13,8 0,6 

13:40 10,56 10,7 1,13 

13:45 11,81 12 1,6 

13:50 14,42 14,5 0,5 

13:55 14,83 15 1,13 

14:00 14,58 14,7 0,8 

14:05 14,13 14,4 1,8 
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Jam 

Arus 

Sensor(A) 

Arus Alat 

Ukur(A) 

Kesalahan 

Pembacaan(%) 

12:40 2,98 3,3 6 

12:45 1,5 2,2 31 

12:50 1,61 2 19 

12:55 2,37 3 21 

13:00 2,65 3 11 

13:05 2,6 3 13 

13:10 0,94 1,8 47 

13:15 1,28 1,7 24 

13:20 4,88 5,5 11 

13:25 4,86 5,9 17 

13:30 3,54 4 11 

13:35 3,44 3,9 12 

13:40 2 4 12 

13:45 2,6 3 13 

13:50 2,12 2,8 24 

13:55 2,68 2,8 37 

14:00 2,42 3 20 

14:05 2,13 2,7 21 

 


