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online selama kerja praktik-dan.penyusunan laporan.

5. Bapak Rudi Eko Styono selaku pembimbing lapangan kerja praktik di Workshop
PT Kilang Pertamina Internasional Refinery Unit V Balikpapan.

6. Bapa Yuli Mafendro Dedet Eka Saputra selaku penguji kerja praktik dari Politeknik
Negeri Jakarta yang telah menguji dan memberi masukan dan saran dalam sidang
penulis.

7. Bapak Rivon Tridesman selaku penguji kerja praktik dari Badak LNG yang telah

menguji dan memberi masukan dan saran dalam sidang penulis.



eyieyer 1aban yiuyajljod uizi eduey

T
)
)
3
Q
c
-4
o
o
>
l:.
o
[
=
=
[
-
<
g
=
o
>
=
)
T
[
3
2,
3
e
[
E]
<
o
-
Q
=
o
o
-
v
o
=
[
=
3,
=~
=
rb
Q
m
=5
h
o
=
o
-
fd
o

N
Soo
N ey
o 3
5 Q@
S e 2
st E
£o8 5
=
322
T o
335
=
o £
= =
Sc 7
= T
(]
3 5
S =
5 =]
S
TR5
= T
o o
S33
S8s
<5
® g
o
o Q3
[y 5
oo 2
= =
o2 N
s P2
< £}
w o
-
3£
c &
=00
ey
8 2
< <
o N
s =
€93
=X &
oS
=, T
o
oz
2 H3
3 3
52 5
T
z
o
Lol S
s T
T B
T Z
= =
= w
o
3
~
=
=
-~
N
g
o
o
3.
o
c
N
=
w
c
N
-
=
3
o
w
&
o
Ed

X
o
=
g
=
8

=
)
x
=
T
-~
Y
S
*’
o
=
;‘
D
*
=
=
=
m
Q
1
=
]
v
=
v
—
~*
v

—
)
3
o
3
Q
3
[}
3
Q
S
==
T
w
[
-
o
—
o
=
o
-
o
<
v
L
c
=
c
-
=~
<
=
~
o
-
=
=
—4
-
[}
S
T
o
3
[}
2
n
o
=
-
=
3
=
o
=1
o
o
=1
3
[}
=
-
[}
-
c
-
=
o
=
w
c
3
T
[}
=

10.

11.

.

13.

14.

15.
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BAB 1
PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang
Mahasiswa
v
Politeknik
v
Kurikulum
(Satuan Kredit Semester (SKS))
|
v v
Teori Praktek
v ,
Ijazah Pra:;t;dcusﬁg'j 3 Kompetensi
I
4

Lulusan yang berkompeten
dan siap ketja

Gambar I-1 Alur output sebagai mahasiswa politeknik

Lulusan perguruan tinggi dituntut untuk memiliki keahlian yang siap diterapkan di dunia
kerja agar mampu bersaing secara professional: Mahasiswa LNG Academy kerja sama
Politeknik Negeri Jakarta dengan Badak LNG jurusan Teknik Mesin, program studi D3
Teknik Mesin, peminatan Listrik Instrumentasi semester 5 diwajibkan untuk melakukan
Kerja Praktek Industri sebagai salah satu syarat kelulusan dengan 6 SKS (Satuan Kredit
Semester) seperti pada Gambar 1.1. Kegiatan ini dilakukan untuk memberikanpengalaman
langsung di industri yangwberguna untuk memperluas wawasanymeningkatkan
keterampilan teknis, serta menumbuhkan profesionalisme mahasiswa agar lebih siap
menghadapi tuntutan dunia kerja. Melalui kerja praktik, mahasiswa dapat mengaplikasikan
pengetahuan teoritis yang diperoleh di perkuliahan dan memahami permasalahan di
lapangan, serta dapat mengembangkan kemampuan untuk bekerja secara mandiri maupun
tim. Hal ini sesuai dengan Peraturan Presiden No.8 Tahun 2018 Tentang Kerangka
Kualifikasi Nasional Indonesia (KKNI), yang menetapkan bahwa lulusan diploma tiga

berada pada jenjang kualifikasi 5, yaitu memiliki keterampilan spesifik dan mampu
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menyelesaikan pekerjaan dengan tanggung jawab terbatas. Selain itu, Permendikbudristek
No. 53 Tahun 2023 Tentang Penjaminan Mutu Pasal 9C bahwa program diploma tiga
minimal menguasai konsep teoritis bidang pengetahuan dan keterampilan tertentu secara
umum, mampu menyelesaikan pekerjaan-berlingkup luas, dan. mampu memilih metode
yang sesuai dari beragam pilihan"yang sudah maupun belum baku berdasarkan analisis
data.

Mekanisme _pelaksanaan kerja praktik dimulai dengan mahasiswa mengajukan
lamaran di PT/Kilang Pertaminawlnternasional RU. V' Balikpaan. Setelah diterima,
mahasiswa ditempatkan di Electrical and Instrumentation Workshop — Maintenance
Execution Refinery Unit V Balikpapan. Sebagai Perusahaan energi di Indonesia, PT
PERTAMINA (Persero) memiliki peran yang sangat penting dalam mengelola dan
mengoperasikan fasilitas kilang yang beroperasi 24 jam setiap hari. Pemilihan PT KPI RU
V Balikpapan sebagai tempat kerja praktik mahasiswa dilakukan karena relevansinya
dengan bidang studi diambil yaitu perawatan dan perbaikan sistem instrumentasi industri
migas. Workshop bertanggung jawab terhadap pemeliharaan dan perbaikan peralatan
apabila terdapat kerusakan yang terjadi pada instalasi dan peralatan pabrik agar keandalan
dan keselamatan kilang tetap aman dan handal.

Salah satu komponen yang membutuhkan perhatian khusus di Electrical and
Instrumentation Workshop adalah comtrol valve berfungsi.dalam mengatur sistem aliran
proses industri. Untuk memastikan keandalan dan keamanan, pemeliharaan dan perbaikan
control valve harus dilakukan sesuai“dengan regulasi yang berlaku. Peraturan Menteri
Energi dan Sumber Daya Mineral Republik Indonesia. Nomor 32 Tahun 2021 tentang
Inspeksi Teknis dan Pemeriksaan Keselamatan/Instalasi dan Peralatan pada Kegiatan Usaha
Minyak dan Gas Bumi mengatur bahwa setiap peralatan industri, termasuk control valve,
wajib menjalani ‘inspeksi teknis dan pemeliharaan berkala guna mencegah  potensi
kegagalan operasi yang dapat mengganggu. stabilitas. proses produksi. Di_Workshop,
pemeliharaan dan perbaikan control valve dilakukan bekerja sama dengan PT OSA Megah
Indonesia sebagai pihak ketiga yang menangani berbagai aspek terkait control valve mulai
dari condition monitoring, troubleshooting, hingga perbaikan. PT OSA Megah Indonesia
memiliki pengalaman dengan sertifikasi MARC (Monitoring, Analysis, dan Repair
Certification) dalam melakukan monitoring kondisi, analisis kerusakan, serta perbaikan
control valve untuk memastikan fungsinya tetap optimal dan mendukung kelancaran

operasional kilang.
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Ketika terjadi gangguan atau masalah pada control valve, PT OSA Megah
Indonesia melaksanakan froubleshooting untuk mengidentifikasi akar penyebab masalah
tersebut. Gangguan pada control valve dapat menghambat aliran fluida dalam sistem dan
berpotensi mengganggu kestabilan prosesproduksi. Oleh karena itu, troubleshooting yang
efektif dan tepat sangat penting untuk-mendiagnosis masalah dan memberikan solusi yang
cepat. Jika control valvesmemerlukan perbaikan, PT OSA Megah Indonesia dapat
melaksanakan perbaikan dengan mengganti komponen yang rusak atau ausy, serta
melakukan pengujian untuk memastikan control valve berfungsi dengan baik setelah
perbaikan. Proses ini sangat penting untuk menjaga agar contrel valve tetap beroperasi
dengan coptimal, mendukung kelancaran proses produksi, dan menjamin keselamatan
operasional kilang.

Berdasarkan hal tersebut, laporan kerja praktik ini akan mengacu pada kegiatan-
kegiatan yang tercatat dalam daily report olehr PT OSA Megah Indonesia terkait
pemeliharaan dan perbaikan control valve. Pembahasan dalam ‘laporan ini akan
menjelaskan proses pemeliharaan yang dilakukan, metode yang dilakukan serta standar
industri seperti APl 598 (Valve Inspection and Testing) dan ANSI/ECI 70-2 Tentang
pengujian kebocoran seat control valve (Lampiran 7 dan 8) yang digunakan sebagai
referensi dalam memastikan bahwa control valve beroperasi sesuai spesfikasi teknis,

memiliki ketahanan optijmal, dan mendukug efisiensi:serta keselamatan kerja di kilang.

1.2 Ruang Lingkup Kerja Praktik

Kerja praktik ini dilaksanakan di Electrical and Instrumentation Workshop —
Maintenance Execution Refinery Unit 'V, yang bertanggung jawab atas pemeliharaan dan
perbaikan berbagai peralatan listrik serta instrumentasi di kilang. Secara umum, kegiatan
yang dilakukan di Workshop mencakup overhiaul dan rewinding motor induksi, preventive
maintenance AC, function test transmitter;kalibrasi pH meter dan'O; analyzer, dan.control
valve yang berfokus pada kegiatan pemeliharaan dan perbaikan bersama dengan PT OSA
Megah Indonesia, yang bertindak sebagai pihak ketiga dari PT Kilang Pertamina
Internasional RU V Balikpapan. Adapun durasi pelaksanaan kerja praktik ini adalah selama

2 bulan.

1.3 Tujuan dan Manfaat Kerja Praktik
Bagian ini menjelaskan tujuan dan manfaat yang diharapkan dari pelaksanaan kerja

praktik yang dilakukan oleh Penulis.
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1.3.1

1.3.2

Tujuan Kerja Praktik

Tujuan kerja praktik ini adalah mahasiswa mampu menguasai pelaksanaan
pemeliharaan dan perbaikan control valve.di Electrical and Instrumentation
Workshop — Maintenance Execution Refinery Unit Visesuai dengan Job Safety
Analysis, dan Tata Kerja Individu yang diterapkan.

Manfaat Kerja Praktik

Kerja praktik ini memberikan manfaat bagi pihak-pihak yang terlibat,
yakni mahasiswa, perguruanitinggi, dan perusahaan. Bagi mahasiswa, kerja praktik
memberikan kesempatan untuk menerapkan pengetahuan yang telah diperoleh di
perkuliahan, schingga dapat memperdalam pemahaman dan ‘meningkatkan
keterampilan teknis. Selain itu, pengalaman tersebut membuka peluang untuk
berkembang, menambah wawasan, serta - membekali = mahasiswa dengan
pengalaman praktis yang berharga dalam menghadapi dunia kerja.

Bagi perguruan tinggi, kerja praktik ini berguna sebagai referensi dalam
mengembangkan materi ajar yang lebih relevan dengan perkembangan industri,
serta memperkuat hubungan antara perguruan tinggi dan dunia industri. Sementara
itu, bagi perusahaan, kerja praktik ini memberikan manfaat berupa kontribusi ide
dan analisis dari mahasiswa yang dapat menjadi bahan pertimbangan dalam
pengambilan keputusan, serta mempererat kerja: sama antara perusahaan dan

perguruan tinggi.
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a.

BAB IV
KESIMPULAN DAN SARAN

4.1 Kesimpulan

Pelaksanaan Praktik Kerja Industri di Electrical and Instrumentation Workshop PT Kilang
Pertamina Internasional Refinery Unit V Balikpapan memberikan mahasiswa pengalaman
langsung dalam lingkungan kerja industri, serta kesempatan untuk menerapkan;teori yang
telah dipelajari selama perkuliahan ke dalam praktikinyata.

Melalui program ini, mahasiswamendapatkan:

Pengalaman dalam melaksanakan condition monitoring, troubleshooting, dan repair
pada control valve sesuai dengan Job Safety Analysis dan Tata kerja individu sebagai
acuan utama dalam melaksanakan pekerjaan.

Pengetahuan bahwa rekondisi valve, termasuk penggantian atau pelapisan ulang
komponen yang mengalami keausan dan karat berguna untuk memastikan kelancaran
pergerakan valve.

Pengalaman pemeliharaan pada positioner yang harus dilakukan secara berkala untuk
mencegah terjadi passing seperti 01-LCV-208 yang dapat mengakibatkan kebocoran
aliran dan menurunkan kinerja control valve.

Pengetahuan bahwa salah satu penyebab control valve stuck adalah scratch pada
seating surface plug yang dapat mengakibatkan kebocoran dan repair major seperi
201-ECV-014.

Pengalaman dalam melakukan leak test dan hydrolic shell test dengan mendeteksi
kebocoran, serta ketahanan tekanan pada body valve, berdasarkan batas toleransi yang

diizinkan (allowable) sesuai standar APL 598 dan ANSL.B16.34.

4.2 Saran
Saran yang dapat mahasiswa berikan pada laporan ini adalah sebagai berikut:

a. Dalam setiap proses. condition monitoring, troubleshooting, dan_repair control

valve, penting untuk selalu mematuhi prosedur keselamatan kerja dan

menggunakan alat pelindung diri (APD) sesuai standar yang berlaku.

b. Kendala dalam penyediaan komponen sering kali menyebabkan keterlambatan

dalam proses perbaikan. Oleh karena itu, penerapan sistem manajemen inventaris
digital dapat membantu dalam memastikan ketersediaan komponen penting

sehingga proses repair dapat berjalan lebih efektif.

c. Perlu dilakukan upgrade positioner pada 01-LCV-208 jika aktuator yang lama

tidak cukup kuat atau responsnya kurang akurat. Install Smart Positioner yang

66
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memiliki fitur self-calibration, diagnostics, dan remote monitoring, sehingga

masalah pada 01-LCV-208 bisa lebih cepat terdeteksi dan diperbaiki.

Hak Cipta:
1. Dilarang Bo..ﬂu_»._,v sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber : )
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
/  2.Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh Karya tulis ini dalam bentuk apapun
= tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1 - Job Safety Analysis

Wn Mul

Pembongkaran di Workshop

Persiapan Tools untuk pembongkaran
Control Valve

Beban material

Kejatuhan
' material, Terjepit

- Prosedur kerja aman

- Gunakan alat bantu angkat yang sesuai

- Gunakan APD.

- Perhatikan langkah

- Jangan berdiri dibawah material yang
sedang dilepas, pasang barricade

Benda Berantakan Terbentur benda
- Gunakan tool dan alat bantu yang sesuai
Lepas bolt body Control Valve - Gunakan APD yang sesuai.
Pekerja terkena | - Pastikan pressure sudah di release
pressure/Hose - Pastikan mengendorkan bolt secara
TR Frasse (Luka ringan - | bergantian pada arah yang berlawanan
berat) dengan pelan-pelan
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- Jangan berdiri menghadap operator yang
sedang memukul
- Gunakan tali/tag line pada kunci pukul

Pasang Blind Flange/Sorckan/Beep Flange

- Perhatikan Iangkah

- Jangan berdiri dibawah material yang

pada pemasangan Control Valve, pasang Bebian Néice Terjepit flange | sedang dilepas
’s:far:;: bolt & Nut Control Valve pada Blind . (cidera jaritangan) [~ G\ nakan tool dan alat bantu yang sesuai
' - Gunakan APD yang sesuai.
- Fokus dalam kerja
Berikan Label Tag pada Blind Flange untuk - Pencahayaan Cuku
menghindari kesalahan/pertukaran Berth Bacartaien Torpsiaest > Y P "
pemasangan. - Pastikan peralatan tertata rapi
Blind flange tertukar / Terjadi kebocoran | _ P
pemasangan terbalik pada flange Pemberian kode / simbol pada flange
Cleaning External Control Valve
- Prosedur kerja aman
Beban Material/Mesin/ Tertim .
Record Seluruh Control Valve yang masuk | Peralatan Keja e - Alat bantu angkat, chainblock
dan diangkut ke Bengkel. - Manual Handling secara ergonomi
Control valve - Pencatatan barang masuk dan diberi
tercecer/hilang Pakaijann dewy keterangan sesuai dengan lokasi
Gangguan - Pastikan ventilasi area cukup memadai
Paparan debu pemapasan - Gunakan Masker debu
Iritasi mata - Pastikan posisi cleaning searah pergerakan
angin _
- o p . - Perhatikan arah angin
kuka i an me nakan
Ste:m E.Qaﬁ,:?'"" T Sesak Nafas, - Apabila terpapar bahan kimia segera cuci
Gangguan tangan dengan air bersih dan sabun
Paparan bahan kimia Pernapasan - Gunakan barikade
(Cleaner)
- Gunakan APD yang sesuai

Terkena chemical

- Gunakan google, chemical suit, hand glove
rubber, masker catridge, & rubber shoes

Pasang pada test bench yang telah tersedia,
dengan baik, aman dan benar

Beban benda

Tertimpa benda

- Prosedur kerja aman

- Gunakan Alat bantu angkat
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- Pastikan tidak ada peralatan/ barang lain
yang mengganggu saat pemasangan

First Inspection

Lakukan pengujian awal pada setiap control
valve yang telah di cleaning untuk
mengetahui performance control valve
sebelum diservice.

- Perhatikan langkah

- Jangan berdiri dibawah material yang

Over Pressure

(cidera ringan -
berat)

Beban material Jerjepitantara2 | sedang diepas
- Gunakan tool dan alat bantu yang sesuai
- Gunakan APD yang sesuai.
Terkena letupan - Pastikan pressure sudah di release
pressure

- Pastikan wipe check terpasang benar

- Jangan berdiri di depan hose, gunakan
earplug / earmuff

Catat hasil First inspection tersebut untuk

Peralatan Kerja

- Fokus dalam kerja

dijadikan pembanding untuk menentukan Bacsrtelin Terpeleset - Pencahayaan Cukup
kualitas dari hasil overhaul
- Pastikan peralatan tertata rapi
Pembongkaran / Dis - Assembly
Setiap Equipment yang akan dibongkar Pastikan .

L . ! - part rapi pada tempatnya &
terleb;t;::t(rgl:ndl::ﬂr:sig:ﬁm;\ gleJr_l\glan Z ;2:::?::&?”3 Terpeleset tempat penyimpapan terhindar dari material
pBea'I.:gpapan 9 ] yang dapat terguling

- Perhatikan langkah
- Jangan berdiri dibawah material yang
, y sedang diangkat
Lakukan pembongkaran dengan metode | Benda Berantakan Pekerja terpelesst | oisl bongkar yang ergonomic
mbongkarar/ dis-assembly/dismantlin -
gﬁatu peralatan harus sesua?dengan 9 - Gunakan to_ol yang sesuai, gunakan PPE
standard teknik kerja yang benar. Yang sesus.
- Pastikan area kerja terpasang alas yang
Beban benda Kejatuhan benda memadai

- Hand tool diberi tali pengaman
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- Perhatikan arah angin

- Apabila terpapar bahan kimia segera cuci

Debu terhirup | tangan dengan air bersih dan sabun
pernapasan -
Dabarai debii - Gunakan barikade
P - Gunakan PPE yang sesuai
- Pastikan saat cleaning searah dengan
Bersihkan seluruh kemponen control valve, De?'-l terkena | gerakan angin
mulai dari internal dan external, dan mata
. ’ - Gunakan kacamata
| k K ket bekas.
REsskan packing danasis a - Pastikan gerinda terpasang cover, lakukan
' gas test
Tangan tersayat - Pastikan wheel sesuai dengan ukura_n
Putaran wheel! gerinda Gerinda gerinda, tutup ows terdekat dengan fire
(luka terbuka) blanket
‘ - Pastikan jenis grinding wheel sesuai
dengan peruntukannya
- Lakukan housekeeping dengan benar dan
Setiap part/komponen/material/bagian dari atur jarak antar box
peralatan/equipment yang dibuka agar - Jangan terburu-buru
ditempatkan dengan rapi pada tempat yang Terselip/
aman dan dijaga supaya terhindar dari . il
kerusakan atau kehilangan sehingga dapat MatStaI baraTitaan tergelgnplr saat
. ) menginjak benda
dlpa_sang kembali kerusakan 'atau - Pastikan cukup pencahayaan cukup
kehilangan sehingga dapat dipasang
kembali dengan lengkap dan benar.
Periksa dar_: catat setiap inner part dari - Bersandar/ Duduk
cacat, demikian juga dengan external part - Pastikan minum air mineral yang cukup
(actuator, body, yoke) Bila ditemukan ada
cacat yang diperkirakan akan
mengakibatkan disfungsi Control Valve, Material berantakan Terpeleset
segera beri rekomendasi untuk remedy - Pastikan part rapi pada tempatnya
(saran perbaikan) dan koordinasikan dengan
Pengawas dan dari Instrument Engineering
PT Pertamina RU V Balikpapan
Hasil pemeriksaan ini sebagai salah satu Tergelicir s b Pastikan minum air mineral yang cukup
bahan penyusunan laporan kegiatan Material berantakan matedial - Pastikan part rapi pada tempatnya

pekerjaan.
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Jika diperlukan lakukan pembubutan atau
lapping pada plug atau seat setelah
berkonsultasi dengan pihak Pengawas atau
Instrumnet Engineering

Putaran chuck bubut

Terlilit
(cidera ringan -
berat)

- Tidak berdiri di depan chuck

- Fokus saat bekerja

- Pastikan part rapi pada tempatnya

Melakukan persiapan pemasangan kembali
(assembling) dengan cleaning, repair dan
mempersiapkan part pengganti jika
diperlukan.

Material berantakan

Terbentur benda
(memar)

- Perhatikan langkah

- Bersihkan area kerja dari ceceran oli dan
| _grease

- Jangan berdiri dibawah material yang
sedang diangkat

- Posisi bongkar yang ergonomic

- Gunakan tool yang sesuai, gunakan PPE
yang sesuai.

Pemasangan / Aseembly dan Re-Setting

Pasang gasket sesuai dengan petunjuk dari
pengawas PT Pertamina RU V Balikpapan

Beban gasket

Terjepit antara 2
benda
(cidera jari)

- Fokus dan hati-hati

- Pastikan cukup pencahayaan

Sudut tajam cutter

Tersayat pisau
cutter
(luka terbuka)

- Pastikan cutter mempunyai cover

- Fokus saat bekerja

- Pastikan area tidak berantakan

Goresan pada gasket /
gasket rusak saat
pemasangan

Terjadi kebocoran
pada gasket

- Pastikan mengikuti prosedur pemasangan
gasket

Ganti baru part yang sudah di
rekomendasikan (sesuai petunjuk

pengawas).

Material berantakan

Terselip/tergelincir
saat menginjak
benda

- Lakukan housekeeping dengan benar dan
atur jarak antar box

- Jangan terburu-buru

- Pastikan cukup pencahayaan cukup

Rakit Actuator dengan diaphragm yang
baru, selanjutnya diuji untuk meyakinkan
bahwa actuator berfungsi dengan baik dan
tidak terjadi kebocoran.

Benda Berantakan

Terbentur benda

- Pastikan barang terletak pada tempatnya

- Pastikan penerangan cukup

- Pastikan sambungan listrik/arus energi
sudah putus/mati saat merakit actuator

Yakinkan seluruh bolt sudah terpasang
dengan benar untuk selanjutnya diadakan
uji/Test Perfomance

Material berantakan

Terselip/tergelincir
saat menginjak
benda

- Lakukan housekeeping dengan benar dan
atur jarak antar box

- Jangan terburu-buru

- Pastikan cukup pencahayaan cukup
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Bolt pada flange
Tidak mengikuti teknik :,':: : y:t%g?:::t - Mengikuti prosedur pemasangan bolt yang
pemasangan bolt kerusakan pada tepat

equipment

Over Pressure

Terkena letupan
pressure
(cidera ringan —
berat)

- Pastikan pressure sudah di release

- Pastikan mengendorkan bolt secara
bergantian pada arah yang berlawanan
dengan pelan-pelan

- Jangan berdiri operator yang sedang
memukul

Kalibrasi Control Valve

Sebelum melakukan test fungsi control valve
yakinkan akan datadata spec equipment
yang akan dikalibrasi.

- Bersandar/ Duduk dalam bekerja

Material berantakan Terpeleset - Pastikan minum air mineral yang cukup
- Pastikan part rapi pada tempatnya
: Pendataan ;
Data Hilang Searibal - Persiapkan data-data yang update

Data tidak sesuai/ bias

Hasil tidak akurat

- Kalibrasi ulang

Pasang end flange pada control valve
dengan kencang dan benar

Beban flange

Kejatuhan flange

- Pastikan penerangan cukup

- Fokus saat bekerja

- Gunakan alat bantu

Pemasangan end flange
tidak pas / masih kendor

Kerusakan pada
equipment &
terjadi kebocoran

- Perhatikan langkah

- Bersihkan area kerja dari ceceran oli dan
| _grease

- Jangan berdiri dibawah material yang
sedang diangkat

- Posisi bongkar yang ergonomic

- Gunakan tool yang sesuai, gunakan APD
yang sesuai.

- Mengikuti prosedur pemasangan flange &
bolt yang tepat

Lakukan LeakTest (Test Kebocoran) Control
Valve (sesuai dengan Spec). Leakage test
seat sesuai dengan Class (Tight Shut Off)

Paparan pressure

Luka Memar

- Perhatikan arah angin

- Gunakan Barikade

- Gunakan PPE yang sesuai.
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Control Valve, pengetesan sesuai dengan
standar ANSI| B16.104-1976

Paparan chemical

Tubuh terkena
cairan kimia

Iritasi Kulit

- Jika terpapar bahan kimia segera cuci
tangan dengan air bersih yang mengalir
dan sabun

- Fokus saat bekerja

- Pastikan tidak ada cairan/ pressure
- Mengetahui letak eyewash

Lakukan Statics Press, sesuai dengan 1-1/2
kali dari maksimum press dari Control Valve
yang bersangkutan, yakinkan bahwa body
dan packing ring tidak mengalami

Over Pressure (terkena

Kulit terkelupas /

- Perhatikan titik pressure gauge

- Jika terpapar bahan kimia segera cuci
tangan dengan air bersih dan sabun

- Gunakan Barikade

kebocoran. Jika terjadi kebocoran pada prEsals) SR TIITAR
g:?g::;% maupun body gasket, segera - Gunakan APD yang sesuai.

- Bersender/ Duduk Saat bekerja
Kalibrasi | Setting Control Valve sesuai Peralatan Kerja Tervalosit ~ Pastikan mibum air mineral yajn g cukup
dengan specification Equipment tersebut Berantakan L - -

- Pastikan part rapi pada tempatnya

- Bersandar/ Duduk
R — pe}b a—— ra‘t)aran radiasi layar :g?jti:si ; ketlzll'::::ﬁ - Pastikan minum air mineral yang cukup

ke : X apto

kalibrasi, leakage test, setting, statics ptop pada mata - Pastikan part rapi pada tempatnya

pressure" Control Valve dan diketahui
pengawas, inspector PT Pertamina
(Persero) RU-V .

Posisi tidak ergonomik

Low back pain

- Pastikan posisi duduk nyaman & istirahat
secara berkala

Pengecatan Control Valve

Bersihkan permukaan Body dan Actuator
Control valve yang akan di cat hingga bersih

Paparan debu

Sesak Nafas

- Perhatikan arah angin

- Apabila terpapar bahan kimia segera cuci
tangan dengan air bersih dan sabun

- Gunakan barikade

- Gunakan PPE yang sesuai.

Tutup dengan masking tape data part no
(tanda-tanda) yang terdapat pada body
control valve maupun pada actuator.

Sudut tajam part

Tergores part
(luka terbuka)

- Fokus saat bekerja

- Penerangan Cukup

- Bungkus/tutup permukaan tajam
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Lakukan pengecatan pada control valve

Paparan bahan kimia

- Fokus saat bekerja

- Perhatikan arah angin

sesuai dengan cat existing menggunakan g:r':qgagf::gn - Penerangan Cukup
spray gun.
e - Pakai masker, sarung tangan lateks & baju
painting
Pasang Labeling tag no dari Control Valve Sudubalan RS Tersayat tagging - Fokus saat bekerja
yang telah diperbaiki/kalibrasi. I gging i - Penerangan Cukup
Lakukan pengeringan cat Paparan cat/chemical S::‘n%%l;asr; " - Pakai Masker
Cleaning Area Kerja / Pekerjaan Finishing
- Mengumpulkan limbah yang tersisa
Bersihkan lokasi kerja dari kotoran dan sisa Paparan debu Sesak Nafas - Membuang limbah sesuai dengan jenisnya
material yang ditimbulkan pekerjaan - Merapikan area kerja.
dimaksud. . z
- Pastikan area selalu tertata rapi
Sisa material berantakan Terpeleset

- Segera bersihkan jika ada ceceran air

Semua sisa material yang terpakai dibuang
ke scrap yard sesuai dengan aturan dari
HSSE

Paparan debu

Sesak Nafas

- Mengumpulkan limbah yang tersisa

- Membuang limbah sesuai dengan jenisnya

- Merapikan area kerja.
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




Hak Cipta:
. 1.Dilarang men
a. Pengutipan

| ‘.nw,,...,,(,m.z‘ /' 2.Dilarang m

tanpa izin

PT. OSA MEGAH INDONESIA
Kot Deita mas Greeniand Blok AE 8

Ji. Tol Jakarta-Cikampek Km. 37-Clkarang Pusat Indonesia
Telp. +8221 89973208, Fax : +6221 89673200
JINUITIONA ONITORING CON RO E R

JAKARTA

tip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
nya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan _iiﬁ ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

umumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
teknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
\ a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 3 - Spesifikasi Data 01-Lcv-208

] PT. OSA Megah Indonesia OSAWEF-04 R
AT ¥.oia Delta mas Greeniand Biok AE & MARC
' JL Tol Jakarta-Ckampek Km. 37-Ckarang Pusat indonesta

Telp. #6221 B997 3208, Fan : +6221 59573209

CONTROL VALVE TRAVELER

BAZIC DATA SPECIFICATION DETAL
Cat. No. OSAFICMIMNT1AN2025 Waive Type:
054 No. CEADE1L B Giote Singi= Sea | Euttedfly Control
Cussdemer FT.Pertaming RU W Edlkoapan Ginbe Doutls Sear |: Ecrentric Piug
Cust FOMWD RTINS Thres \Way Contm! Vaive \-Bal Control
[ Baconw [
Ty Mo D1-LCW208 End Conrsotion Flow clreotion
SizeClass 1.5, 300 B rrreee [ FFRmee [ sooe | el
Manutecfurer Mzsonslan RT Flange 1 Weided [ _ FTC
Mesde Mo, 4521114 Anfuaior Type:
Saital No. 20007 1-36 Dianhmagm Singl= Acting i Efacinic
v Ed Pimon Diouble Aciing Hydauis
Leakage Class n
Walvs Clar. LINEAR Actuator Size: M- Actaasones : Alr Eat, Positionsr
Foaitmer Type Preumaic Alr Az CATD SpwingBench Rangs 0.2~ 1.2 KgTm?
Poalforar Modsl 4871 (Fail Posddion - Cioze Trarval Bt
Sarvice CRUDE REC WATER TAAE OFF C-1-03 Suppiy Press - 1,3 Mgiom? Signal 4-20mA
PRE-TEST DATA
Fretest: a5 [ .
Ly Taisr Function fesr
Artval Pl Tect Standard © CES 1007 Stroke Test i} Dare:
Regured Psi Liegsure Lagéage @ =00 SCFH Sigrai’ fmaFsig Technician:
Duration Sac Abowable Lagkage © 0L87E SCAH RHI-III'- [ Sadmacrony O Checked:
Tt Maciumy : Wiahes [AK [ Mimgen t
Pariz, Material & Condifon
Wiabarial Condiicn Repaired Material Condiion Repalrsd
Boedy 7 wos 7 304 ) Good [&] Ci=aning
Boninet B woo O] ALLOVSTEEL [ Rusly [E] Fodshing
Gacked B es [T FTFE ] Comoded G Lapping
Bead Fing I camimn [ RETEE i Soeech T Aeclaced
Diso'Plug B AtoE [0 GRAPHITE =) Crack [E] Machining
Cage | LFz GRAFDL F7 Broken 7 Weling
Packing 77 sz =0 NYLON B Cur FG] MDE
Etem o 58 WITON M Deformed  [H Retuwiouo
Boit and Mt B CFCFIM NER F Bem [ Smightened
Achsator Chamber ror cRECRIM WG o D &§ Surtace Machined
Yoke INGOMEL RTJ
Aot e MOMEL I RUEAER 25 STELLTE
Diapragm I BRONZE COUP GASKET [0 TC
O-Ring T 410 =y 13er B @C Checked:
Cabagory Repair] recar [ oo [ P | JLE | Désmange - instay Vabes
Notss: FOUNG Passing in Posmmonar %
Re-Calbranon Posmone and [P TRNLCee
FIHAL TESTING
AnsiTest: [ = ] me
Ll Tasr Actuator Lask dear: by Alr Eguipmsant Laed;
Al Pst Test Sandan - GES 1002 Al Pst LF & Mogel Crvsial BFI
Reguired Psi Veasure Legkage © .25 BOFH Requimd Psi SefalEnpr 12506 Jun 24
Duration Sac Alowable Legéage © 0,828 SCFH Duration Sac L. & Mogel
Tesd Medium —vrsler /AF 'rtmges = Test Standad - CES 286 Sedal g Dagfe: 4-Spbe-2€
Hydeosiatfic Shall Tesr I8 Tegt Standany © CES 7001 Funcion fest QC Checken!:
Requined Pl Lisasure Leakage © Mo Leak swekeTest| 0 [ 28 [ =0 [ =5 [ wd [
Duration Sec Aligwatie Legkage | Mo Leak o [ s [ a2 15 [ 20 Jms
Tast Maium : Warer AR LuSmen * mosot] | Leax [ cesmoo
Cleaning. Painfing & Tagging
cisaning N ves . PT. 034 Megah indonssia WS InsTument Enqineanng

Painting cons a5 cpecifications e e
Tagging dane oomsodly B e ] e

Metes:  Upgrade Actuator and Inatall Smart Positionsr
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Lampiran 4 - Spesifikasi Data Repair 201-Fcv-014

PT. OSA Industries Indonesia

Kota Delta mas Greenland Blok AE &
JI. Tol Jakarta-Cikampek Km. 37-Cikarang Pusat Indonesia

05A-WS5-F-04 Rev.03

$MARC

Telp. :+6221 855973208, Fax : +5221 88573205

CONTROL VALVE TRAVELER

BASIC DATA SPECIFICATION DETAIL
Cert. No. QSASRWCW T 154 Valwe Type:
054 No. OS54 154 - Globe Single Seat [:] Butterfly Control
Customer FT.Peramina AU V Balikpapan C] Globe Double Seat C] Eecentric Plug
Cust. POYWO JE0002052 [:] Three Way Conirol Valve [:] V-Ball Control
(] Eali Control (] Ball Shut Off
Tag No. 2M-FCV-01 4 End Connecticn Flow direction
Size/Class E" - 300 @ ~rrisnge [ ] FFFiange [ sipon [ FTO
Manufacturer KOSO () RTJFlange [ ] Welded ] [ ]FTC
Model No. SMD-513LLA Actuator Type:
Serial No. V25C18-005 - Disphragm - Single Acl’r’ng- FPreumatic C] Electric
Cw 145 [:] Pizton C] Double Acfr’nD Hydraulik [:]
Leakage Class e
Valwe Char. Linear Actuator Size : Accessories : Air Set, Positioner, ilp
Positioner Type Prneumatic Positioner Air Action TATO Spring/Bench Range 0.8 - 2.0 Kgvem?®
Positioner Model |KO50 Pozitioner Fail Position : Cloze Trawel a2
Service LLP STEAM TO G-201-01 Supply Press - < Kgim? Signal S - 20 Ma
PRE-TEST DATA
Pretest: D Yes - MNao, ..
Leak Test Function test:
Actusl | 50 iPai Test Standard - CES1002 Stroke Test!  19%) Date-
Reguired B0 iP=i Megzure Leskage : SCFH ngrra-ré E[F'sr'g:l Technician:
Duration | Sec  Allowable Leakage - SCFH HesurrC] Leak - Satizfactony @RC Cheched:
Test Medium : rx Nitrogen *




Parts, Material & Condition

Material Conditicn Repaired Material Condition Repaired
@ Body wcH Rusty Clzaning M CE a0 &3] Good A] Cleaning
x Bonnet WCB Rusty [ e Clesning | || [2] WiG [16 ABLOY STEEL [b] Rusty [E] Polizhing
: Gasket Body SWG Deformed Replaced =] C= 7 PTFE e Comoded [C] Lapping
E '§' Seat Ring " 410 Good Lapping [4I8C 5=t ron 18 RPTFE [d] Scrafch 0 Replaced
g ; ; Disc/Plug ¥ a0 Soratch Machining 5] A105 19 GRAPHITE e] Crack [E] Machining
;. g, = Cage 55 318 Good Cleaning [&] LFZ [20 GRAFCIL [f] Broken [F] Welding
z <] : Packing FTFE Ceformed Replaced [7] 55316 21 NYLON gl Cut [G] NDE
% % Stem 55 318 Good Cleaning [8] 85 [22 WITON [h] Deformed [H] Rebuild-up
% i Bolt and Nut Rusty Replaced 3] CFR3/CF3M [23 NER [i] Bent T Strightened
% E_ Actuator Chamber Cast lron Good Cleaning [10 CFE/CFEM 24 SWG 07 Dirty [ Sursce Machined
?_ 2 Gasket Flange SWGE Deformed Replaced 11 INCONEL 25 ATY
;:Z l'l; Act. Stem 55 318 Good Cleaning 12 MONEL (26 RUBBER [28 STELLITE
o E Diapragm RUBBER Good Cleaning [13 BRONZE [27 COMP GASKET [30 TC
°,'r O-Ring n 4_'4?!5' 28 13 Cr 317 GG Checked:
]
5’ Category Repair: - Repair - Testing C] inzpection D JUNK E] Dizmantie - install Valve

Notes: Stuck at 50 %, Can't Full Closed
Fepair Major, Replace Gasket, Machining Plug

ejiejer uabap yiuy3jod Jefem Buek uebunuaday) ueyibniaw yepn uediynbuad 'q

‘yejesew njens uenefun neje YLy uesiinuad ‘uesode| uesinuad ‘Yeiw) eAiey uesiinuad / ueniauad ‘ueyipipuad uebunuaday ynjun eAuey uedipnbusd ‘e

undede ynjuaq wejep 1uj sijn} eAle) ynanjas neje ueibeqgas yelueqiaduwaw uep ueywinwnbusw bueienq ‘z
1 J9quuns ueyingakuaw uep ueywnjuedusaw eduey jul sijny e£1ey ynanjas neje ueibeqas diynbusw bueaejiq ‘|

FINAL TESTING
Final Test: - Yes E] N,
Leak Test Actuator Leak test: by Air Egquipment Used:
Actual 50 P Test Standard : CES 1002 Actual 80 iPw Mfg. & Model: Crystal XP2
Reguired B0 iPsi Megzure Leskage @ 1 SCFH Reguired Pzi SenslExp: 1682898/ Jun 24
Duraticn Seec  Allowable Leskage : 27.40 SCFH Duration Sec Mfg. & Model:
Test Standard : CES 285 SenslExp: Date: =E=sEsEs
Hydrostatic Shell Test! | Pzi Test Standard : CES 10014 Function test: @C Checked:
Reguired 1135 P=i Megzure Leskage : No Lesk Stroke Test a 25 20 =3 100 %
Duration 120 iSec Allowsble Lesksge : No Lesk 4 a8 12 18 20 imA
Test Medium - Water s Air # Nitrogen * HesurrC] Leak . Satizfactony
Cleaning, Painting & Tagging
. PT. OSA Megah i i
Cleanin Yes,... ) WS lnstroment Engirmeerin
g [:] ’ Indonesia g g

Painting done as specifications -'t’es | No,...

Tagging done correctly - Yes [:] No,...

Notes: Replace material OEM In Nect Shutdown




Lampiran 5 - Dokumentasi Kegiatan Kerja Praktik

atan Control Valve Bersama PT OSA Megah Indonesia

© Hak Cipta .Sm_wn Politeknik Negeri Jakarta
Hak n:umw :

1. Dilaran@ mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengftipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. vo:%w:_uu: tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

P E_m«m-vm mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




Kegiatan Function Test transmitter

Kegiatan rewinding

2

\

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 6 - Struktur Organisasi
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Center of Excellence
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VP Policy & Risk Mgt
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VP Controller

Sr Manager Tax

VP Human Capital

|| WP Precurement Project &

Contract Seviccs
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& Asset Management

VP Informalien
Technology



w %m o
mo 7 o
._Im 7]
ceg ol sl 33
o o0 [Ty
S <xic|8|8 8|8 S s
ool B l=] GG E A P o= _ hofN|w|w|©
Bl Dw “.W,SG w0 Eldax
mm& SiFa|S s mMH
-~ L|lOox Qloal ¥ S|OF
2 2 E_m 0w S
S B S |w o R
s 2 e BHD Sl = | v |on |0
S o i
n bl -
o lelels = UMH
O 21a| 2 > (@]
s 2 cSlE|lE|E ?|xT mGT
s = = -
£ =l N |3d|<|e|ale|d 0 E
ol & 1</~ ||+ < =
= ] & =19
R - | 3|3 o WM:U.._1223
o 3 13
- = o (O
= .w..s —_
= T3 =
HM | © - - =
2 3l B 13|38 w |8l 2
._mm nlo|lolo <18 R W.m.qmub
o o -
w0 AR AR RR= ] @ £ o | £
m2m1223 @ ﬁmwy%
4 m Z || N|o|s
o SLINEE
o

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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6.0
7.0
8.0
9.0
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12
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20
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36
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48
o0
55
60
65
70
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100
110

Lampiran 8 - ANSI B16.104 (FCI 70-2)

Leakage Rates Per ANSI B16.104 (FCI 70-2)

Air SCFM
Class Il Class Il
0.79 0.16
0.95 0.19
1.1 0.22
1.2 0.25
14 0.28
1.5 0.31
1.9 0.38
2.2 0.44
2.5 0.50
2.8 0.57
3.1 0.63
34 0.69
38 0.76
4.1 0.82
4.4 0.88
47 0.95
5.0 1.0
53 1.0
5.7 1.1
6.0 1.2
6.3 1.2
6.6 1.3
6.9 1.3
7.2 14
7.6 15
79 1.5
8.7 1.7
9.5 1.9
10.3 2.0
11.0 2.2
11.8 2.3
12.6 2.5
13.4 2.6
14.2 2.8
15.0 3.0
15.8 3.1
17.4 3.4

Class IV Classll

0.01
0.01
0.02
0.02
0.02
0.03
0.03
0.04
0.05
0.05
0.06
0.07
0.07
0.08
0.08
0.08
0.10
0.10
0.11
0.12
0.12
0.13
0.13
0.14
0.15
0.15
0.17
0.19
0.20
0.22
0.23
0.25
0.26
0.28
0.30
0.31
0.34

Water GPM (mL/Min)
Class lli Class IV
(602) (120) (12)
(723) (144) (14.4)
(843) (168) (16.8)
(964) (192) (19)
0.29 (216) (21)
0.32 (241) (24)
0.38 (289) (28)
0.45 (337) (33)
0.51 (383) (38)
0.58 (433) (43)
0.64 (482) (48)
0.70 (530) (53)
0.77 (578) (57)
0.83 (626) (62)
0.90 (674) (67)
0.96 (723) (72)
1.0 (771) (77)
1.0 (819) (81)
1.1 (867) (86)
1.2 (915) (91)
1.2 (964) (96)
1.3 0.27 (101)
1.4 0.28 (106)
1.4 0.29 (110)
1.5 0.30 (115)
1.6 0.32 (120)
1.7 0.35 (132)
1.9 0.38 (144)
2.0 0.41 (156)
2.2 0.45 (168)
2.4 0.48 (180)
2.5 0.51 (192)
2.7 0.54 (204)
2.8 0.57 (216)
3.0 0.61 (228)
3.2 0.64 (241)
3.5 0.70 (265)
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120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
275
300
325
350
375
400
425
450
475
500
525
550
575
600
625
650
675
700
725
750
775
800
825

Leakage Rates Per ANSI B16.104 (FCI 70-2)

Air SCFM
Class Il Classlll
19.0 38
206 41
221 4.4
237 47
253 50
269 53
285 57
30.1 6.0
31.7 6.3
33.2 6.6
34.8 6.9
36.4 7.2
38.0 7.6
39.6 7.9
43.5 8.7
47.5 95
515 10.3
55.4 11.0
59.4 11.8
63.4 12.6
67.3 13.4
71.3 14.2
75.2 15.0
79.2 15.8
83.2 16.6
87.1 174
91.1 18.2
95.1 18.0
99.0 19.8
103 20.6
106 21.3
110 22.1
114 22.9
118 237
122 24.5
126 253
130 26.1

ClassIV Classll

0.38
0.41
0.44
0.47
0.50
0.53
0.57
0.60
0.63
0.66
0.69
0.72
0.76
0.79
0.87
0.95

LoV OO-NONBWN2 2O

Water GPM (mL/Min)
Class lll Class IV

3.8 0.77 (289)
4.1 0.83 (313)
4.5 0.90 (337)
4.8 0.96 (361)
5.1 1.0 (385)
5.4 1.0 (408)
5.7 1.1 (433)
6.1 12 (457)
6.4 1.2 (482)
6.7 1.3 (506)
7.0 1.4 (530)
7.4 1.4 (554)
7.7 15 (578)
8.0 1.6 (602)
8.8 1.7 (662)
96 1.9 (723)
10.4 2.0 (783)
1.2 2.2 (843)
12.0 2.4 (903)
12.8 2.5 (964)
13.6 2.7 0.27
14.4 28 0.28
15.2 3.0 0.3

16.1 3.2 0.32
16.9 3.3 0.33
17.7 3.5 0.35
18.5 3.6 0.37
19.3 3.8 0.38
20.1 4.0 0.40
209 4.1 0.41
217 4.3 0.43
225 4.5 0.45
23.3 4.6 0.46
24 .1 4.8 0.48
249 4.9 0.49
25.7 5.1 0.51
26.5 5.3 0.53



2500 396 79.2 7.9 80.5 16.0 1.60

Q)
g Leakage Rates Per ANSI B16.104 (FCI 70-2)

. ezl Air SCFM Water GPM (mL/Min)
cor,02 § ©CV  Classll Classlll ClassIV Classll Classlll Class v
355832 3 850 134 26.9 2.6 27.3 5.4 0.54
1gses & 875 138 27.7 2.7 28.1 5.6 0.56
32352 3 900 142 28.5 2.8 28.9 5.7 0.57
gezit & 925 146 29.3 2.9 29.7 5.9 0.59
seyit & 950 150 30.1 3.0 30.5 6.1 0.61
2Fizy 3 075 154 30.9 3.0 31.3 6.2 0.62
2§78 2z 1000 158 31.7 3.1 32.2 6.4 0.64
53582 & 1050 166 33.2 3.3 33.8 8.7 0.67
sfrg: 8 1100 174 34.8 3.4 35.4 7.0 0.70
"13:F 5 1150 182 36.4 3.6 37.0 7.3 0.73
§2i5 § 1200 190 38.0 3.8 38.6 7.7 0.77
S520 & 1260 198 39.6 3.9 40.2 8.0 0.80
3832 1300 206 41.2 4.1 41.8 8.3 0.83
$§it 1350 213 42.7 4.2 43.4 8.6 0.86
32 1400 221 44.3 4.4 45.0 9.0 0.90
i 1450 229 45.9 45 466 93 093
8833 1500 237 47.5 4.7 48.3 0.6 0.96
SEi8 1550 245 49.1 4.9 49.9 9.9 0.99
rEes 1600 253 50.7 5.0 51.5 10.2 1.02
5853 1650 261 52.3 5.2 53.1 10.6 1.06
Egif 1700 269 53.8 5.3 54.7 109  1.09
T 1750 277 55.4 5.5 56.3 11.2 1.12
g i3 1800 285 57.0 5.7 57.9 11.5 1.15
: 52 1850 293 58.6 5.8 59.5 11.8 1.19
&g 1900 301 60.2 6.0 61.1 12.2 1.22
E it 1850 309 61.8 6.1 62.7 12.5 1.25
§ 3t 2000 317 63.4 6.3 64.4 12.8 1.28
g iz 2100 332 66.5 6.6 67.6 13.5 1.35
Nt 2200 348 69.7 6.9 70.8 14.1 1.41
z 2300 364 72.9 7.2 74.0 14.7 1.47
: 2400 380 76.0 7.6 77.2 15.4 1.54



Class VI Maximum Seat Leakage Allowable (ANSI/FCI 70-2)
Nominal Port Diamater Bubbles Permenit Mililiter Permenit

1" 25 mm 0.15
1%" 38 mm 0.30
2" 51 mm 0.45
2 %" 64 mm 0.60
3" 76 0.90
4 102 1.70
6" 152 27 4.00
4 g" 203 45 6.75
10’ 254 63 9.00
"‘ 12" 305 81 11.5
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