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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Fondasi adalah elemen penting dari bangunan yang mendukung beban
struktural dan dapat mentransfer beban ke tanah. Kecuali jika struktur mengambang
di udara atau di atas air, setiap beban yang diterimaoleh struktur, terlepas dari ukuran,
bentuk, jenis, atau fungsi, harus ditransfer ke tanah atau batu."Bagian struktural yang
membantu mentransfer beban ke tanah disebut fondasi. Dalam setiap _proyek yang
memerlukan desain dan pembangunan fondasi, pertanyaan utama yang harus.dijawab
adalah apakah fondasi dangkalsatau fondasi dalam yang diperlukan. Seperti. yang
terlihat dari‘namanya, fondasi dangkal mentransfer beban ke tanah pada kedalaman
yang relatif sedikit, sedangkanfondasi dalam berfungsi untuk mentransfer beban pada
kedalaman yang lebih besar (Das; 2011).

Beberapa penelitian telah menunjukkan bahwa analisis tiang pancang yang
didasarkan pada data CPT dapat..menghasilkan estimasi yang lebih akurat
dibandingkan dengan metode lain. Misalnya; sebuah studi yang dilakukan pada proyek
Apartemen Magna Residence di Jakarta menggunakan data CPT untuk menerapkan
metode Schmertmann & Nottingham, Meyerhof serta Metode LCPC (Bustamante dan
Gianeselli 1982) dalam perhitungan kapasitas trang pancang.

Dalam desain fondasi, pemilihan metode pengujian tanah yang tepat sangat
krusial untuk memastikan keamanan‘dan kestabilan bangunan. Salah satu metode yang
banyak digunakan adalah Cone Penetration Test (CPT), yang memberikan informasi
mengenai sifat fisik dan mekanik tanahsecara langsung. Meskipun CPT telah terbukti
efektif dalam ‘'memberikan data yang akurat, masih terdapat tantangan  dalam
menginterpretasikan hasilnya untuk desain fondasi tiang pancang, terutama dalam
kondisi tanah yang+=bervariasi. Oleh karenaitu; penelitian ini_bertujuan untuk
menganalisis dan merancang fondasi tiang pancang berdasarkan data CPT, sehingga
dapat memberikan panduan yang lebih baik dalam praktik rekayasa sipil.

1.2 Perumusan Masalah
1. Bagaimana cara menginterpretasikan data CPT untuk desain tiang pancang ?
2. Berapa besar daya dukung statis (tunggal dan grup) dan penurunan (aksial dan

lateral) yang terjadi pada tiang pancang ?
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1.4

1.5

Batasan Masalah

Penelitian membahas daya dukung statis (tunggal dan grup) dan penurunan
(aksial dan lateral)

Pembahasan struktur atas dan RAB tidak dianalisis.

Tujuan

Untuk menginterpretasikan data.~Cone. Penetration Test (CPT) dalam
menentukan tiang pancang:

Penelitian menganalisis daya dukung statis (tunggal dan grup) dan penurunan

(aksial dan lateral) berdasarkan data CPT.

Sistematika Penulisan
Secara garis besar sistematika Tugas Akhir ini terdiri dari’5 bab, diantaranya:
BAB | Pendahuluan

Pada bab ini berisi tentang latar belakang Tugas Akhir yang berjudul “Desain Tiang

Pancang Menggunakan Data CPT”, perumusan.masalah, pembahasan masalah, tujuan

penulisan dan sistematika penulisan.

BAB Il Tinjauan Pustaka

Pada bab ini berisi tentang dasar-dasar teori yang berhubungan.dengan judul yang

diambil dan berkaitan dengan desain tiang pancang.

BAB |11 Metode Pembahasan

Bab ini mencakup deskripsi lokasi penelitian dan proses mengumpulkan data dalam

pembuatan proyek akhir ini.

Bab IV Data dan Pembahasan

Bab ini mencakup data umum,; data teknis; kapasitas untuk membawa beban tiang

tunggal, kapasitas untuk membawa beban tiang grup, dan pengurangan tiang elastis.

Bab V Penutup

Bab ini berisi kesimpulan dan saran-dari.hasil penelitian.
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5.1

BAB V
KESIMPULAN & SARAN
Kesimpulan

Berdasarkan analisis dan pembahasan yang telah dilakukan dalam perencanaan

ini, kesimpulan yang dapat diambil adalah sebagai berikut:

5.2

1. Data Cone Penetration Test (CPT)-diinterpretasikan dengan mengidentifikasi

profil dan parameter tanah, yang kemudian digunakan dalam metode
Schmertmann-Nottingham, Meyerhof, LCPC, dan Broms untuk.menganalisis
dan menghitung kapasitas daya dukung.aksial serta lateral tiang pancang secara
komprehensif.

Hasil analisis menunjukkan bahwa desain tiang pancang terpilih (penampang
40x40 cm, kedalaman 12'meter) menghasilkan penurunan aksial tiang tunggal
sebesar 7,24 mm dan tiang grup 10,85 mm, serta pergeseran lateral tiang grup
terkontrol pada 1 cm; semua nilai deformasi ini memenuhi batas toleransi stabil

yang ditetapkan standar geoteknik.

Saran

Beberapa saran untuk perhitungan fondasi-dengan metode perencanaan ini

adalah sebagai berikut:

1. Pada kedalaman 12 meter, stabilitas daya dukung lateral di‘lokasi B4, D6, E1,

E3, dan E9 menggunakan-tiang. berdiameter 40x40 cm dan jarak 3 kali
diameter (s = 3D) tiang menunjukkan kondisi yang tidak memenuhi standar
keselamatan. Oleh karena itu, disarankan.untuk menambah jumlah tiang pada
lokasi-lokasi tersebut agar memenuhi standar keselamatan yang diharapkan.
Untuk memperkuat keandalan hasil, disarankan melakukan pengujian
tambahan seperti.uji beban statis atau-dynamic-load test (PDA test).agar daya
dukung aktual dapat divalidasi terhadap hasil perhitungan berbasis CPT.
Dalam penelitian selanjutnya, perhitungan penurunan dapat dikembangkan
lebih lanjut dengan mempertimbangkan faktor waktu (konsolidasi) serta
pengaruh air tanah untuk memperkirakan settlement jangka panjang.
Sebaiknya dilakukan analisis sensitivitas terhadap perubahan parameter tanah
(misalnya variasi nilai qc) untuk mengetahui seberapa besar pengaruhnya

terhadap kapasitas daya dukung dan penurunan fondasi.
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5. Diharapkan penggunaan perangkat lunak seperti Plaxis, GROUP, atau LPILE
dapat digunakan sebagai alat bantu untuk menganalisis respons tiang terhadap
pembebanan kompleks, termasuk distribusi tegangan dan deformasi tanah.

6. Meskipun data CPT sangat berguna, kombinasi dengan hasil laboratorium
(seperti uji triaxial atau konsolidasi) akan memberikan hasil parameter tanah
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yang lebih lengkap dan akurat untuk desain.geoteknik yang kompleks.
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