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LEMBAR PENGESAHAN
LAPORAN PRAKTEK KERJA LAPANGAN

DI PT. CIREBON ELECTRIC POWER
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“PENGARUH FINAL FEED WATER HEATER (HIGH PRESSURE
HEATER NO.8) OUT OFF SERVICE TERHADAP TURBINE CYCLE
HEAT RATE (TCHR) PADA PLTU CIREBON UNIT 1

CIREB( )N
POW=R

Disusun Oleh :
Nama /NIM : Rizki Mulia / 2102321020
Jurusan /'Program Studi : Teknik Mesin / Teknik Rekayasa Konversi Energi
Perguruan Tinggi : Politeknik Negeri Jakarta
Waktu Pelaksanaan : 04 November 2024 - 13 Desember 2024

Telah diperiksa dan disetujui pada tanggal 13 Desember 2024
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Pembimbing lapangan

PT. Cirebon Electric Power

(Ibnu Lutfi, S.T.)

NIK.11136
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LEMBAR PENGESAHAN KAMPUS
LAPORAN PRAKTEK KERJA LAPANGAN

PT. CIREBON ELECTRIC POWER
DENGAN JUDUL :

“PENGARUH FINAL FEED WATER HEATER'OUT OFF SERVICE
TERHADAP TURBIN HEAT RATE PADA PLTU CIREBON UNIT 17

Disusun Oleh :
RizkiMulia 2102321020
Mengetahui,

Kepala Program Studi Dosen Pembimbing

Yuli Benhutwuinﬂaulan, Ir. M.T.

NIP. 199403092019031013 NIP. 196301161993031001

Menyetujui,

a Jurusan Teknik Mesin

NIP. 197707123008123008121005
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KATA PENGANTAR
Puji dan syukur penulis panjatkan ke hadirat Allah SWT karena atas limpahan
rahmat dan karunia-Nya, sehingga penulis dapat menyelesaikan PKL (Praktik
Kerja Lapangan) dan penulisan laporan Praktik Kerja Lapangan di PT. Cirebon

Electric Power dengan baik serta berjalan dengan lancar. Laporan dengan judul

“ PENGARUH FINAL FEED WATER-HEATER (HIGH'PRESSURE HEATER
NO.8) OUT OFF SERVICE TERHADAP TURBINE CYCLE“HEAT RATE
(TCHR) PADA PLTU CIREBON UNIT1” dapat diselesaikan sesuaiwdengan
waktu yang telah ditetapkan. Laporan ini merupakan salah satu syarat yang harus
dipenuhi oleh setiap mahasiswa sebagai laporan pertanggung jawaban atas praktik
kerja lapangan yang dilaksanakan di PT. Cirebon Electric Power pada tanggal 04
Novemberber 2024 sampai.dengan 13 Desember 2024. Selama pelaksanaan PKL
dan  penulisan laporan ini, tentu saja banyak hambatan. Namun penulis
mendapatkan banyak sekali metivasi, dukungan, dan doa dari berbagai pihak
hingga pada akhirnya semua berjalan.dengan lancar. Pada kesempatan kali ini,

penulis ingin menyampaikan rasa terimakasih penulis kepada :

1. ‘Allah SWT yang telah memberikan keschatan serta kekuatan sehingga
penulis dapat menyelesaikan Laporan Praktik Kerja Lapangan.

2. Orang tua penulis, yang telah mendoakan dan memberi dukungan agar
penulis dapat melaksanakan Praktik Kerja Lapangan dan menyelesaikan
laporan ini dengan baik dan benar.

3. Bapak Dr. Eng. Muslimin, S.T., M. T. IWE. selaku Ketua Jurusan Teknik
Mesin Politeknik Negeri Jakarta

4. Bapak Yuli Mafendro Dedet Eka Saputra, S.Pd., M.T. selaku Kepala
Program Studi Teknologi Rekayasa Konversi Energi yang telahrmembantu
mengarahkan penulis.

5. Benhur Nainggolan, Ir., M.T. sebagai Dosen Pembimbing yang telah
membimbing penulis dalam penyusunan laporan Praktik Kerja Lapangan.

6. PT. Cirebon Electric Power yang telah memfasilitasi pelaksanaan Praktik

Kerja Lapangan.



eyieyer 1abap Niuyaiijod uizi edue)

VLEVIVYE
1¥4393N

MINYILINOd

2
)
(]
=
Q
(=
=
T
Q
=]
=
Q.
Q
==
3
(]
=
c
=l
=
Q
=]
=
D
T
(]
=]
=
=5
Q
Q
=]
<
Q
=
Q
s
Q)
-
Q
-
)
=L
=
()
=
=
=
2
(]
Q
(]
=
o
Q
=
Q
-
-
Q

N
Ooo
o )
- ()
Q >
=) @
Q@< s
35S
= =
e
=)
3 <
c o
3 c
= =l 2l
o e
> =
)
5 5%
3 -]
- =
=)
3388
B e 5
= o
T
s 585
2 =]
S 28sg
=
< B
) 7
T
9 QP
Q -
o [
S =
'ﬂ_)'_ ()
P73
< °
(7] )
® D 3>
R
c 2
= 25
2873
> <
IS IS
= —
€9 3
= =
28 s
= T
o
g g
Q —
3 8
5 5
o
2 9
Q
~ E
5 T
DG
o =)
€ £
= ©n
Q
=
=
o)
=
~
Q
-
Q
c
o
=)
N
Q
c
Q
=
w
c
Q
-+
c
3
Q
w
o
Q
2

I
m
gl
0
©
-+
Y

o
m
=
0
S
-+
Y
3,
=
=
o)
-
®
o
E.
=
=2
d
Q
D
:.
[
o
=
S
*
-+
Y

=3
=)
5
9
Q
=
(o]
3
)
=
Q
[ =
(=
T
7]
()
o
Q
Q
(']
=
Q
-+
Q
(=
(7]
o
=
=
=
=5
7
Q9
-
<
Q
(=l
c
=
3.
[ d
(']
=
e
Q
3
)
=
()
(']
=
=
c
3
3
Q9
=
Q.
Q
=
3
)
=
<
)
o
c
-
)
Q
=
(7]
c
3
o
)
=

7. Bapak Ibnu Lutfi, S.T., selaku Performance Engineer dan pembimbing
lapangan di PT. Cirebon Power Services yang telah memberikan
kesempatan untuk melakukan Praktik Kerja Lapangan, dan telah
menyempatkan waktunya untuk memberikan bimbingan selama kegiatan
berlangsung.

8. Bapak Muhammad Mujaddid Ighna Wathonwyang telah menyempatkan
waktunya untuk memberikan-bimbingan selama kegiatan berlangsung.

9. Staff yang berada’di.PLTU Cirebon Power Unit 1 (660 MW).yang telah

membantu mendukung kegiatan magang,

—_
(=)

. Temanspraktek kerja lapangan saudara Bagus Handriyani yang telah sama-
samaberjuang dan bekerjasama saat praktek kerja lapangan berlangsung.
11 Serta semua pihak yang secara langsung maupun tidak langsung telah
membantu menyelesaikan Laporan Praktik Kerja Lapangan.

Penulis akui masih banyak kekurangan dalam penulisan laporan Praktik Kerja
Lapangan ini, oleh karena itu penulis memohon maaft kepada pembaca apabila
masih menemukan kesalahan dalam penulisan. Penulis mengucapkan terima kasih
kepada semua pihak untuk setiap kritik dan saran yang.membangun agar penulis
dapat terus berkembangan di masa depan. Akhir kata.Penulis mengucapkan
terimakasih lagi dan semoga. hasil praktik kerja.lapangan ini dapat memberikan

banyak manfaat maupun inspirasi.bagi kita semua.

Cirebon 13 Desember 2024

( Rizki Mulia )
NIM 2102321020
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BAB1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Politeknik merupakan jenis perguruan tinggi di Indonesia yang memiliki
kurikulum berorientasi pada praktik, sehingga lulusan Politeknik diharapkan
memiliki kemampuan dan keahlian_khusus yang sangat, diperlukan oleh sektor
industri. Peningkatan kemampuan-dan keterampilan khusus ini dapat dicapai oleh
mahasiswa melalui pelaksanaan program Praktik Kerja Lapangan (PKL). Melalui
program PKL, mahasiswa diharapkan mendapatkan pemahaman yang lebih
mendalam tentang dunia kerja dan mampu mengaplikasikan ilmu yang telah

mereka peroleh dari perkuliahan.

Kegiatan Praktik Kerja. Lapangan.(PKL), adalah bagian..dari. pengalaman
pembelajaran mahasiswa yang melibatkan partisipasi mahasiswa dalam dunia
kerja, baik itu di perusahaan BUMN, perusahaan swasta, instansi terkait, atau
organisasi. Kegiatan PKL digunakan sebagai kesempatan bagi mahasiswa untuk
memahami lingkungan kerja dan menghubungkan teori-yang mereka pelajari
selama perkuliahan dengan praktik di lapangan. Politeknik Negeri Jakarta sebagai
salah ‘satu perguruan tinggi berbasis vokasi mewajibkan mahasiswa mengikuti

Praktik Kerja Lapangan sesuai dengan bidangnya.

PLTU Cirebon Unit 1 yang dimiliki oleh PT. Cirebon Electric Power dan PT.
Cirebon Power Services selaku anak perusahaan menjadi salah satu perusahaan
pengadaan listrik dengan kapasitas  1x660 MW yang sudah menggunakan
teknologi supercritical. Pada teknologi supercritical tekanan dan suhu air, akan
melebihi titik kritis air, sehingga uvap yang dihasilkan memiliki tekanan dan suhu

yang lebih tinggi.

Heater sebagai salah satu komponen dari PLTU merupakan alat penukar kalor
dimana sumber kalor berupa uap atau steam yang berasal dari hasil ekstraksi High
Pressure turbin (HP) dan Low Pressure turbin (LP). Heater memiliki peran
sebagai alat pemanas awal air sebelum masuk ke dalam boiler. Air yang tanpa
dipanaskan dulu akan membutuhkan bahan bakar dan waktu yang lebih lama

dalam proses pembakaran. Pemanasan air pada heater bertujuan untuk menghemat
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bahan bakar dan memanfatkan uap hasil ekstraksi turbin. Oleh karena itu
dibutuhkan heater sebagai pemanas awal agar air sudah memiliki suhu yang tinggi

sebelum masuk ke dalam boiler.

PLTU Cirebon Unit #1 mempunyai pemanas air awal (Feed Water Heater)
yang terdiri dari 4 High Pressure Heater dan 4 Low Pressure Heater. Feed Water
Heater pada sebuah PLTU berfungsi-untuk menaikkan Suhu air hasil kondensasi
dengan memanfaatkan panas dari uap ekstrasi turbin sebelum masuk ke
economizer. Dengan_suhu yang sudah tinggi membuat efisiensipembangkit

menjadi lebih tinggi.

Pada kondisi aktual, salah satu Feed Water Heater di PLTU Cirebon unit #1
yaitu High Pressure Heater 'mo.8 tidak dioperasikan sejak bulan April 2024
dikarenakan adanya kebocoran feed water dari sisi Manhole pada High Pressure
Heater no.8 itu sendiri. Dengan pertimbangan keselamatan dalam bekerja maka
High pressure heater no.8 di non.aktifkan untuk sementara hingga selesai

diperbaiki.

Saat High Pressure Heater no.8 tidak dioperasikan, maka suhu feed water
sebelum masuk ke economizer menjadi lebih..rendah sehingga dapat
mempengaruhi kinerja pembangkit secara keseluruhan. Untuk itu, perlu penelitian
lebih lanjut mengenai efek dari tidak beroperasinya High Pressure Heater terhadap

efisiensi PLTU Cirebon unit #1.

1.2 Ruang Lingkup Praktek Kerja Lapangan

Dalam penulisan laporan praktik kerja lapangan ini penulis membahas tentang
Pengaruh Final Feed Water Heater (High Pressure Heater No.8) Out Off Service
Terhadap Turbine Cycle Heat Rate (ICHR) Pada PLTU. Cirebon Unit 1. Untuk
menghindari penyimpangan pembahasan, ‘maka“batas permasalahan yang akan

dibahas oleh penulis antara lain:

1. Tipe turbin yang digunakan adalah turbine tandem compound, single
reheat.
2. Data-data yang diambil antara lain:

e Beban Gross aktual (Megawatt)
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e Main Steam Press Average (kg/cm?2 )
e High Pressure Turbine Inlet Temperature Average (°C)
e Main Steam Flow (T/Hr)

e Economizer Inlet Feed Water Pressure (Kg/cm2 g)
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e Economizer Inlet Feed Water Temperature (°C)
e Feed Water Flow (T/Hr)

e Hot Reheat Steam (kg/cm?2 )

e Hot Reheat.Steam Temperature Average (°C)

e Reheat Steam Flow (T/Hr)
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e Reheat Spray Water Pressure (kg/cm2 )
e Reheat Spray Water Temperature (°C)
e Reheat Spray Flow (T/Hr)
e Cold Reheat Line Steam Pressure (kg/cm2 g)
e Cold Reheat Steam Temperature (°C)
3. Data-data yang dihitung antara lain:
e Kilowatt-hour (kWh)
e Specific Enthalpy of Main Steam (Btu/lbm)
e Specific Enthalpy of Feed Water (Btu/lbm)
e Specific Enthalpy of Reheat Steam (Btu/Ibm)
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e Specific Enthalpy of Reheat Spray (Btu/lbm)
e Specific Enthalpy of Cold Reheat (Btu/lbm)
¢ Turbine Cycle Heat Rate (TCHR) Gross Actual Load (Btu/kWh)

1.3 Pelaksanaan Praktik Kerja Lapangan
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Jadwal Praktik'Kerja Lapangan dilaksanakan sejak tanggal 04:November
2024 — 13 Desmber 2024 Praktik. Kerja Lapangan.di~PT. Cirebon Power
Services dilaksanakan pada hari efektif kerja yaitu Senin — Jumat pada pukul
08.00 — 17.00 WIB. Berikut adalah nama mahasiswa yang mengikuti Praktik
Kerja Lapangan:
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1.

1.

2.

Nama : Rizki Mulia
Nim 2102321020
Jurusan : Teknik Rekayasa Konversi Energi

Dosen Pembimbing : Benhur Nainggolan, Ir., M.T.

1.4 Tujuan Praktek Kerja Lapangan
1.

Pelaksanaan magang” div semester 7 dalam Kurikulum, teknik rekayasa
konversi energi-kampus Merdeka dirancang untuk mempersiapkan
mahasiswa untuk menerapkan ilmu yang dipelajari di perkuliahan dalam
situasi nyata, seperti dalam proyek, manajemen waktu, pemecahan
masalah, atau kolaborasi tim.

Memahami sistem Pembangkit Listrik Tenaga Uap dan pemeliharaan pada
komponennya yang sajalan dengan jurusan teknik rekayasa konversi
energi .

Memahami kondisi industri__pembangkit _tenaga @ listrik, mampu

memecahkan masalah, dan mengambil keputusan dalam bekerja.

1.5 Manfaat Praktek Kerja Lapngan

Manfaat untuk mahasiswa :

Memperluas pengetahuan mahasiswa dalam menerapkan ilmu dan
teknologi dalam industri permesinan dan listrik.

Meningkatkan pemahaman materi,, terutama jyang terkait dengan tenaga
listrik dan mesin.

Memberikan dorongan kepada mahasiswa untuk meraih keahlian yang
dibutuhkan “dalam menghadapi perkembangan industri yang terus
berkembang:

Manfaat untuk Politeknik :

Membentuk dan membangun hubungan kerja sama antara Jurusan Teknik
Mesin dan Program Studi Teknologi Rekayasa Pembangkit Energi
Politeknik Jakarta dengan PT. Cirebon Electric Power

Alat penilaian untuk mengevaluasi prestasi belajar mahasiswa ketika

melakukan kerja di perusahaan tempat mereka PKL.
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Manfaat untuk PT. Cirebon Electric Power :

1. Terjalinnya hubungan positif antara Politeknik Negeri Jakarta dengan PT.
Cirebon Electric Power

2. Sarana dalam mempersiapkan calon.tenaga-kerja yang berkompeten untuk
memasuki dunia kerja kedepannya.

3. Perusahaan dapat memanfaatkan mahasiswa sebagai tenaga, kerja muda

untuk berperan sebagai Analis Muda,Pembangkit.

1.6 Metode Pengumpulan Data
1. /Observasi

Pengamatan langsung terhadap objek yang sedang diteliti yaitu turbin
di PLTU Cirebon Unit 1.

2. Literatur
Metode pengumpulan datamelalui buku-buku, jurnal, dan artikel yang
mempelajari tentang turbin.

3. Wawancara
Pengumpulan data yang didapat dari wawancara secara langsung
dengan pembimbing lapangan, teknisi, dan operator yang berada di

PLTU Cirebon Unit 1.
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BABYV
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Dari perhitungan Perbaikan dan pengoperasian kembali High Pressure
Heater (HPH) nomor 8 di PLTU Cirebon Unit 1 akibat dari kebocoran
pada sisi manhole telah berhasil meningkatkan efisiensi siklus termal
PLTU. Hal ini terlihat~dari peningkatan suhu air-umpan, pengurangan
beban boiler, perbaikan tekanan vakum kondensor, serta penurunan nilai
Turbine CyeleHeat Rate (TCHR), yang,secara langsung berdampak pada
pengurangan konsumsi bahan bakar dan emisi.

Pengoperasian kembali HPH 8 memberikan kontribusi ypositif yang
signifikan terhadap kinerja termal PLTU. Selain meningkatkan efisiensi
energi, langkah ini juga menghasilkan manfaat ekonomi dan lingkungan

dengan mengurangi kebutuhan bahan bakar serta emisi yang dihasilkan.

5.2 Saran

o [akukan pemantauan rutin terhadap kinerja HPH 8 setelah perbaikan,

termasuk analisis data TCHR dan kondisi manhole, untuk memastikan
keandalan dan efisiensinya tetap optimal.

Implementasikan inspeksi preventif sertasmetode deteksi. dini kebocoran
pada HPH dan komponen.penting Jainnya untuk menghindari gangguan

serupa di masa mendatang:
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