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PEMROGRAMAN SENSOR SUHU DS18B20 ARDUINO
SEBAGAI ALAT UKUR DIGITAL PADA PENJERNIH AIR

DENGAN METODE SOLAR THERMAL
Agung Aji Prasetyo?, Jusafwar?, Yuli Mafendro Dedet?

DProgram Studi Teknik Konversi Energi;Jdurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta,
Kampus Ul Depok, 16424

Email: agung.ajiprasetyo.tm18@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRAK

Kebutuhan air bersih dalam berbagai skala sangatlah penting. Dalam memperoleh air bersih
memerlukan beberapa pengelolaan sehingga layak dipakai dan dikonsumsi. Salah satu cara
pengelolaan dalam mendapatkan. air. bersih.yaitu.dengan. menggunakan .sumber energi
terbarukan. Salah satu sumber energi terbarukan yang lebih mudah diperoleh adalah
matahari. Panas dari matahari dapat dimanfaatkan dalam proses penjernihan air. Untuk itu,
penulis membuat penjernih air dengan metode solar thermal yang akan memanfaatkan
panas dari sinar matahari menaikan suhu di tempat bak penguapan sehingga terjadi proses
penguapan dan merubah air menjadi titik-titik-uap air yang akan ditampung sehingga
menghasilkan air bersih. Suhu adalah besaran.yang menyatakan derajat panas atau dingin
suatu benda dan alat yang digunakan untuk mengukur suhu adalah thermometer, semakin
tinggi suhu suatu benda, maka semakin panas benda tersebut dan.sebaliknya. Sensor
DS18B20 merupakan salah satu jenis alat ukur suhu berbasis arduino yang biasa digunakan
karena kelebihannya yang tahan air. Dalam pembacaan besaran suhu digunakan modul 12C
dan LCD display 16x2 sebagai output sensor. Dari_hasil ‘pengujian sensor DS18B20
didapatkan bahwa sensor tersebut mampu.mengukur suhu.dengan.baik dan cukup akurat
dengan selisih error sebesar + 0,288°C.pada..6 kali.percobaan .

Kata-kata Kunci: ‘Arduino, Sensor DS18B20, Mikrokontroler, Pemrograman Arduino, Solar termal,
Penjernih air
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ABSTRACT

The need for clean water in various scales is very important. In obtaining clean water
requires some management so that it is suitable for use and consumption. One way to
manage clean water is to use renewable energy-sources..One of the renewable energy
sources that is easier to obtain is the sun.The heat from the sun.can be used in the water
purification process. For this reason, the author makes a water.purifier with the solar
thermal method which will take‘advantage of heat from the sun to raise the'temperature in
the evaporation tank so that the evaporation process occurs and converts wateriinto water
vapor points that will be accommodated to produce clean water. Temperature is a quantity
that states the degree of hot or cold an object and the toel used to measure temperature is.a
thermometer, the higher the temperature, of an object, the hotter the object and vice versa.
The DS18B20 sensor is a type of Arduino-based temperature measuring instrument that is
commonly used because of its water resistance. In reading the temperature scale, the 12C
moduleand 16x2 LCD display are used as sensor outputs. From the results of the DS18B20
sensor test, it was found that the sensor was able to measure temperature well and quite
accurately with an error difference of + 0.288°C in 6 experiments.

Keywords: Arduino, Sensor DS18B20, Microcontroller; Arduino Programming, Solar thermal,
Water purifier
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- pada bidang konversi energi.
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a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
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 Termometer DIgItal.........ccoeiiiiiieieee e

3 Tabel 4.1 Hasil PeNGUKUIAN SUNU..........oov.eoveeeeeeeeee oo
= Tabel 4.2 Perbandingan Pengukuran Suhu Menggunakan sensor DS18B20 dan

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Indonesia merupakan negara yang terletak di~daerah khatulistiwa, salah satu
sumber energi terbarukan yang paling potensial.untuk. diterapkan adalah
energi panas matahari<Energi panas matahari termasuk sumber-energi ramah
lingkungan yang .tidak mencemari “lingkungan dan tidak memberikan
kontribusi terhadap perubahan iklim dan pemanasan global. Salah satu conteh
pemanfaatan energi panas matahari yaitu dengan membuat alat penjernih air
dengan sumber energi panas matahari.

Dari pemikiran di atas, dibuatlah alat untuk menjernihkan air dengan metode
solar thermal. Untuk mendapatkan energi panasdari radiasi matahari, alat ini
menggunakan kaca sebagai solar.thermal collector. Pada alat penjernih air
dengan metode solar thermal, temperatur merupakan.informasi yang sangat
penting dalam menentukan kondisi air pada alat tersebut. Pemanfaatan
teknologi yang semakin berkembang seiring meningkatnya kebutuhan akan
sistem yang otomatis® membuat banyak® pihak . yang: menggunakan
mikrokontroller Arduino, dimana alat-tersebut memiliki banyak fitur yang

sederhana dan mudah dipelajari.

Arduino memiliki berbagai jenis sensor yang bisa digunakan. Salah satu dari
sensor tersebut adalah sensor suhu DS18B20. Pemilihan sensor DS18B20
dipilih karena sensor tersebut:memiliki.kemampuan-tahan air (waterproof)
dan juga dapat digunakan untuk mengukur suhu pada tempat yang basah
maupun lembab. Penggunaan sensor suhu DS18B20 pada sistem ini
diperlukan untuk mengetahui kenaikan dan penurunan suhu dan menjaga agar
temperatur air pada penjernih air dengan metode solar thermal tetap stabil

sehingga dapat dilakukan pemantauan apabila terjadi perubahan suhu.
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Sensor suhu jenis tersebut akan dipasang pada alat penjernih air dengan
metode solar thermal untuk mengetahui besaran suhu air di tanki
penyimpanan, outlet evaporator dan di bak penguapan yang akan
diintegrasikan dengan Arduino. Besaran_ nilai.yang terbaca oleh sensor akan
ditampilkan dalam Icd Display. Penggunaan led Display ini membantu

menampilkan hasil pengukuran suhu sehingga lebih tepat dan presisi.

Berdasarkan informasi yang telah dipaparkan diatas, penulis memiliki ‘ide
untuk «membuat sistem pemrograman sensor suhu DS18B20 berbasis
Arduino, untuk mengetahui besaran suhu yang terukur. Sistem pemrograman
sensor suhu ini_akan diimplementasikan_pada alat_penjernih_air_dengan

metode solar thermal.

Tujuan

Berdasarkan latar belakang di atas, tujuan rancang bangun ini‘adalah untuk
mengetahui besaran suhu yang diukur dengan menggunakan sensor suhu
DS18B20 agar lebih tepat dan presisi.

Manfaat
Manfaat dari penulisan laporan tugas akhir ini adalah sebagai berikut:

1.3.1 Bagi Penulis
1. Mengetahui besaran suhu air yang berada di tangki air, outlet
evaporator dan bak penguapan secara akurat.

2. Menambah:ilmu pengetahuan seputar mikrokontroler/Arduino.

1.3.2 Bagi Jurusan
1. Sebagai studi literatur dalam proses belajar mahasiswa/i Teknik
Konversi Energi khususnya pada mata kuliah elektronika daya dan
pemrograman komputer.
2. Sebagai bahan ajar dosen Teknik Konversi Energi mengenai

pemrograman mikrokontroler Arduino.
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1.3.3 Bagi Politeknik Negeri Jakarta
Sebagai referensi dalam proses belajar mahasiswa/i Politeknik Negeri

Jakarta khususnya di bidang Konversi Energi.

Batasan Masalah

Penulis membatasi masalah” mengenai “Rancang ‘Bangun Penjernih Air
Dengan Metode Solar Thermal yang Terintegrasi dengan Alat Ukur Digital
Berbasis Arduino’” yang hanya mencakup tentang “pemrograman sensonsuhu

DS18B20berbasis Arduino”

Metode Penulisan
Metode penulisan laporan yang digunakan dalam tugas akhir ini meliputi:
1. Sumber Data
Sumber data yang digunakan pada laporan tugas akhir ini diperoleh dari
berbagai sumber diantaranya:
a. Studi literatur meliputi buku, jurnal,-dan situs-web terkait dengan
pemrograman sensor suhu DS18B20-dan Arduino UNO, beserta
komponen penunjang lainnya.

b. Studi lapanganyang mencakup percobaan sensor suhu DS18B20.

2. Metode Pengumpulan Data

Metode pengumpulan  data yang relevan. dapat diperoleh dengan

beberapa metode yaitu:

a. Metode Percobaan, yaitu dengan melakukan percobaan terhadap
kinerja “alat..serta komponennya agar mencapai..tujuan yang
diinginkan.

b. Metode Observasi, yaitu dengan pengamatan objek secara langsung
terkait dengan pemrograman sensor suhu DS18B20 berbasis Arduino.

c. Metode Dokumentasi, yaitu dengan mengumpulkan data dari hasil
penelitian dan pengambilan gambar.
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BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Perancangan sistem kontrol sensor suhu“DS18B20 dilakukan melalui 2
tahapan yaitu perancangan.software dan perancangan hardware, pada
perancangan software digunakan software Arduino IDE 1.8.15 sebagai media
untuk membuat code program sebelum-di upload ke Arduino UNOR3:.Untuk
perancangan -hardware dilakukan dengan cara merakit arduino ‘sesuai
rangkaian dan memasang kabel sesuai dengan pin-pin yang terdapat di board
arduino disesuaikan dengan code program yang telah dibuat sebelumnya.
Sensor DS18B20.mampu-mengukur suhu dengan baik .dan cukup. akurat
dengan selisih error sebesar + 0,288°C pada 6 kali percobaan. Sensor
DS18B20 memiliki kelebihan tahan air yang sangat cocok untuk digunakan
pada pengujian ini.

5.2 Saran

1." Perhatikan saat proses pemasangan kabel agar tidak memasang di pin
yang salah atau tertukar karena dapat /menyebabkan kegagalan sistem
pada arduino yang menyebabkan suhu tidak terbaca.

2. Perhatikan hasil solder pada proses pemasangan modul 12C ke LCD
Display, karena hasil solder yang kurang baik bisa menyebabkan hasil

pembacaan suhu tidak bisa di tampilkan di layar LCD Display

34



eyjeyer abap yiuyaijod uizi eduey

5
e
1]
3
Q
c
=,
T
o
=
_
Q.
o
=
3
[}
-
<
s
=
o
S
==
[}
T
[}
=
=,
=
Q
o
3
<
o
=
Q
3
o
-
o
-
v
=L
-
[}
=
=
==
2
[
Q
()
=%
—
o
=
o
=
-
o

N
Doy
o o
- m
Q =
5 Q
Qe s
35S
) =
22z
=1
3 <
c o
3 c
*3 2
o c
5 =
&7
3%
3 5
2 =
=
338
B 55
= ]
T
o 53
2 o
S28g
~
"< B
) 2
(o d
s QP
Q |
o o
3 =
ED’ )
8 9>
< °
w m
oo S
£ 3 <
c ]
= &
3073
3 <
S S
- —3
€9 3
= s
a8
3, °
a
o g
9 -
3 8
5 5
o
z S
o
~ >
5 o
IS T
L) =
€ £
- ©n
o
-
~
-
=
~
o
-
o
[
o
)
N—
Q
c
o
=
w
=
o
—
o
3
o
w
o
)
=

DAFTAR PUSTAKA

Ehsanul Kabir, P. K. (2018). Solar energy: Potential and Future Prospects.

I
m
=
2
T
-+
o

L
Y
=
8]
T
-+
Y
g.
*.
o
2
=¢
0]
—
E.
=
2
D
Q
[}
=
e
Y
F=
o
q
-+
Y

Renewable and Sustainable Energy Reviews 82, 894-900.

K. Dikgale, D. N.-K. (2020). Development Of Solar.-Powered Water Purification
Systems . 2.

Fezari Mohamed, (2019). _Exploring One-Wire Temperature Sensor."DS18B20"
With Microcontrollers, 6-8.

Wardana Kusuma, (2016). Menggunakan Sensor Suhu DS18B20 pada Arduino
Noname, (2015). Temperature Sensing using DS18B20 Digital Sensors.
https://openenergymonitor.org/emon/buildingblocks/DS18B20-

temperature-sensing Diakses 5 Juli2021 pukul 19.31 WIB

Dimitrov Konstantin, (2016). DS18B20 (Digital Temperature Sensor) and Arduino
© GPL3+. https://create.arduino.cc/projecthub/TheGadgetBoy/ds18b20-
digital-temperature-sensor-and-arduino-9cc806 Diakses 4 Juli 2021 pukul
19.46 WIB

Ajie, (2019). Mendeteksi Suhu dengan Sensor DS18b20 pada Arduino.
http://indomaker.com/index.php/2019/01/11/mendeteksi-suhu-dengan-
sensor-ds18b20-pada-arduino/ Diakses 4 Juli 2021 pukul 20.21 WIB

—
2
o
-
o
3
Q
3
[}
=
Q
c
=
T
(7]
o
o
o
Q,
o
=
o
-
o
c
(7]
o
c
=
c
=
~
o
=
<
o
-
<
=
3
-
o
=
T
o
3
[}
=
n
o
=
-
c
3
==
o
=
o
o
3
3
[}
=i
<
[}
T
c
-
=
o
>
(%)
c
3
o
[}
=

35


https://openenergymonitor.org/emon/buildingblocks/DS18B20-temperature-sensing
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LAMPIRAN
Coding Program Arduino
#include <OneWire.h>
#include <DallasTemperature.h>

#include <LiquidCrystal_12C.h>

// inialisasi pin sensor ds18b20

#define ONE_WIRE_BUS 4 /[ angka 4 mengartikan bahwa pin no 4 adalah pin
yang akan digunakan

OneWire oneWire_in(ONE_WIRE_BUS);

DallasTemperature sensor_aa(&oneWire_in); //sensor. aa digunakan sebagai input
sensar yang pertama

DallasTemperature sensor_bb(&oneWire_in); //sensor_bb digunakan sebagai
input sensor yang kedua

DallasTemperature sensor_cc(&oneWire. in); //sensor. cc digunakan.sebagai input
sendor yang ketiga

LiquidCrystal 12C Icd(0x27,16,2);// Kalau gagal ganti Ox3F ke Ox27 , 16
mengartikan jumlah maksimal karater disetiap baris dan angka 2 mengartikan lcd
ini memiliki 2 kolom

// inialisasi variabel suhu dalam celcius

void setup()

(lanjutan)

36
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/[ inialisasi jumlah baris-kolom LCD

Icd.begin(16,2);

/] inialisasi baud rate seria

Serial.begin(9600
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Icd.clear();
Icd.setCursor(0,0);
Icd.print("Sensor Suhu ");
Icd.setCursor(0,1);
Icd.print("DS18B20");

(lanjutan)

delay(3000);
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Icd.clear();
Icd.setCursor(0,0);
Icd.print("Ready");
delay(2000);

void loop(void) //perintah loop digunakan agar program berjalan secara berulang-
ulang

Serial.print("Requesting temperatures...");

sensor_aa.requestTemperatures(); //perintah untuk.pembacaan sensor 1 agar
membaca suhu objek

sensor_bb.requestTemperatures(); //perintah untuk pembacaan sensor 2 agar
membaca suhu objek

sensor_cc.requestTemperatures(); //perintah untuk pembacaan sensor 3 agar
membaca suhu objek

Serial.printIn(** done");
Serial.print(aa: ");

Serial.printin(sensor_aa.getTempCByIndex(0)); //angka 0 mengartikan
pembacaan sensor_aa sebagai sensor pertama, karena perhitungan dimulai dari
angka 0

Serial.print("bb: ");
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Serial.printin(sensor_bb.getTempCByIndex(1)); //angka 1 mengartikan
pembacaan sensor_bb sebagai sensor kedua

Serial.print("cc: ");

Serial.printin(sensor_cc.getTempCBYIndex(2)); //angka 2.mengartikan
pembacaan sensor_cc sebagai‘sensor ketiga

// menulis pembacaan sensor ke.serial monitor

Serial.print(".C: ");

// tulisan pada LCD
Icd.clear();

Icd.setCursor(3,0); // angka 3 mengartikan huruf akan dimulai pada karakter ke 3
agar posisi kata berada ditengah dan angka 0 mengartikan penulisan dilakukan di
baris pertama

Icd.print(*Suhu Tangki™); // tulisan suhu tangki akan ditampilkan di layar Icd
display

Icd.setCursor(5,1); // angka 5 mengartikan huruf akan dimulai pada karakter ke 5
agar posisi kata berada ditengah dan angka 1 mengartikan penulisan dilakukan di
baris kedua

Icd.print(sensor _aa.getTempCByIndex(0));
Icd.write(OxDF); //0OxDF merupakan hexcode yang mengartikan tanda derajat
Icd.print("C™); // C'mengartikan satuan Celcius

delay(3000); //mengartikan delay waktu-selama.3.detik

Icd.clear();
Icd.setCursor(4,0);
(lanjutan)

Icd.setCursor(1,0);
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta



