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RANCANG BANGUN SISTEM CLEANING OTOMATIS
SENSOR PYROMETER 462 KH1

Rahmad Fauzil; Agus Sukandiz; Aris Triyono3

"Program Studi Rekayasa dndustri Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri
Jakarta,

2Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta,
3Electrical Technician Kiln Area, PT Solusi Bangun Indonesia Tbk, Cilacap Plant

rahmad.evel 7(@gmail.com

ABSTRAK

Sensor Pyrometer adalah _sensor yang digunakan untuk mengukur suhu
benda yang tidak dapat disentuh secara langsung: Sensor ini bekerja dengan
mengukur radiasi termal yang dipancarkan oleh benda tersebut: Sensor pyrometer
yang digunakan di Burning Zone Temperature pada Retary Kiln adalah jenis
pyrometer inframerah. Pyrometer inframerah bekerja dengan-mengukur intensitas
radiasi inframerah yang dipancarkan oleh benda. Namu pada sensor pyrometer yang
sekarang belum terdapat cleaning system otomatis. schingga seringnya terjadi
penumpukan material dan menimbulkan coating yang dapat mempengaruhi kinerja
sensor. Maka ‘dari itu disarankan untuk menambahkan cleaning system otomatis
pada sensor pyrometer guna mengatasi potensi temperature drop. Dengan adanya
penambahan sistem ini, maka alat ini akan berkerja setiap 6 jam sekali untuk
membersihkan coating yang menumpuk di area lobang dudukan sensor. Tindakan
ini bertujuan untuk mencegah kerusakan akibat overheating dan menjaga-kinerja
sensor pyrometer agar tetap optimal. Dengan demikian, penambahan fitur cleaning
pada sensor ini diharapkan dapat meningkatkan keandalan dan keamanan

operasional sensor pyrometer tersebut.

Kata Kunci: Burner, Pyrometer, Cleaning System.
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DESIGN AND CONSTRUCTION OF AN AUTOMATIC CLEANING
SYSTEM FOR THE 462 KH1 PYROMETER SENSOR

Rahmad Fauzil; Agus Sukandiz; Aris Triyono3

Industrial Engineering Study Program, Department of Mechanical Engineering,
Jakarta State Polytechnic,

’Department.of Mechanical Engineeting, Jakarta State Polytechnie,
3Electrical Technic¢ian Kiln Aréa, PT Solusi Bangun Indonesia Tbk, Cilacap Plant

rahmad.eve 1 7(@gmail.com

ABSTRAK

Pyrometer sensor is a sensor used to'measure the temperature of objects
that cannot be touched directly. This.sensor works by measuring the thermal
radiation emitted by the object. The pyrometer sensor used in the Burning Zone
Temperature of the Rotary Kiln is an infrared pyrometer type. Infrared pyrometers
work by measuring the intensity of infrared radiation emitted by objects. However,
the current pyrometer Sensor-does not have an-automatic cleaning syStem, so
material ‘often builds up and causes. coating.which can affect the sensor's
performance. Therefore, it issrecommended to-add an-automatic cleaning system to
the pyrometer. sensor to overcome potential temperature 'drops. With the addition
of this system, this. tool will work every 6 hours to clean the coating that ‘has
accumulated in the sensor mounting hole area. This action aims to prevent damage
due to overheating and maintain optimal performance.of the pyrometer_sensor.
Thus, the addition of a cleaning feature to this sensor is expected to increase the

operational reliability and safety of the pyrometer sensor.

Keywords: Burner, Phyrometer, Cleaning System.
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KATA PENGANTAR
Puji dan syukur saya panjatkan kepada Allah SWT, karena berkat rahmat dan

ridho-Nya saya bisa menyelesaikan penyusunan Tugas Akhir ini dengan judul
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1.1 Latar Belakang

PT. Solusi Bangun Indonesia Tbk. merupakan perusahaan yang
bergerak di bidang industri bahan bangunan. yaitu memproduksi semen.
Banyak proses yang dilalui untuk memproduksi semen diantaranya seperti
proses Unloading, Prehomogenizing, Reclaiming, Transporting, Grinding,
Preheating, Burning, Cooling, Packing, 'Distributing. Dengan berbagai
macam proses tentunya beraneka ragam pula alat alat yang digunakan untuk
memproduksi semen seperti, Ship Unloader, Stacker, Belt Conveyor,
Reclaimer, Rawmill, Kiln, Ballmill, Packer machine, Palletizer/dan masih

banyak lagi.

Pada proses Burning material terdapat alat yang digunakan yaitu:
Rotary kiln, Rotary kiln adalah sebuah silinder panjang berputar pada
porosnya. Fungsi utama rotary kiln adalah sebagai tempat terjadinya kontak
antar gas panas dan material umpan-kiln schingga terbentuk senyawa-
senyawa penyusun semen yaitu €3S; C2S, C3A dan C4AF. Tentunya pada
rotary kiln terdiri dari beberapa bagian diantaranya feeder, burner, clinker
cooler. Namun pada Burner terdapat sensor untuk memonitoring suhu yang
dihasilkan oleh burner itu sendiri.Sensor yang di maksud adalah sensor

Pyrometer sinat.Inframerah.

Sensor Pyrometer adalah salah satu peralatan pengukur temperatur
yang dipergunakan untuk mengukur besarnya temperature yang berada
dalam kiln, dan Sensor Pyrometer juga berfungsi sebagai alat untuk
penghasil keluaran dari pengukuran dan perantara penghubung antara yang
ada dilapangan dengan ruang kontrol. Sensor ini bekerja dengan menangkap

pancaran radiasi inframerah atau pancaran panas yang dikeluarkan oleh
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objek test, dimana pancaran tersebut akan dirubah menjadi sinyal, sinyal
tersebut masih berupa sinyal digital yang diproses oleh mikroprosesor dan

dirubah lagi ke bentuk sinyal analog oleh sebuah konverter.

Pada kasus ini, sensor sering'mengalami;penurunan tren pembacaan
yang tidak akurat disebabkan karna seringnya terjadi penumpukan material
di area hole dudukan sensor pyrometer dan terjadi nya indikasi overheating
terhadap sensor«tu sendiri. Dalam hal ini tindakan yang dilakukanyoleh
maintenance team dengan melakukan proses cleaning pada hole dudukan

sensor pyrometer.

| 11.11.2022 10:18:06 Primary log 22.05.2024 08:38:24

|.|.| Narse | Disscrption | Perod type Value Limits |r-rre:+fsem-| Unit |5&m;IeL::ali Material |

Kiln feed to Il ] th

432-FM5.F2| Kiln feed to § o Vh

4B2-KH1.T3:| Kiln BET Pyr{ 0 c

o | 462-KH1 T2 Kiln BZT 0 oC

Gambar 1. 1 Data trend pembacaan sensor pyrometer
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Gambear 1. 2 Material yang menumpuk pada lobang dudukan sensor

Proses cleaning pada posisi-lobang dudukan sensor/ pyrometer
menggunakan proses cleaning secara manual yaitu.dengan menggunakan
tongkat dengan cara di dorong material yang menumpuk, pada saat proses
cleaning terkadang ada semburan material dari dalam kiln dan suhu di
sekitar sensor tersebutjuga panas yang dapat megakibatkan dehidrasi bagi
petugas cleaning. Maka darisitu perlunya penambahan fitur cleaning secara
otomatis menggunakan /ntegrated Cleaning System Of Sensor Burning Zone
Temperature Kiln 462 KL1. Alat‘ini sebagai fitur Pembersih otomatis
sekaligus cover pyrometer dan selang pendingin juga dari suhu panas lubang

pyrometer.

Sebelumnyay=dudukan sensor ini tidak dilengkapi-dengan fitur
pembersihan otomatis. Hal ini menyebabkan penumpukan material pada
dudukan sensor yang sulit dijangkau untuk dibersihkan. Kesulitan akses ini
membuat sensor pyrometer rentan terhadap overheating dan kerusakan,

yang pada akhirnya memperpendek umur pakai sensor.
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Ada beberapa pertimbangan jika melakukan penggantian Sensor
Pyrometer baru yaitu dari sisi biaya, yang mana harga Sensor Pyrometer

sangatlah mahal. Untuk mengatasi permasalahan biaya dilakukanlah
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Penambahan system cleaning otomatiswpada lobang dudukan sensor

pyrometer Bzt.

Material Description MTyp T',rp-v Unrestr, | Unr. Cnsgt Moving price ' Croy | PGr | Description | Max. level
PYROMETER. 2-WIRE M750600-1750CDL-10/ILP HPAR PD 0,000 0000 1242225 DR [73 OkySuist  0.000
PYROMETER AST A450C PL/TL:24 VDC HPAR FD 0,000 0.000 72,0000, IR [73 OkySukt.  0.000)
PYROMETER;P/N A450C FO-PL;24 VDC;AS-T HRAR PD 0.000 0.000 0 IDR 17-3 Oky Sulist . 0,000

Gambar 1. 3 Harga Sensor Pyrometer

Pada permasalahan‘ini Sensor Pyrometer memegang peranan yang
cukup penting dalam proses calsinasi pada Rotary Kiln yang berfungsi
sebagai acuan dalam. proses.«pembakaran sabagai parameter untuk
menghasilkan clinker yang bagus serta sebagai Safety device.Oleh karena
itu perlu adanya penamabahan integrated Cleaning System' Of Sensor

Burning Zone Temperature Pada Kiln.

Sehingga dapat disimpulkan bahwa Proactive maintenance yang
dilakukan yaitu dengan melakukan Penambahan  sistem c¢leaning pada
sensor pyrometer BZT(Burning Zone Temperature). Hal itu dapat

meningkatkan optimalisasi performa Pyrometer menjadi lebih lama.

1.2 Rumusan Masalah Tugas Akhir
Berdasarkan uraian latar belakang yang sudah dijelaskan, maka rumusan

masalah tugas akhir yang harus diselesaikan adalah :
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1. Apa dampak~dari.operasional dari Sistem Cleaning. Otomatis pada
sensor pyrometer?
2. Apa saja manfaat yang di dapatkan oleh Perusahaan dengan adanya

Sistem Cleaning Otomatis pada sensor pyrometer ini ?
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1.3 Tujuan Pembuatan Tugas Akhir

1.3.1 Tujuan Umum
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Sebagai salah satu syarat untuk menyelesaikan Program

Diploma III Jurusan Teknik Mesin Program Studi Rekayasa Industri
Semen Politeknik NegeriJakarta.

1.3.2 Tujuan Khusus
Penyusunan tugas akhir ini, bertujuan untuk merancang, Sistem
cleaning otomatis sensor pyromter 462-KH1 yang berfungsi untuk
mencegah seringnya terjadi temperature drop pada sensor pyrometer
burner Kiln dan menghilangkan bahaya bagi petugas dalam

melakukan kegiatan cleaning.

1.4 Batasan Masalah Tugas Akhir
Agar pembahasan _dalam tugas akhir_ini tidak melebar, maka
penelitian dalam tugas akhir ini dibatasi dalam.ruang lingkup prinsip

kerja dari Sistem Cleaning pada Sensor Pyrometer.

1.5 Lokasi Tugas Akhir
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Gambear 1. 4 Lokasi Sensor Pyrometer



rial .
sensor
astikan
gkatan

IY) atan Tugas A
u \m i

k]
‘a

re

POLITEKNIF

NEGERI
JAKARTA

Tugas Akh

Gambar 1. 5 Sensor Pyrometer

1an

isiensi of

Mencegah
Sensor pyr
Menamba
pyrometer
sensor teta

cleaning

/‘ faat yang aka.h se
Alll

2. Menghila

1.6 Manfaat P

© Hak Cipta milik Po  :knik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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1.7 Sistematika Penulisan Tugas Akhir
1.7.1 BAB I Pendahuluan

Menguraikan latar belakang pemilihan topik, perumusan
masalah, tujuan umum dan khusus, ruang lingkup penelitian dan
pembatasan masalah, garis besar metodepenyelesaian, manfaat yang

akan didapat, dan sistematika penulisan keseluruhan penelitian.

1.7.2 BAB Il Tinjauan Pustaka
Memaparkan rangkuman kritis atau pustaka yang menunjang
penyusunan/penelitian, meliputi pembahasan tentang topik yang akan

dikaji lebih lanjut dalam penelitian.

1.7.3 BAB 111 Metodologi
Menguraikan tentang metodologi, yaitu metode yang
digunakan untuk menyelesaikan masalah // penelitian, meliputi
prosedur, pengambilan sampel. dan pengumpulan data, teknik analisis

data atau teknis perancangan.

1.7.4 BAB IV Hasil dan Pembahasan
Berisi data spenunjang platarbelakang, analisa masalah,
identifikasi kebutuhan konsumen, desain yang akan dibuat, rencana

pembuatan, dan waktu.pembuatan.

1.7.5 BAB V Kesimpulan
Berisi  kesimpulan dari seluruh ™ hasil  pembahasan. Isi
kesimpulan_harus menjawab permasalahan dan tujuan yang telah
ditetapkan“dalam, penelitian. Serta bisa pula berisi='saran yang

berkaitan dengan penelitian.
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BAB YV
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 KESIMPULAN

Berdasarkan dari hasil tugas akhir rancang bangun‘sistem cleaning

otomatis pada sensor pyrometer, 462 KHldapat disimpulkanysebagai

berikut.«

Berhasil melakukan Rancang bangun sistem cleaning otomatis pada

sensor pyrometer462 KHI.

2. Rancang bangun sistem pembersihan secara otomatis setiap 6 jam
sekali, dan memiliki keuntungan tidak memerlukan tenaga manusia
untuk membersihkan coating pada dudukan sensor pyrometer.

3. Meningkatkan Safety device terhadap pyrometer dan petugas
cleaning.

4. Keuntungan yang di dapatkan dari project ini adalah perusahanan
memperoleh saving cost sebesar Rp 140.701.419.

5.2 SARAN
1. Penulis menyarankan penambahan udara bertekanan pada ujung
piston agar pembersihan caoting lebih sempurnan.
2. Dilakukan perawatan rutin setiap idle operasi, untuk memastikan
bahwa alat pembersih otomatis ini dalam kondisi layak pakai.
3. DilakukanPerubahan ukuran lingkaran sodokan material.agar bersih

dengan sempurnas

60
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LAMPIRAN 1 Tentang Solusi Bangun Indonesia

A. Profil Solusi Bangun Indonesia

PT Solusi Bangun Indonesia Tbk adalah.perusahaan publik ndonesia
dimana mayoritas sahamnya (80,6%) dimiliki dan dikelola oleh Semen
Indonesia Group: PT Solusi Bangun Indonesia Tbk merupakan ‘produsen
semen, beton jadi, dan agregat terkemuka serta terintegrasi dengan keunikan
dan perluasan usaha waralaba yang menawarkan solusi menyeluruh untuk
pembangunan rumah, dari penyediaan bahan material sampai rancanagn
yang cepat serta konstruksi aman. PT Solusi Bangun Indonesia Tbk dikenal
sebagai pelopor dan innovator di sector industry semen yang tercatat sebagai
sector yang tumbuh pesat seiring pertumbuhan pasar perumahan, bangunan
umum dan infrastuktur. Perusahaan mengoperasikan tiga pabrik semen
masing-masing di Narogong (Jawa Barat), Cilacap (Jawa Tengah), Tuban
(Jawa Timur), dan fasilitas penggilingan semen di Ciwandan, Banten dengan

total kapasitas gabungan pertahun 10,8 juta ton clinker.

. Sejarah Berdirinya Solusi Bangun Indonesia-Cilacap Plant

PT Solusi Bangun'Indonesia Tbk-Pabrik Cilacap beralamat di Jalan Ir.
Juanda' Kelurahan Karang Talun Cilacap Tengah 53234 dan merupakan
anak perusahaan PT Semen Indonesia. PT Solusi Bangun Indonesia Tbk
yang dahulu dikenal dengan nama PT Holcim Tbk dan sebelumnya PT.
Semen Nusantara, didirikan berdasarkan Undang-Undang Penanaman
Modal Asing No.l Tahun.1967 Jo UU No.11 tahun 1970.Presiden RI saat
itu melalui SK No B-76/PRES 3/1974 tanggal 4 Maret 1974 memberikan
persetujuan pendirian pabrik sesuai permohonan dari pemegang saham yang

terdiri dari:
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1. PT Gunung Ngadeg Jaya (30% saham), Pengusaha Swasta
Nasional

2. Onoda Cement Co.Ltd (35% saham), Pengusaha Swasta Jepang

3. Mitsui Co.Ltd (35% saham), Pengusaha Swasta Jepang

PT Semen Nusantara sebagai badan hukum.disahkan berdasarkan
Akte Notaris Kartini Mulyadi, SH. di Jakarta, dengan register Nomor: 133
tanggal 18 Desember 1974 dengan usulan akte perubahan No. 46 tanggal 11
Maret 1975, dalam bentuksperseroan terbatas.dan berstatus Penanaman
Modal‘Asing, dan kemudian dikukuhkan dengan surat Menteri Kehakiman

RI'No0.V.A/5/96/25 tanggal 23 April 1975.

Pulau Nusakambangan yang dinyatakan tertutup (sesuai SK
Gubernur Hindia Belanda No. 25 tanggal 10 Agustus 1912 Jo No. 34 diktum
ke-3 sub a) pada akhirnya diperbolehkanuntuk dibukan dan dimanfaatkan
berdasarkan SK Presiden RI No. 38 tahun 1974. Dengan demikian,
dimungkinkan bagi PT. Semen Nusantara-untuk memanfaatkan sebagian
area di Pulau Nusakambangan sebagai lokasi penambangan batu kapur,
salah satu bahan baku utama pembuatan_semen. Kemudian PT Gunung

Ngadeg Jaya mendapatkan ijin penambangan daerah untuk:

1) Konsesi penambangan batu kapur Nusakambangan seluas 1000 Ha
scjak tahun 1975.

2) Konsesi penambangan tanah liat di Desa Tritih Wetan seluas 250
Ha.

3) Lokasi Pabrik Semen Holcim di Kelurahan Karang (Talun
Kecamatan Cilacap Utara dengan luas 26.5 Ha:

4) Lokasi perumahan karyawan.di Kelurahan-Gunung Simping seluas
10 Ha.

5) Lokasi service station / shipping distribution lengkap dengan
loading facility seluas 3.5 Ha (status kontrak dengan Perum
Pelabuhan III cabang Cilacap).

Pada tanggal 1 Juli 1977, PT Semen Nusantara sudah mulai

berproduksi. Jenis semen yang dihasilkan adalah semen Portland tipe 1
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dengan logo Candi Borobudur dan Bunga Wijaya Kusuma. Selanjutnya
sejak tanggal 10 Juni 1993, PT Semen Nusantara memiliki status baru
dengan pengambilan saham 100% oleh Indonesia, yang kemudian diambil
alih oleh PT Semen Cibinong Tbk Pabrik.Cilacap sendiri terdiri dari dua
sentral produksi yaitu CP 1 (pabrikidlama) dan CP.2 (pabrik baru).

Proyek pembangunan CP 2 dilakukan mulai Januari 1995 hingga
April 1997. Pada tahun 1995, Pabrik.CP 1 sempat mengalami penutupan
karena adanya kenaikan'BBM yang menyebabkan biaya operasi melebihi
budget dan menimbulkan kerugian. Pada tahun 2000, PT.Semen Cibinong
Tbk Pabrik Cilacap setuju untuk diadakan restrukturisasi hutang dengan
para kreditor. Hutang perseroan telah dikurangi sebesar $500 juta. Selain
itu, PT Tirtamas Maju Tama selaku pemegang saham terbesar telah menjual
seluruh sahamnya kepada  perusahaan. Holcim dari Swiss dan

mengakibatkan perubahan pemegang saham sebagai berikut:
1. Holcim : 77,33 %
2. Kreditor : 16,1 %
3. Umum : 6,6 %

Selanjutnya tertanggal .13 Desember. 2001, Holcim Ltd menjadi
pemegang saham utama. ‘Holcim atau Holderbank didirikan oleh Jacob
Schmiddheiny pada tahun 1838 di desa Balgach, Swiss. Pada tahun 1933,
perusahaan ‘telah berekspansi di lebih dari tujuh puluh negara di' lima
belahan dunia: Amerika-Utara, Amerika Latin, Eropas;-Asia Pasifik, dan

Afrika.

Pada tanggal 30 Desember 2004, Holcim Participation Ltd. menjual
seluruh sahamnya kepada induk perusahaan yaitu Holderfin B.V.,
pemegang saham mayoritas PT. Semen Cibinong Tbk dengan kepemilikan

5.925.921.820 lembar saham dengan nilai transaksi sebesar Rp 2,5 Triliun
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(USD 256,48 juta). Holderfin yang berkedudukan di Belanda tersebut
merupakan induk perusahaan sekaligus pemegang saham Holcim di
Mauritus. Mulai tanggal 1 Januari 2006, nama PT. Semen Cibinong resmi
diganti dengan nama PT. Holcim Indonesia Tbk, sesuai dengan keputusan
rapat yang diadakan pada_tanggal 24 April 2005:.Selanjutnya, Holcim
Indonesia menjadi anggota Asosiasi Semen Indonesia;.dan, sebagai unit
usaha di bawah group Holcim, perusahaan aktif sebagai anggota, World
Bussiness'Council for Sustainable Development (WBCSD) dan anggota

pendiri.Cement Sustainability Initiative.

Pada tanggal 12 November 2018, PT Semen Indonesia (Persero) Tbk
(SMGR) menyelesaikan transaksi pembelian saham PT Holcim Indonesia
Tbk (SMBC). Total nilai transaksinya mencapai USD 917 juta atau setara
Rp 12,9 Triliun. Semen Indonesia menandatangani petjanjian jual beli
bersyarat (Conditional Sales & Purchase Agreement) untuk mengambil alih
6.179.612.820 lembar saham atau setara 80% kepemilikan‘saham. Saham
itu sebelumnya milik Holderfin B.V yang merupakan anak usaha dari

Lafarge Holcim, sebuah perusahaan di Swiss.

PT Solusi Bangun Indonesia Tbk adalah sebuah perusahaan public
Indonesia dimana mayoritas sahamnya (80,64 %) dimiliki dan dikelola oleh
PT Semen Indonesia Industri Bangunan (SIIB) — bagian dari Semen

Indonesia Group — produsen semen terbesardi Indonesia dan Asia Tenggara.

PT. Solusi Bangun Indonesia Tbk menjalankan usaha' yang
terintegrasi dari_semen, betonssiap-pakai;-dan-produksi-agregat. Perseroan
mengoperasikan empat pabrik semen di Narogong (Jawa Barat), Cilacap
(Jawa engah), Tuban (Jawa Timur), dan Lhoknga (Aceh), dengan total
kapasitas 14,5 juta ton semen per tahun, dan mempekerjaka lebih dari 2,400

orang.
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PT Solusi Bangun Indonesia Tbk saat ini mengoperasikan jaringan
penyedia bahan bangunan yang mencakup distributor khusus, toko banguna,
ahli bangunan binaan perusahaan dan solusi — solusi bernilai tabah lainnya.

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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LAMPIRAN 2 Deskripsi Departemen

A. Maintenance Departement

Maintenance merupakan bagian dari manufacturing directorate
organization yang menangani perawatan.dan perbaikan (maintenance). Setiap
pabrik semen membutuhkan kegiatan perawatan (maintenance) untuk semua
alat dan mesin guna menunjang lancarnya proses produksirdan,tercapainya
target perusahaanstak terkecuali dengan\PT Holcim Indonesia Tbk: Kegiatan
maintenancesadalah hal yang.sangat penting dan tidak dapat disepelekan; jika
hal itu tidak dilakukan dapat berakibat pada kondisi operasiy, gangguan proses
produksi, hilang daya, ‘menurunnya tingkat produksi dsb. Departemen
Maintenance terdiri.dari-beberapa” sub-departemen, yaitu..Mechanical
Maintenance, Electrical Maintenancesdan Reability Maintenance. Mechanical
dan Electrical Maintenance terbagi menjadi beberapa area yaitu Quarry dan
Tripper, Raw Material dan Raw Mill, Kiln dan Coeal Mill, Finish Mill dan
Dispatch. Sementara Realibility Maintenance terdiri dari Preventive

Maintenance, Hydraulic and Lubrication dan Maintenance Planning.

B. Electrical departement

Departemen listrik merupakan bagian dari-maintenance department
yang menangani perawatan ataupun permasalahan yang berkaitan dengan
sistem kelistrikan. Departemen listrik terdiri dari beberapa sub-departemen
yaitu Electrical Raw Material; Electrical Raw Mill, Electricl Kiln, Electrical
Finish Mill, Pack House and Bag Plant, dan FElectrical Shift. Dan ada juga
Engineering Support. yang terdiri dari otomasi dan instrumentasi,. tegangan

tinggi, dan sistem drive unit:



ek 10°ZZ4¥£0220 T4 OVD
T T
¢ | 10-vz-zre—c0-22 .r_.mﬂwmwrfd )
I o T
i i} fy w o e —
| s e TR

,
o o
.Z.é é%a

il B ® \.E,s»mmﬂassaw P&@ s Vi B-®
1x4= mm-. vquow., dx4- ..CF..mm:.*
" Niﬁla sgwgﬁL@ e e SRR ® M- ﬁ\umw m@wﬂﬁ
nX4 E.... 4%4 EJ Ixd-zoy ax4-29 wxd-zon |
. e D G = ND U
o € n n rT | SE—
T, i a?auau( Hion-zor |
[\\/L 1 i | N hva-zoy -,§ s av-zoy W« 1 .
7 A " 6L oS ml | L
NN R w&AH Ei }
{ I axs-z

10-82-22¥-50-200
N ON ON0 ¥343Y
| 437000 3UYHI

0-0Z-TH-E020 [ — — — — —
Of oy ¥4 = = g = T
M — P vas-zar
[T B = - P
@ = v IBY-Z5r )
e _l clav-zer

Wz

Va@l

e wd
1]
i3
th
AHY-Z5F  HEW- 2% d
28v-25r I8V~ 25F H
ci 8y~ 75 ¢
HEY - 7GY mm
8- IS g8
NEvV - Z6%

NEY - 25
dBY -G
DAY~ 257

LAMPIRAN 3 Lokasi Sensor Pyrometer 462 KH1
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(© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:
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b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
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LAMPIRAN 6 Electric Schematic Diagram 462-KH1
Automatic cleaning sistem BZT 482-KH1|
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LAMPIRAN 7 Safe Working Procedure (SWP) 462-KH1

PT Solusi Bangun Indonesia Tbk

3

Versi:21 | Hal: 1/2

Panduan Site

Tanggal efektif : 17 Jul 2024

Judul : Petunjuk Kerja Aman Sistem Pembersih Otomatis pada sensor pyrometer 462-KH1

1. Pedoman Pengoperasian Pneumatic Cleaning sistem
1.1 Bahaya yang mungkin terjadi :

Dehidrasi akibat area yang panas
Material Panas

Kebisingan

Bahaya tersengat listrik

Hight Pressure compresor.
Potensi kebakaran.

1.2 APD yang digunakan :

Baju wearpack lengan panjang
Safety Shoes

Earplug/ear muff

Dust Mask

Sarung Tangan

Kacamata Safety

Helm Safety

1.3 Kompetensi dan Training yang diperlukan :

Indusksi safety
Pengetahuan tentang Safety area panas

1.4 Tools yang digunakan :

General Tool jika diperlukan

1.5 Urutan Langkah kerja Aman :
1. Persiapan

a.
b.

. Pastikan

. Pastikan semua sambungan selang

Informasi ke CCR sebelum proses cleaning dilakukan.

Cek Panel kontrol untuk memastikan bahwa panel tersebut
siap untuk digunakan

. Gunakan alat pelindung diri (APD) yang sesuai dan pastikan

dalam kondisi yang baik.
membawa persedian minuman, agar bisa
meminimalisir terjadinya dehidrasi akibat area yang panas.

kompresor terpasang
dengan benar agar tidak ada kebocoran saluran udara pada
saat proses running.
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PT Solusi Bangun Indonesia Thk

GL3035

Versi: 2.1

Hal: 2/2

Panduan Site

Tanggal efektif : 17 Jul 2024

Judul : Petunjuk Kerja Aman Sistem Pembersih Otomatis pada sensor pyrometer 462-KH1

f. Udara kompressor

yang dibutuhkan

untuk cleanning

bergantung pada kondisi/ketebalan coating.Sesuaikan tekanan
udara yang dibutuhkan untuk cleaning dengan cara meng
adjust pressure pada valve sumber tekanan.

2. Proses Pengerjaan

+ Arahkan Selector ke mode manual.

¢ Tekan tombol push button start untuk menggerakan piston
pneumatic ke arah depan (forward).

¢ Selanjutnya tekan

push button stop untuk

mengembalikan piston pneuamtic ke posisi semula

(revers).

¢ Lakukan proses control ini sebanyak 5 kali agar proses
pembesihan bekerja dengan optimal.
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LAMPIRAN 8 SOP Mengopersikan Sistem pembersih otomatis
sensor pyrometer

STANDARD OPERATING PROCEDURE

TUJUAN : Forward and Reverse membersihkan coating pada lobang Dudukan sensor Pyrometer
BZT (Burning Zone Temperature )

LINGKUP : 452-KH1 (Kiln Hopper) Sensor Pyrometer

DEFINISI : Membersihkan Coating pada lobang dudukan sensor

JUDUL : SOP Mengopersikan Sistem pembersih | Dept : Electric Jumlah Hal : 2
otomatis sensor pyrometer Maintenance
AREA : Burner Manpower: 1 | NO:- Maker : Aris Triyono, Raihan Prasetyo Milan,
Area Rahmad Fauzi

NO | LANGKAH KERJA GAMBAR

ON kan MCB

ON kan MCB kemudian Arahkah mode
selector Kemode Manual jika ingin
mengoperasiakan pneumatic secara
manual

Tekan Tombol Push Button NO (Start)
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Push Button NO (Start) ditekan maka

solenid aktif kemudian piston bergerak
maju membersihkan coating pada lubang
Tekan Tombol Push Button NC (Stop)
Push Button NC (Stop) ditekan untuk
menetralkan solenoid kemudian piston

akan bergerak mundur
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
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2.

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta



Selector diarahkan ke mode Auto untuk
mengautomatisasikan kerja dari piston
untuk membersihkan coating secara

otomatis
solenoid piston adalah setiap 6 jam/1x

running atau mengaktifkan solenoid

kemudian piston bergerak maju
Setting delay Off alat auto cleaning

solenoid dan piston bergerak mundur

Setting Delay On alat auto cleaning
adalah berdurasi 3 detik

Selector diarahkan ke mode Auto
Settingan waktu untuk mengaktifkan
Settingan waktu untuk mematikan

1=}

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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LAMPIRAN 9 SOP Perawatan Alat Cleaning Otomatis sensor
pyrometer BZT (Burning Zone Temperature)

1
STANDARD OPERATING PROCEDURE

TUJUAN : Perawatan alat Auto Cleaning sensor pyrometer Bzt (Burning Zone Temperature)

LINGKUP : 452-KH1 (Kiln Hopper) Sensor Pyrometer

DEFINISI : Perawatan alat auto cleaning Sensor Pyrometer Bzt (Buming Zone Temperature)

JUDUL : 50P Perawatan alat auto cleaning
Sensor Pyrometer Bzt (Burning Zone

Dept : Electric
Maintenance

Jumlah Hal : 2

Temperature)
AREA : Burner Man power: 1 | NO : - Maker : Aris Triyono, Raihan Prasetyo Milan,
Area Rahmad Fauzi

NO | LANGKAH KERJA GAMBAR

Membersihkan debu yang menumpuk di
sakitar panel

Mengecek semua peralstan listrik pada

panel apakah masi berfungsi dengan baik.
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Mengecek solencid apakah masih berfungsi

Mengecek selang teflon apakah terdapat
dengan baik, dan juga dilakukan

kebocoran terhadap selang itu sendiri
pembersihan jika terdapat penumpukan

material disekitar solenoid

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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LAMPIRAN 10 Riwayat Hidup
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Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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