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“Pengukuran pada Kalibrasi Kadar Power of Hydrogen dan Total Suspended 

Solid pada Sistem SPARING Limbah Industri” 

 

Abstrak 

Menurut The Asian Post 4 dari 20 sungai tercemar berasal dari Indonesia. 

Yang paling mendominasi adalah limbah cair dari industri padat karya yang 

tidak memenuhi standar yang telah ditetapkan pemerintah pada Peraturan 

Pemerintah Republik Indonesia Nomor 101 Tahun 2014. Untuk mengurangi 

dampak limbah cair yang langsung dibuang ke sungai diusulkan sebuah alat yang 

dapat mengukur pH dan TSS dalam limbah cair sebagai parameter tercemarnya 

air. Sistem ini beroperasi menggunakan sumber utama dari listrik PLN 220V satu 

fasa, dengan listrik cadangan yang berasal dari akumulator. Nantinya ketika 

sistem menyala, sensor akan mendeteksi kadar limbah cair yang ada dengan pH 

dan TSS sebagai parameternya lalu datanya akan ditampung dan dikirimkan oleh 

RUT955 ke Webhook.site sebagai private server yang akan terhubung juga pada 

google spreadsheet sebagai database, sehingga nanti datanya dapat 

diolah/diunduh langsung oleh pengguna.  

 

Kata Kunci : Limbah cair, pH & TSS, RUT955, Webhook.site, google spreadsheet 
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“Measurements on Calibration of Power of Hydrogen and Total Suspended Solids 

in SPARING System industrial waste” 

 

 

Abstract 

According to The Asian Post, 4 out of 20 polluted rivers originate from 

Indonesia. The most dominating is water waste from labor-intensive industries 

that do not meet the standards set by the government in Government Regulation of 

the Republic of Indonesia Number 101 of 2014. To reduce the impact of water 

waste that is directly discharged into rivers, a tool that can measure pH and TSS 

in liquid waste is proposed as a water pollution parameter. This system operates 

using the main source of single-phase 220V PLN electricity, with backup 

electricity coming from solar panels stored in an accumulator. When the system is 

ON, the sensor will detect the level of water waste that exist with pH and TSS as a 

parameter and then the data will be accommodated and sent by RUT955 to 

Webhook as a private server which will also be connected to Google spreadsheet 

as a database, so that later the data can be processed/downloaded directly by the 

user. 

 

Keywords: Water waste, pH & TSS, RUT955, Webhook.site, google spreadsheet 
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BAB I 

 

PENDAHULUAN 

  

1.1 Latar Belakang 

Limbah, seringkali menjadi masalah utama di tiap negara. Khususnya di 

negara berkembang seperti Indonesia. Faktanya, dilansir dari India Times 

Indonesia berada di urutan ke – 2 (dua) sebagai negara penghasil sampah 

terbanyak. Yang paling disoroti adalah limbah plastik yang jumlahnya paling 

banyak dibandingkan dengan sampah jenis lain. Seperti yang kita  ketahui, plastik 

adalah jenis bahan polimer yang sulit terurai di  tanah. Akibatnya, plastik tersebut 

mengendap di tanah dan membuat tanah tercemar. Selain itu, yang efeknya tidak 

langsung terkena kepada kita namun dapat sangat merugikan lingkungan sekitar 

adalah limbah plastik yang bercampur dengan air karena mengakibatkan air 

tercemar dan tidak layak pakai untuk kehidupan sehari – hari. Menurut data dari 

The Asean Post 4 dari 20 sungai yang paling berpolusi di dunia berasal dari 

Indonesia. Permasalahannya bukan hanya karena masyarakatnya yang kurang 

disiplin, namun yang mendominasi justru berasal dari Industri yang tidak 

mengindahkan sisa hasil produksinya dan dibuang langsung ke sungai. 

Limbah cair sisa hasil produksi tersebut sangat berbahaya karena banyak 

mengandung bahan kimia yang sulit terurai oleh air, seperti ; Timbal (Pb), 

merkuri (Hg), tembaga (Cu), dsb. Akibatnya sungai menjadi keruh dan ekosistem 

di dalamnya perlahan – lahan akan mati. 

 

 Limbah sendiri menurut Peraturan Pemerintah Republik Indonesia Nomor 

101 Tahun 2014 Tentang Pengelolaan Limbah Bahan Berbahaya Dan Beracun 

adalah sisa suatu usaha dan/atau kegiatan. Sedangkan Limbah air (cair) 

didefinisikan pada Peraturan Menteri Negara Lingkungan Hidup Nomor 01 Tahun 

2010 Tentang Tata Laksana Pengendalian Pencemaran Air 
 
adalah sisa dari suatu 

hasil usaha dan/atau kegiatan yang berwujud cair. Dari definisi tersebut Industri 

dikategorikan dapat memproduksi limbah sesuai dengan bidangnya. Dari 
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Peraturan Menteri Negara tersebut juga diatur bahwa terdapat baku mutu air 

limbah yang berarti ukuran batas atau kadar polutan yang ditenggang untuk 

dimasukkan ke media air yang tidak dapat dilanggar oleh para pemilik perusahaan. 

 

Pada Lampiran VIII Peraturan Menteri Lingkungan Hidup Republik 

Indonesia Nomor 5 Tahun 2014 Tentang Baku Mutu Air Limbah ditetapkan batas 

– batas kadar air limbah yang diperbolehkan dari kadar dan beban pencemarannya. 

Yang kemudian diatur kembali pada Peraturan Menteri Lingkungan Hidup 

Republik Indonesia yaitu pada peraturan nomor P.93 / MENLHK / SETJEN / 

KUM.1 / 8 / 2018 Pada Lampiran II tentang Pemantauan Kualitas Air Limbah 

Secara Terus Menerus Dan Dalam Jaringan Bagi Usaha Dan/Atau Kegiatan, 

dalam lampiran tersebut diberikan tabel tentang parameter yang perlu diperhatikan 

dari air limbah yang sudah disesuaikan dengan industri sesuai dengan bidangnya. 

Tabel 1.1 Tabel parameter limbah dengan jenis industrinya 

NO Jenis Industri Parameter 

1 Rayon pH, COD, TSS, Debit 

2 Pulp & Paper pH, COD, TSS, Debit 

3 Petrokimia Hulu pH, COD, TSS, Debit 

4 Kertas pH, COD, TSS, NH-3, Debit 

5 Oleokimia Dasar pH, COD, TSS, Debit 

6 Kelapa Sawit pH, COD, TSS, Debit 

7 Kilang Minyak pH, COD, TSS, NH-3, Debit 

8 Eksplorasi dan Produksi Migas pH, COD, TSS, NH-3, Debit 

9 Tambang Emas dan Tembaga pH, TSS, Debit 

10 Tambang Batubara pH, TSS, Debit 

11 Tekstil pH, COD, TSS, Debit 

12 Tambang Nikel pH, TSS, Debit 

13 Pupuk pH, COD, TSS, Debit 

14 Kawasan Industri pH, COD, TSS, Debit 

 

Sumber Gambar : P.93/MENLHK/SETJEN/KUM.1/8/2018 
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Pada gambar tersebut diketahui terdapat 2 (dua) parameter utama yang perlu 

diamati dan selalu ada dalam setiap industri yaitu pH dan TSS. Masing – masing 

dengan rentang ukuran yaitu 0 – 14 untuk pH dan 0 – 3000 mg/l untuk TSS 

Dengan pertimbangan tersebut diperlukan suatu alat yang dapat memonitoring 

kadar TSS dan pH secara real-time dan dapat diakses langsung agar kadarnya 

dapat terjaga.  

 

Nantinya sistem ini akan diaplikasikan untuk menjaga kadar pH dan TSS 

pada industri sebelum limbah cairnya dibuang ke lingkungan sesuai dengan batas 

baku mutu yang telah ditetapkan. Dalam waterwaste management system, alat ini 

berada di akhir proses untuk penentuan apakah limbah tersebut layak untuk 

dibuang  ke lingkungan. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Dari latar belakang tersebut, maka masalah – masalah yang muncul adalah 

sebagai berikut : 

1. Bagaimana cara melakukan komunikasi data dari sistem ke private server? 

2. Apa indikator berhasil terkirimnya data? 

3. Bagaimana hasil dari pengukuran dengan menggunakan sensor pH dan 

TSS? 

4. Apakah nilai dari pengukuran mengalami perubahan dari waktu ke waktu? 

1.3 Batasan Masalah 

1. Sistem ini menggunakan 2 (dua) sensor yaitu pH (BH-485-pH) dan TSS 

(ZDYG 2087 01QXJ) sebagai 2 (dua) parameter pengamatan. 

2. Sistem ini adalah berupa prototipe yang masih bisa disempurnakan. 

3. Pengujian sensor masih harus dilakukan untuk lebih mengetahui 

bagaimana pengukuran sensor tersebut. 

4. Pengukuran daya diambil berdasarkan datasheet dari komponen. 
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1.4 Tujuan 

Tujuan dari pembuatan Tugas Akhir ini adalah : 

1. Membuat prototipe sistem monitoring kadar pH dan TSS dengan 

pengiriman data menggunakan IOT Gateway RUT955. 

2. Memudahkan seseorang untuk dapat mengetahui kadar pH dan TSS dari 

suatu limbah cair. 

3. Mengetahui respons serta mengkalibrasi sensor pH dan TSS. 

1.5 Luaran 

Luaran yang dihasilkan dari Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut : 

1. Prototipe alat untuk mengamati kadar pH (Power of Hydrogen) dan TSS 

(Total Suspended Solid). 

2. Analisis yang ditulis pada Laporan Tugas Akhir. 
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BAB V  

PENUTUP 

5.1 Simpulan 

 Kesimpulan yang dapat diambil dari hasil pengujian yang dilakukan 

serta pembahasannya adalah sebagai berikut : 

 Pengiriman data dengan menggunakan IOT Gateway RUT955 dapat 

dikatakan berhasil karena data dapat dikirimkan selama 100 detik sekali 

dan dapat dilihat pada sebuah private server dengan alamat web yaitu 

https://webhook.site/erlangga untuk  data pada sensor TSS dan 

https://webhook.site/erlanggo untuk data pada sensor pH. Akuisisi data 

juga dapat dikatakan berhasil karena data pada sensor berhasil muncul 

pada google spreadsheet dengan waktu yang sama dengan waktu 

pengiriman pada private server. 

 Nilai pH sangat bergantung pada suhu saat pengukuran, nilainya dapat 

berkurang atau bertambah dan nilainya berbanding terbalik terhadap suhu 

pengukuran. Kenaikan pH terbesar berada pada pengujian pertama yaitu 

sebesar 2.02% dengan penurunan suhu sebesar 0.37%. 

 Jika dilakukan perhitungan dengan membandingkan data ideal dan dan 

data hasil uji dengan menggunakan rumus perbandingan senilai pada data 

sensor pH maka selisih terbesar dari data pengujian pertama, kedua dan 

ketiga antara kedua nilai tersebut (data ideal & data hasil uji) adalah 0.068 

maka dapat dikatakan nilai data dapat bergeser antara -0.068 hingga 

+0.068. 

 Nilai TSS bisa mengalami kenaikan dan penurunan. Pada pengujian 

keempat nilai TSS pada data ketiga hingga data keempat terlihat naik 

sebesar 1.27%. Pada data keempat hingga data kelima kembali mengalami 

penurunan dengan nilai yang sama.  

https://webhook.site/erlangga
https://webhook.site/erlanggo
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5.2 Saran 

Dari hasil pengujian dan pembahasan yang telah dilakukan berikut 

merupakan saran dari penulis : 

 Melakukan pengambilan data terhadap limbah industri sehingga dapat 

melihat respons sensor langsung terhadap limbah industri. 

 Menyempurnakan sistem monitoring dengan penambahan grafik real-

time pada web atau pada platform lainnya. 

 Menggunakan SCC yang lebih berkualitas sehingga dapat melihat daya 

masukan dari panel surya. 

 Mengganti panel surya dengan nilai yang sesuai dengan konsumsi 

daya.
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DAFTAR PUSTAKA 

 

Peraturan Pemerintah Republik Indonesia Nomor 101 Tahun 2014 Tentang 

Pengelolaan Limbah Bahan Berbahaya Dan Beracun.  

 

Peraturan Menteri Negara Lingkungan Hidup Nomor  01 Tahun 2010 Tentang 

Tata Laksana Pengendalian Pencemaran Air.  

 

Peraturan Menteri Lingkungan Hidup Republik Indonesia Nomor 5 Tahun 2014 

Tentang Baku Mutu Air Limbah. 

 

A. Fatimah, “PERANCANGAN ALAT UKUR TSS (TOTAL SUSPENDED 

SOLID) AIR MENGGUNAKAN SENSOR SERAT OPTIK SECARA REAL 

TIME,” Universitas Andalas, Padang, 2014. 

D. Rudiawan, “PENGERTIAN, CARA KERJA, FUNGSI DAN JENIS-    JENIS 

POWER SUPPLY,” Universitas Banten, Serang, 2014. 

R. Swami, "Solar Cell," International Journal of Scientific and Research 

Publication, vol. 2, no. 7, 2012. 

N. R. Nupur Khera, "Design of Charge Controller for Solar PV Systems," 

International Conference on Control, Instrumentation, Communication and 

Computational Technologies (ICCICCT) , 2015. 

Fathurrahman, “Spesifikasi Hardware RUT2XX & RUT9XX, ” CITRAWEB 

SOLUSI TEKNOLOGI, Yogyakarta. 

I. S. A. Zulfian, “SISTEM PENGHITUNG PH AIR PADA TAMBAK IKAN 

BERBASIS MIKROKONTROLLER,”  Jurnal SAINTIKOM Vol.15, No. 2, 

Medan, 2016 

I. Setiono, "AKUMULATOR, PEMAKAIAN DAN PERAWATANNYA," 

METANA, vol. 11, no. 01, Semarang, 2015. 



59 

 

 

  Politeknik Negeri Jakarta 

 

Raveon Technical Brief An236 Rev.A, Raveon Technologies Corp. 

Rahmanian, N., Ali, S.H.B., Homayoonfard, M., Ali, N.J., Rehan, M., Sadef, Y. 

and Nizami, A.S., 2015. Analysis of physiochemical parameters to evaluate 

the drinking water quality in the State of Perak, Malaysia. Journal of 

Chemistry,2015. 

Yudhistira, A.M. and Mujiburohman, M., 2020, July. Pengaruh Suhu dan pH 

Elektrokoagulasi Terhadap Penurunan Kadar TSS dan COD pada Limbah Cair 

Laundry. In Seminar Nasional Teknik Kimia Kejuangan (p. 5). 

Karamah, E.F. and Septiyanto, A., 2008. Pengaruh suhu dan tingkat keasaman 

(pH) pada tahap pralakuan koagulasi (koagulan aluminum sulfat) dalam proses 

pengolahan air menggunakan membran mikrofiltrasi polipropilen hollow fibre. 

Jurnal Teknologi, 12(1). 

Fielding, R., Gettys, J., Mogul, J., Frystyk, H., Masinter, L., Leach, P. and 

Berners-Lee, T., 1999. Hypertext transfer protocol–HTTP/1.1. 

Zabar, A.A. and Novianto, F., 2015. Keamanan Http Dan Https Berbasis Web 

Menggunakan Sistem Operasi Kali Linux. Komputa: Jurnal Ilmiah Komputer 

dan Informatika, 4(2), pp.69-74. 

https://wiki.teltonika-networks.com/view/RUT955 (diakses pada November 2021) 

https://www.rtautomation.com/technologies/modbus-rtu/ (diakses pada Februari 

2021) 

https://www.bb-elec.com/Learning-Center/All-White-Papers/Serial/Basics-of-the-

RS-485-Standard.aspx (diakses 27 Juni 2021) 

https://www.cuidevices.com/blog/rs-485-serial-interface-explained (diakses pada 

29 Juni 2021) 

https://www.westlab.com/blog/2017/11/15/how-does-temperature-affect-ph 

(diakses pada 9 Juli 2021)  

https://wiki.teltonika-networks.com/view/RUT955
https://www.rtautomation.com/technologies/modbus-rtu/
https://www.bb-elec.com/Learning-Center/All-White-Papers/Serial/Basics-of-the-RS-485-Standard.aspx
https://www.bb-elec.com/Learning-Center/All-White-Papers/Serial/Basics-of-the-RS-485-Standard.aspx
https://www.cuidevices.com/blog/rs-485-serial-interface-explained
https://www.westlab.com/blog/2017/11/15/how-does-temperature-affect-ph


60 

 

 

  Politeknik Negeri Jakarta 

 

https://www.sensorland.com/HowPage037.html (diakses pada 8 Agustus 2021) 

Operation Manual Total Suspended Solid Sensor Shanghai Boqu Instrument 

Co.,Ltd

https://www.sensorland.com/HowPage037.html


 

 

 

 60 Politeknik Negeri Jakarta 

LAMPIRAN 

 

Lampiran 1 Daftar Riwayat Hidup Penulis 

Erlangga Putra Kusuma 

Anak keempat dari lima bersaudara. Lahir di Jakarta 23 

Juni 1998. Lulus dari SDN Satria Jaya 03 pada tahun 

2010, SMP Islam Terpadu Al – Munir pada tahun 

2013, SMAN 2 Tambun Selatan tahun 2016, dan 

melanjutkan ke jenjang perkuliahan untuk mengambil 

gelar Sarjana Terapan di Politeknik Negeri Jakarta, 

Jurusan Teknik Elektro, Program Studi Instrumentasi 

dan Kontrol Industri pada tahun 2017 hingga sekarang.  

 

Email    : erla.ksma@gmail.com 

Nomor Telepon : 087872707653 

 

mailto:erla.ksma@gmail.com


61 

 

  Politeknik Negeri Jakarta 

Lampiran 2 Foto Alat 

Foto 1. Foto rancang bangun sistem monitoring limbah cair 

 

Foto 2. Bagian dalam panel 

   



62 

 

  Politeknik Negeri Jakarta 

Lampiran 3. Datasheets 

1. RUT955 

 

 

 

 



63 

 

  Politeknik Negeri Jakarta 

2. Sensor pH 
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3. Sensor TSS 

 

 

 


