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ABSTRAK 

 Kebutuhan propana sebagai salah satu media pendingin pada siklus refrigerasi 

dengan teknologi APCI (C3-MR) menjadikan siklus transfer dan make up propana 

menjadi krusial. Keterlambatan transfer atau make up akibat adanya kegagalan 

peralatan di suatu sistem akan menyebabkan Perusahaan mengalami kerugian yang 

cukup besar. Ketersediaan sebuah jalur pipa yang terintegrasi pada sistem tangki bullet 

Plant-20 dapat digunakan sebagai penyelesaian masalah melalui inovasi dengan kajian 

mendalam. Analisis dalam studi kasus ini menggunakan metode pengumpulan data 

secara kuantitatif dengan mengumpulkan data level dan tekanan transfer propana 

melalui melalui instrumentasi dan indikator lapangan yang terpasang pada tangki bullet 

20C-1A, 20C-1B dan 20C-3A. Pemanfaatan jalur pipa interconnecting ini berhasil 

menjawab tantangan banyaknya kegagalan peralatan yang terjadi di plant-20. Inovasi 

metode transfer baru ini secara filosofi terbukti efektif untuk mengirimkan liquid 

propana dalam keadaan banyaknya kerusakan peralatan. Meskipun demikian kegiatan 

corrective maintenance untuk memperbaiki dan kembali meyakinkan kesiapan alat-

alat pendukung transfer liquid di Plant-20 tetap menjadi opsi pilihan terbaik yang dapat 

meringankan beban kerja operator lapangan dan meningkatkan kepercayaan diri 

seluruh pekerja di Badak LNG. 

Kata kunci : pemanfaatan, liquid propana , tangki bullet, tekanan, level, interconnecting 
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BAB I PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

 Politeknik merupakan institusi perguruan tinggi yang menawarkan program 

vokasi dengan tujuan menghasilkan lulusan-lulusan siap kerja yang memiliki keahlian 

serta keterampilan lapangan untuk memenuhi kebutuhan sumber daya manusia yang 

berkualitas di dunia kerja. Program yang ditawarkan oleh politeknik antara lain 

program Diploma III dengan waktu selama 3 tahun atau 6 semester dan Diploma IV 

(S1 Terapan) dengan waktu pendidikan selama 4 tahun atau 8 semester. Sebagai lulusan 

dari program perkuliahan dominan praktek dan lapangan dapat mengurangi 

kesenjangan antara sekolah kejuruan dengan lulusan program perkuliahan strata 1. 

Lulusan politeknik dengan pembekalan pendidikan secara teori dan praktik menjadi 

kelebihan dan dapat menjadi insan unggul di dunia pekerjaan. 

 Program magang merupakan sebuah wadah untuk memberikan kesempatan 

kepada mahasiswa-mahasiswa untuk dapat belajar secara langsung di lapangan yang 

berkaitan dengan kegiatan perkuliahan yang mereka lakukan di kampus, salah satu 

program magang yang ada adalah program merdeka belajar kampus merdeka atau 

MBKM. Program MBKM merupakan inisiatif yang diluncurkan oleh Kementerian 

Kebudayaan Riset dan Teknologi Indonesia (Kemendikbudristek) dengan tujuan agar 

dapat dilakukannya reformasi sistem pendidikan tinggi di Indonesia serta memberikan 

kebebasan dan fleksibilitas kepada mahasiswa dan perguruan tinggi dalam kegiatan 

pengelolaan pembelajaran dan kurikulum. Adapun tujuan lain dari program MBKM 

seperti terbentuknya keterhubungan dengan industri, pengalaman nyata, peningkatan 

daya saing dan lainnya adalah harapan pemerintah kepada sistem pendidikan tinggi di 

Indonesia lebih berkembang untuk kedepannnya.  

 PT Badak Natural Gas Liquefaction atau PT Badak NGL adalah salah satu dari 

kilang pengolahan gas alam cair atau LNG (Liquified Natural Gas) di Indonesia. 

Perusahaan ini berlokasi di Bontang, Kalimantan Timur yang dalam kegiatan 

operasionalnya terdapat berbagai tahapan proses dan sarana untuk dapat mengolah gas 
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alam menjadi produk LNG sehingga dapat dikirim ke pembeli secara aman dan efisien. 

Berbagai tahapan proses tersebut dilakukan di berbagai plant atau unit yang saling 

menunjang keberlangsungan operasional kilang tetap terjaga kehandalannya. 

Salah satu faktor penting dalam proses produksi LNG adalah ketersediaan 

media pendingin yang berperan dalam proses pencairan. Propana sebagai salah satu 

media pra-pendinginan (precooled) yang didapatkan dari proses fraksinasi feed gas 

disimpan sementara di fasilitas propane bullet plant-20 pada fasa liquidnya yang 

kemudian akan dikirimkan kembali ke seksi process train untuk keperluan make-up 

propana pada siklus propane refrigerant. Kondisi operasional pada tekanan propane 

bullet yang sudah tidak bekerja secara desain dan optimalnya yang ditandai dengan 

berbagai kerusakan peralatan excess valve dan vaporizer mengharuskan Badak LNG 

melakukan adaptasi dengan kondisi aktual di lapangan. Ketersediaan interconnecting 

line LPG Bottle bisa menjadi jawaban dari tantangan kondisi operasional untuk 

menaikkan tekanan propane bullet agar mampu mengirimkan make-up propane ke 

process train, saat adanya kerusakan equipment di lapangan. Studi kasus dalam laporan 

ini akan membahas berkaitan dengan pemanfaatan interconnecting line LPG Bottle 

untuk menaikkan tekanan tangki bullet di Plant-20 Badak LNG.  

1.2. Ruang Lingkup 

Program magang ini dilaksanakan pada : 

Waktu    : 28 Oktober 2024 – 28 Januari 2025 

Tempat   : PT Badak NGL 

Bagian/ unit kerja  : Storage Loading & Marine Section, Operation Department 

Kegiatan magang ini bertujuan untuk mempelajari, mengikuti, serta membantu 

kegiatan persiapan dokumen dan pemahaman tentang proses pengoperasian unit 

SL&M dalam kegiatan produksi LNG di kilang Badak LNG. Terdapat 2 (dua) agenda 

tugas yang dilaksanakan selama kegiatan magang sebagai berikut : 

1. Tugas Umum (Mandatory Wajib) 
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Lingkup pekerjaan tugas umum kegiatan magang ini meliputi kegiatan 

operasional dan monitor pada seluruh fasilitas plant yang tersedia di Seksi Storage 

Loading & Marine PT Badak NGL, yaitu: 

a) Plant-16 Condensate Stabilizer, mengolah dan menstabilkan produk kondensat. 

b) Plant-17 LPG tank, menyimpan dan mengapalkan produk LPG yang berasal 

dari SLM.  

c) Plant-19 Blowdown & Flare System, sistem pengolahan buangan hidrokarbon 

gas maupun cair yang berasal dari proses produksi LNG. 

d) Plant-20 C2/C3 Bullet, menampung komponen refrigerant propana dan propana 

cair. 

e) Plant-20 Hidrocarbon Condensate & Diesel Fuel Tank, menampung produk 

kondensat dan menampung bahan bakar untuk kendaraan operasional pabrik. 

f) Plant-21 & Plant-53 Knock Out Drum (KOD) & Pipelines, sistem perpipaan 

jalur pengiriman feed gas dari Muara Badak, menerima dan menjadi penyaring 

pertama gas alam sebelum diproses menjadi LNG di seksi SLM. 

g) Plant-24 LNG tank & Loading Dock, menyimpan dan mengapalkan produk 

LNG yang berasal dari SLM. 

h) Plant-26 LNG Filling Station and LPG Bottling, pengisian ISO-Tank LNG 

untuk keperluan industri dalam skala kecil hingga menengah dan pengisian 

tabung LPG untuk keperluan perumahan. 

i) Plant-34 Waste Water Treatment, mengolah limbah cair hasil buangan yang 

dihasilkan di area kilang dari proses produksi LNG. 

j) Plant-39 Nitrogen Plant, memproduksi gas dan liquid nitrogen untuk memenuhi 

kebutuhan proses produksi LNG, faktor safety, purging dan lainnya. 

2. Tugas Khusus  

Lingkup pekerjaan tugas khusus kegiatan magang ini adalah Plant-20 MCR 

Storage Bullet dengan melakukan analisis hasil perubahan metode transfer propana 
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dengan memanfaatkan interconnecting line LPG Bottling yang menjadi program 

troubleshooting di Plant-20 PT Badak NGL. Basis data yang digunakan meliputi : 

a) Data trending aktual yang terjadi di lapangan dari exaquantum PT Badak NGL. 

b) Data indikator kondisi operasional di lapangan, seperti level, flow dan lainnya. 

c) Data internal kebutuhan operasional PT Badak NGL. 

Hal-hal yang harus menjadi perhatian mahasiswa selama proses magang di industri 

Badak LNG antara lain: 

a. Mematuhi tata tertib yang berlaku di Industri tempat magang. 

b. Memahami deskripsi kerja yang diberikan industri kepada peserta magang. 

c. Memahami budaya kerja di instansi magang. 

d. Mendokumentasikan setiap aktivitas yang dilakukan.  

1.3. Rumusan Masalah 

Tugas khusus pada ruang lingkup magang yang telah ditentukan diatas didapat 

rumusan masalah yang dapat diajukan dalam laporan ini yaitu :  

1. Apa saja pekerjaan rutin yang dilakukan di seksi SLM Badak LNG? 

2. Apa saja pemanfaatan dari line interconnecting LPG bottle selain untuk 

mengalirkan LPG ke plant-26? 

3. Bagaimana penggunaan line interconnecting LPG bottle yang digunakan untuk 

transfer propana liquid di Plant-20 Badak LNG? 

1.4. Tujuan dan Manfaat 

Tujuan umum dari kegiatan magang berkaitan dengan tujuan program studi 

Teknologi Rekayasa Konversi Energi, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta 

yaitu membentuk Sarjana Terapan yang memiliki keahlian di bidang Teknologi 

Rekayasa Konversi Energi secara teori maupun praktik di lapangan. Adapun tujuan dan 

manfaat lain dari kegiatan praktik kerja lapangan antara lain: 

1.4.1.  Tujuan 

Adapun tujuan dari pelaksanaan magang di PT Badak NGL antara lain : 
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1. Mengetahui dan mempelajari pekerjaan rutin sebagai operator lapangan di seksi 

SLM Badak LNG serta mencari topik studi kasus yang relevan. 

2. Melakukan kajian pemanfaatan line interconnecting LPG bottle di Plant-20 

Badak LNG selain untuk mengalirkan LPG ke plant-26. 

3. Menganalisis penggunaan line interconnecting LPG bottle untuk menaikkan 

tekanan bullet di Plant-20 Badak LNG. 

1.4.2. Manfaat 

A. Manfaat Bagi Mahasiswa 

Manfaat yang akan didapatkan oleh mahasiswa antara lain : 

1. Mengaplikasikan secara langsung ilmu yang sudah diperoleh di dunia 

perkuliahan ke dunia kerja khususnya di lingkungan Badak LNG. 

2. Memperdalam pemahaman, meningkatkan kualitas serta mengembangkan 

keterampilan dan kreativitas mahasiswa. 

3. Melatih mahasiswa bersikap tanggungjawab, jujur dan tanggap atas 

kegiatan pekerjaan di dunia kerja. 

4. Membangun cara berkomunikasi mahasiswa dengan berinteraksi secara 

langsung dengan pekerja serta mitra kerja. 

B. Manfaat Bagi Perusahaan 

Manfaat yang akan didapatkan oleh 5endidikan antara lain : 

1. Sebagai sarana meningkatkan kerjasama dengan perguruan tinggi, 

khususnya mengenai rekruitmen tenaga kerja. 

2. Dapat mengembangkan keilmuan dalam bidang industri. 

3. Membantu pemerintah pada umumnya khususnya dalam menghasilkan 

Sumber Daya Manusia (SDM) yang berkualitas sesuai tuntutan dan harapan 

dunia kerja. 

C. Manfaat Bagi Institusi Pendidikan  

Manfaat yang akan didapatkan oleh institusi pendidikan antara lain : 
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1. Menghasilkan lulusan yang terampil, jujur, dan berkualitas di bidang 

pengolahan sumber daya. 

2. Sebagai bahan evaluasi dari kesesuaian kurikulum yang sudah diterapkan 

dengan kebutuhan tenaga kerja yang terampil sesuai dengan bidangnya. 

3. Menjadi sarana dalam membangun kerjasama antarpihak antara Politeknik 

Negeri Jakarta, LNG Academy dan Badak LNG. 

1.5. Waktu dan Pelaksanaan Magang 

Kegiatan magang yang penulis laksanakan adalah sebagai berikut : 

Lokasi Magang : SL&M Section, Operation Department PT Badak NGL 

Posisi   : Magang 

Durasi Magang : 28 Oktober 2024 – 28 Januari 2025 

Waktu Magang : Daily Office dan Shift Pagi 

1.6. Batasan Masalah 

Batasan masalah dari studi kasus dalam laporan magang ini antara lain : 

A. Pemanfaatan line interconnecting LPG bottle untuk proses transfer liquid propana 

dalam laporan ini hanya digunakan ketika kondisi banyaknya kerusakan peralatan 

di MCR storage dan harus segera melakukan transfer.   

B. Analisis pada laporan ini tidak mempertimbangkan proses pengiriman liquid 

propana dari proses train dan hanya berfokus pada pelaksanaan proses produksi di 

seksi storage loading & marine. 

C. Analisis ini berfokus pada sisi operasional dan kejadian aktual di lapangan. 

1.7. Sistematika Penulisan Laporan 

Sistematika penulisan dari laporan magang ini merujuk pada pedoman yang 

diterbitkan oleh Politeknik Negeri Jakarta. Adapun sistematika penulisan tersebut 

adalah sebagai berikut 

A. BAB I PENDAHULUAN 
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BAB I menjelaskan latar belakang dari kegiatan magang, ruang lingkup kegiatan 

magang, tujuan dan manfaat yang diperoleh, waktu pelaksanaan magang serta 

sistematika penulisan laporan praktik kerja lapangan secara keseluruhan. 

B. BAB II PROFIL PERUSAHAAN  

BAB II menguraikan latar belakang perusahaan tempat magang berlangsung, baik 

secara teknis hingga manajemen organisasi perusahaan. 

C. BAB III PELAKSANAAN MAGANG INDUSTRI 

BAB III menjelaskan semua jenis tugas yang dilakukan selama periode kegiatan 

magang, termasuk tugas umum (mandatory) dan tugas khusus (opsional). Selain itu, 

pada bab ini juga dijelaskan secara singkat deskripsi dari proses yang terjadi di seksi 

SLM yang merupakan lokasi magang dari penulis serta prosedur-prosedur kerja yang 

berkaitan dengan kegiatan magang di Operation Department. Pada bab ini juga akan 

dijelaskan hasil analisis dari tugas khusus yang diberikan kepada penulis selama proses 

kegiatan magang di SLM Section. 

D. BAB IV KESIMPULAN DAN SARAN   

BAB IV memaparkan kesimpulan dari seluruh kegiatan magang serta hasil analisis 

tugas khusus. Kesimpulan ini akan menjawab masalah dan tujuan yang telah ditetapkan 

dalam laporan praktik kerja lapangan. Selain itu, pada bab ini juga akan disajikan saran-

saran atau opini yang berkaitan dengan kegiatan praktik kerja lapangan sebagai 

rekomendasi untuk perbaikan kepada perusahaan.  
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BAB IV PENUTUP 

4.1. Kesimpulan 

Dari analisis diatas penulis menarik beberapa kesimpulan sebagai hasil dari analisis 

tersebut, adapun kesimpulan sebagai berikut. 

1. Pekerjaan rutin yang dilakukan di seksi SLM antara lain handover shift, 

logsheet dan monitoring serta untuk pekerjaan kantor (daily operation) untuk 

mempersiapkan dokumen-dokumen kebutuhan di lapangan. 

2. Pemanfaatan line interconnecting LPG bottle untuk transfer liquid propana ke 

process train dapat digunakan untuk transfer antar bullet pada bejana 

berhubungan dan antar bullet bejana tidak berhubungan. 

3. Pada pemanfaatan line interconnecting LPG bottle antar bejana tidak 

berhubungan mendapatkan laju alir sebesar 37,09 m3/hr dan membutuhkan 

11,86 m3 propana untuk menaikkan setiap 1 kg/cm2 tekanan, dimana laju alir 

proses menaikkan tekanan lebih tinggi dibandingkan dengan laju alir proses 

transfer liquid propana ke plant-26 (12 m3/hr) sehingga berpotensi 

menyebbakan erosi pada pipa dan memperpendek lifetime line interconnecting 

LPG bottle tersebut. Serta, untuk transfer antar bullet bejana tidak 

berhubungan memerlukan usaha lebih besar dan harus memenuhi syarat 

minimal terdapat dua evaporator online untuk dapat menaikkan tekanan pada 

dua bullet yang tidak berhubungan tersebut 

4.2. Saran 

Penulis menyadari masih terdapat banyak kekurangan dari laporan ini, sehingga 

penulis memberikan beberapa saran sebagai berikut. 

1. Untuk dilakukannya proses pengujian metode transfer antar bullet untuk 

bejana tidak berhubungan secara aktual di lapangan oleh perwira Badak LNG 

agar lebih meyakinkan keberhasilan metode transfer tersebut. 

2. Saat adanya kebutuhan transfer liquid propana yang terjadwalkan dan adanya 

beberapa kerusakan equipment di sistem propane bullet, untuk dapat 
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dilaksanakan kegiatan corrective maintenance agar proses transfer dapat 

dilakukan dengan metode transfer single bullet dan meringankan beban kerja 

operator di lapangan.       

3. Saat memanfaatkan line interconnecting LPG bottle dapat menyesuaikan 

maksimum velocity yang dianjurkan oleh API 2510 yaitu 15 ft/s.  
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LAMPIRAN 

A. Handover Notes Plant-16/19/20/34 old tanggal 22 Juli 2024 

 

 

 

B. Dokumentasi Propane Bullet 
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Evaporator yang sedang dilakukan perbaikan (atas), gambar evaporator serta level 

glass indicator di lapangan (bawah) 
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Gambar Excess Valve di Lapangan (Atas), Gambar line interconnecting LPG bottle 

(kiri bawah), Gambar tampak kiri propana bullett (kanan bawah) 
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C. Logbook Magang 

 CATATAN KEGIATAN HARIAN PRAKTEK KERJA INDUSTRI 

MAHASISWA JURUSAN TEKNIK MESIN                                    

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA 

Logbook Magang Seksi Process Train Operation Departemen 

Nama  : Bintang Ade Putra 

NIM   : 2102322018 

Periode  : 28 Oktober – 28 Januari 2025 

No Tanggal Uraian Kegiatan Paraf Pembimbing 

1 28 Oktober 

2024 

Koordinasi awal dengan pembimbing 

mengenai tugas yang diberikan 

selama kegiatan magang. Pembuatan 

jadwal dan penyampaian materi awal 

dari pembimbing lapangan untuk 

program magang selama 3 bulan. 

 

2 29 – 1 

November 

2024 

- Memperlajari materi 

lapangan terkait dengan plant 

-16/ unit condensate stabilizer 

di PT Badak NGL serta 

masalah-masalah yang terjadi 

selama 1 minggu tersebut. 

- Diskusi bersama daily 

operator di kantor TOP untuk 

mendalami pemahaman 

terkait plant-16 

 

3 4 – 8 

November 

2024 

- Memperlajari materi 

lapangan terkait dengan plant 

-19/ unit flare system di PT 

Badak NGL serta masalah-
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masalah yang terjadi selama 1 

minggu tersebut. 

- Diskusi bersama daily 

operator di kantor TOP untuk 

mendalami pemahaman 

terkait plant-16 

4 9 – 17 

November 

2024  

IZIN  

5 18 – 22 

November 

2024 

- Memperlajari materi 

lapangan terkait dengan plant 

-20/ unit Refrigerant Storage 

di PT Badak NGL serta 

masalah-masalah yang terjadi 

selama 1 minggu tersebut. 

- Diskusi bersama daily 

operator di kantor TOP untuk 

mendalami pemahaman 

terkait plant-20 

 

6 25 – 29 

November 

2024 

- Memperlajari materi 

lapangan terkait dengan plant 

-34/ unit WWTP lama di PT 

Badak NGL serta masalah-

masalah yang terjadi selama 1 

minggu tersebut. 

- Diskusi bersama daily 

operator di kantor TOP untuk 

mendalami pemahaman 

terkait plant-34 lama 
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7 2 – 6 

Desember 

2024 

- Memperlajari materi 

lapangan terkait dengan plant 

-24/ unit LNG Tank di PT 

Badak NGL serta masalah-

masalah yang terjadi selama 1 

minggu tersebut. 

- Diskusi bersama daily 

operator di kantor TOP untuk 

mendalami pemahaman 

terkait plant-24 

 

8 9 – 13 

Desember 

2024 

IZIN FORUM UIIA 2024  

9 16 – 20 

Desember 

2024 

- Memperlajari materi 

lapangan terkait dengan plant 

-24/ unit LNG Tank di PT 

Badak NGL serta masalah-

masalah yang terjadi selama 1 

minggu tersebut. 

- Diskusi bersama daily 

operator di kantor TOP untuk 

mendalami pemahaman 

terkait plant-24 

- Diskusi topik studi kasus 

untuk magang MBKM di 

seksi SLM Badak LNG 

 

10 23 – 27 

Desember 

2024 

- Memperlajari materi 

lapangan terkait dengan plant 

-39/ unit Nitrogen System di 
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PT Badak NGL serta 

masalah-masalah yang terjadi 

selama 1 minggu tersebut. 

- Diskusi bersama daily 

operator di kantor TOP untuk 

mendalami pemahaman 

terkait plant-39 

- Diskusi topik studi kasus 

untuk magang MBKM di 

seksi SLM Badak LNG 

11 30 – 3 

Januari 2025 

- Penulisan laporan magang 

MBKM dan studi kasus di 

seksi SLM Badak LNG 

 

 

12 6 – 10 

Januari 2025 

- Penulisan laporan magang 

MBKM  

- Diskusi Bersama engineer 

Badak LNG untuk membahas 

topik terkait sidang skripsi 

 

 

13 13 – 17 

Januari 2025 

- Penulisan laporan magang 

MBKM  

- Diskusi Bersama engineer 

Badak LNG untuk membahas 

topik terkait sidang skripsi 

- Penulisan proposal skripsi D4 

PNJ 
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14 20 – 28 

Januari 2025 

- Penulisan laporan magang 

MBKM  

- Diskusi Bersama engineer 

Badak LNG untuk membahas 

topik terkait sidang skripsi 

- Penulisan proposal skripsi D4 

PNJ 

 

 

 

 


